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EINFUHRUNG

1 Einfuhrung

1.1  Grundlegende Geratebeschreibung

Der Kompaktmengenumwerter EC 600 (nachfolgend ,,das Gerat®) ist ein Messinstrument fir die
Umwertung des Betriebsvolumens in das Normvolumen.

Die Information tber das durchstromende Gasvolumen wird ber die Impulsausgénge des Gaszahlers
gemessen. Die Gastemperatur und der Gasdruck werden durch integrierte Aufnehmer gemessen. Das -
Gerat berechnet den Quotienten der Realgasfaktoren des Gases unter Verwendung von Standard-

methoden, oder es wird ein konstanter Wert verwendet. —
Das Gerat wurde gemaB dem Standard EN 12405-1 als Umwertergerat Typ 1 (Kompaktsystem)
gebaut und genehmigt und kann als T-, PT- oder PTZ-Umwertergerat geliefert werden.

Im Hinblick auf die Sicherheit ist das Gerat nach EN 60079-11 konstruiert, mit Eigensicherheit.
Es wurde konform zu den folgenden Richtlinien des europaischen Parlaments hergestellt und
bereitgestellt:

1994/9/EG Geréate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaBen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen

2004/108/EG Elektromagnetische Vertraglichkeit

2004/22/EG Messgeréate

Das Gerat wird gemaB den oben genannten Standards auf den Markt gebracht und in Betrieb
genommen und tragt das CE-Zeichen.

Das Gerat ist in ein Gehause aus robustem Kunststoff der Schutzklasse IP66 eingebaut. Es ist mit einer
graphischen Anzeige und einem Tastenfeld mit 6 Tasten ausgestattet. Dariiber hinaus besitzt es
Impulseingénge fur den Anschluss eines Gaszahlers mit LF- oder HF-Impulsausgang und binére
Eingange. Das Gerat mit FW-Version 4.xx und hoher ist geeignet fur den Anschluss tber den NAMUR-
Encoder. Die binédren Eingdnge kdnnen als Prifeingange eingesetzt werden, um die Verbindung mit
einem Gaszahler zu lberpriifen, oder eine andere Funktion ibernehmen, z. B. die Uberwachung der
Bedingungen von Sicherheitsschnappschldssern, Klappen usw. Das Geréat besitzt 4 Ausgange. Sie
kdnnen als Impuls- oder bindre Ausgange konfiguriert werden, oder als Datenausgange fur das CL-1-
Modul. Bei Verwendung dieses Moduls kann ein analoger Stromausgang realisiert werden.

Das Geréat wird Uber eine Lithium-Batterie betrieben. Die Lebensdauer der Batterie betragt im normalen
Betrieb 6 Jahre. Bei einer Stromversorgung Uber Batterie konnen auch die Impulsausgéange verwendet
werden. Fur anspruchsvollere Anwendungen kann eine externe Stromversorgung eingesetzt werden.
Das Gerat besitzt ein Datenarchiv fir die gemessenen Werte mit einstellbarer Struktur und einstell-
barem Speicherintervall. Das bindre Archiv speichert Anderungen an den bindren Eingéngen und das
Auftreten der Uberwachten Ereignisse (Grenzwerte usw.). Fehlerbedingungen werden in einem Status-
archiv gespeichert. Es ist moglich, die Speicherung maBgeblicher Mengen und Berechnungen sowie die
Speicherung einiger statistischer Werte im téglichen und monatlichen Archiv zu programmieren. Das
Archiv besitzt Einstellungen fiir Service und Messtechnik; bei Anderungen der Einstellungen werden die
MaBnahmen zur Anderung der Geriteparameter aufgezeichnet. Die anderen Protokolle stehen ebenfalls
zur Verfligung, siehe 7.3.

Fir die Kommunikation mit dem Ubergeordneten System besitzt das Gerét eine serielle RS-232-
und RS-485-Schnittstelle. Verschiedene im Gerat installierte Kommunikationsprotokolle gestatten
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eine einfachere Verbindung mit den SCADA-Systemen. Das Gerat kann mit allgemeinen Telefon-,
Funk-, GSM- und GPRS-Modems zusammenarbeiten. Bei einer Alarmbedingung kann es die
Verbindung initiieren.
Das Gerat kann durch einen anderen Aufnehmer fir die Messung von Druck und Temperatur
erweitert werden. Diese Erweiterung kann erfolgen, ohne dass die Eichplombe am bereits
installierten Geréate beschadigt wird.

Die grundlegende Konfiguration des Gerats unterstiitzt die folgenden Ein- und Ausgange:

- analoger Eingang (Druck P - Messkanal)

- analoger Eingang (Temperatur T - Messkanal)

- 4x digitale Eingadnge DI1 bis DI4 (binér, Impuls); Eingang DI1 kann fir den Anschluss eines
NAMUR-Encoders verwendet werden

- 4xdigitale Ausgange DO1 bis DO4 (binar, Impuls, analog)

- Kommunikationskanal RS485/RS232 fir die Kommunikation mit dem Ubergeordneten System

- Eingang flr die externe Stromversorgung

- Option: Verbindung eines digitalen Druck- oder Temperatursenders EDTxx (nicht-eichamtlich)
zum internen Bus unter Verwendung der Erweiterungskarte KP 065 08. Diese Erweiterung kann
am bereits installierten Gerat vorgenommen werden, ohne die Eichplombe zu brechen.

Das Gerat kann mit Hilfe der im Lieferumfang enthaltenen SW[22] fir PCs konfiguriert werden.
Diese Software gestattet auBerdem das Auslesen, die Anzeige und die Archivierung sowohl der
Zwischenmesswerte als auch des Inhalts der internen Geréatearchive.

1.2 Verwendete Symbole und Definitionen

Symbol Bedeutung Einheit
AGA8-G1 Berechnungsmethode fiir die Kompressibilitatszahl
AGA8-G2 Berechnungsmethode fir die Kompressibilitatszahl
AGA8-92DC Berechnungsmethode fiir die Kompressibilitatszahl
AGA NX-19 mod Berechnungsmethode flr die Kompressibilitdtszahl
ASC Accredited Service Center
BTS Base Transceiver Station
CL1 Modul fiir die Einrichtung des Produktausgangs 4-20mA
CRC Prifsumme (Checksum) - wird fiir den Datenschutz verwendet
CTR Kommunikationsprotokoll
DATCOM-Kx Einige der Produkte der Reihe DATCOM-K (DATCOM-K1, DATCOM-
K2, DATCOM-K3, DATCOM-K3 /A, DATCOM-K4, DATCOM-K4 /A)
DLMS Kommunikationsprotokoll
DC Gleichstrom (Direct Current)
dE Addition (Differenz) von Energie M)
dVv Addition (Differenz) des Betriebsvolumens Vm oder Vc m3
dVb Addition (Differenz) des Normvolumens m3
dVe Hinzufligen (Abziehen) von korrigiertem Betriebsvolumen m3
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dVm Hinzufligen (Abziehen) von Betriebsvolumen m3

E Energie M)

Es Geschatzter Energiewert M)

EDTxx Digitaler Druck- oder Temperaturaufnehmer EDT 23 oder EDT 34

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit und Widerstand

EMI Elektromagnetische Strahlung

Firmware, FW In das Geréat geladene Software -

GOST NX-19 Methode zur Kompressibilitdtszahlberechnung (verwandt mit GOST NX- 3
AGA NX-19 mod) gemaB VNIMS-Richtlinie (giiltiger 19 -
Temperaturbereich -23°C bis +60°C)

Hs Verbrennungswarme MJ/m3 R

IS Eigensicherheit, eigensicher

JBZ-0x Einige der JBZ-01-, JBZ-02-, JBZ-02 /A-Produkte —

Modbus Kommunikationsprotokoll von Modicon[15]

M900 Spezifisches Kommunikationsprotokoll T

SGERG-88 Berechnungsmethode fiir die Kompressibilitatszahl

SNAM Kommunikationsprotokoll

SW PC-Software

C Zustandszahl -

K Quotient der Realgasfaktoren (Z/Zb) -

kp Zahlerfaktor (Anzahl der Impulse pro 1 m3) imp/m3

N Anzahl der Eingangsimpulse vom Gaszéhler imp

P Absolutdruck bei Messbedingungen kPa

pb Absolutdruck bei Normbedingungen kPa

Qm Durchfluss bei Messbedingungen (primarer Durchfluss) m3/h

Qo Durchfluss bei Normbedingungen m3/h

T Absoluttemperatur bei Messbedingungen (T =t + 273,15) K

T Gastemperatur °C

To Absoluttemperatur bei Normbedingungen K

Vv Volumen Vm oder Vc

Vm Betriebsvolumen (primares Volumen) m3

Ve Korrigiertes Betriebsvolumen (Volumen, das basierend auf der m3
Fehlerkurve des Gaszahlers korrigiert wurde)

Vb Normvolumen (auch als standardisiertes Volumen bezeichnet) m3

Vbs Fehlervolumen bei Normbedingungen (auch als standardisiertes m3
Fehlervolumen bezeichnet)

Vs Fehlervolumen bei Messbedingungen (auch als m3
Fehlerbetriebsvolumen bezeichnet)

Vd Differenz des Betriebsvolumens m3

Vbd Differenz des Normvolumens m3

Vt Tarifimpulszahler des Betriebsvolumens

Vbf Tarifimpulszéhler des Normvolumens

VA Realgasfaktor bei Messbedingungen

/b Realgasfaktor bei Normbedingungen
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1.3 Funktionsweise

1.3.1 Umwandlung unter Verwendung der Statusgleichung

Das Gerat erhalt Daten Uber das durchstromende Gas Uber Impulse (N) von einem LF- oder HF-
Sensor im Gaszéhler. Das Betriebsvolumen (V) wird aus der Anzahl der Impulse (N) und dem
Zahlerfaktor (kp) berechnet.

Das Gerat erhalt andere Daten Uber das durchstromende Gas von den Temperatur- und

4 Druckaufnehmern - Gastemperatur (t) und Absolutdruck bei Messbedingungen (p). Diese Daten
werden genutzt, um die Zustandszahl (C) zu berechnen, der auch von diesen anderen Faktoren
beeinflusst wird: Absoluttemperatur bei Normbedingungen (Tb), Absolutdruck bei Normbedingungen
(pb) und Realgasfaktor des Gases bei Normbedingungen (Zb).

Betriebsvolumen:

Quotient der Realgasfaktoren:
Zustandszahl:
C= p N Tob . 1
pb (t+273,15) K
Normvolumen:
Vo=V *C

Die Kompressibilitatszahl drickt die Abweichung der Erdgaseigenschaften von den Eigenschaften
des idealen Gases aus. Durch die Einstellung der Parameter kann man ein genormtes Verfahren zur
Berechnung der Kompressibilitatszahl auszuwahlen (AGA NX-19 mod, AGA8-G1, AGA8-G2,
SGERG-88 oder AGA8-92DC). Fir andere Gase als Erdgas kann eine konstante Kompressibilitatszahl
vorgegeben werden. Wenn der Druck- oder Temperaturwert die Glltigkeitsgrenzen des
ausgewahlten Berechnungsverfahrens Gberschreitet, rechnet das Gerat mit dem Vorgabewert.

Das Geréat berechnet den Gasstrom aus der Impulsfrequenz am Eingang in Echtzeit. Dazu wendet es
eine mathematische Filterung des Eingangssignals an.

Betriebsvolumendurchfluss:
Q=AV / At [m3/h]
Wobei:

AV:  Inkrement des Betriebsvolumens
At: Zeit zwischen den Impulsen, mit einer Genauigkeit von einer Hundertstelsekunde

Der Durchflusswert auf der Anzeige des Umwerters wird alle 10 Sekunden aktualisiert.
Normvolumendurchfluss:

Qb=C * AV / At [m3/h]

Handbuch EC 600 - DEO1a - 2017-11



EINFUHRUNG

1.3.2 Fehlerwerte von Betriebsvolumen und Normvolumen

Fir die Berechnung bei Fehlerbedingungen (d. h. bei einem Aufnehmerfehler, bei der Abweichung des
Mengenwerts vom Arbeitsbereich oder einem Geréatefehler) besitzt das Gerat Zahler fir das Fehler-

volumen bei Messbedingungen (Vs) und das Fehlervolumen bei Normbedingungen (Vbs). Diese Zahler

sind mit den stetigen Zahlern fir das Normvolumen verbunden.

Eine detaillierte Beschreibung des Gerateverhaltens bei Normal- und Fehlerbedingung finden Sie im

Abschnitt 4.4. -

1.3.3 Kennlinienkorrektur beim Betriebsvolumen

Das Gerat ermdglicht die Kompensierung des Gaszahlerfehlers gemaB einer vordefinierten Fehlerkurve

aus dem Testzertifikat des Gaszéhlers. Diese Funktion und die Parameter Vc kdnnen nur vom Hersteller —
oder einem zugelassenen Service aktiviert werden, um sicherzustellen, dass die verwendete

Fehlerkurve des Gaszahlers in Abhangigkeit vom Durchfluss Qm innerhalb der Betriebsbedingungen

gultig ist.

Der Messfehler wird mit Hilfe der Funktion f(Qm) korrigiert. Fir das korrigierte Volumen gilt:

Ve = Vm x f(Qm)
Wobei:
Ve Korrigiertes Betriebsvolumen
Vm Unkorrigiertes Betriebsvolumen
Qm Unkorrigierter Betriebsvolumendurchfluss

Far die Ermittlung von Werten zwischen den Kalibrierpunkten wird eine lineare Interpolation verwendet.
Mit Hilfe des Serviceprogramms muss eine Datei mit Korrekturwerten in das Gerat eingegeben werden
20.3. Informationen Uber das Einfiigen der Fehlerkurve in das Gerat wird im Einstellungsarchiv
protokolliert.

Die Grundlagen der Volumenberechnung finden Sie in Abb. 1.

Bedingung fiir die Verwendung der Kennlinienkorrektur.

1. Die Kennlinienkorrektur wird nur verwendet, wenn der Gaszahler mindestens 10 Impulse pro
Sekunde Ubertragt, was dazu fihrt, dass nur HF-Sensoren verwendet werden.

2. Unter Qmin wird keine Korrektur vorgenommen, und tiber Qmax wird der Wert des fir Qmax
vorgegebenen Korrekturkoeffizienten verwendet.

1.3.4 Umwandlung von Volumen in Energie

Das Gerat gestattet, die verbrauchte Gasmenge direkt in Energieform zu berechnen.
Diese Umwandlung verwendet den Wert der Verbrennungswarme Hs. Die Berechnung erfolgt, indem
die Differenzen dVb (und dVbs) addiert werden, multipliziert mit dem Istwert der Verbrennungswarme Hs.

dE=Hs x dVb, dEs=Hs x dVbs

Zwei weitere Zahler (Energiezahler E und Zahler fir die geschéatzte Energie Es) sind fir die Messung
in konfigurierbaren Energieeinheiten vorgesehen: MJ, kWh, Btu.
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1. Basismessung des Betriebsvolumens

N = Anzahl der Impulse
wahrend des >
Messintervalls

dVm = N/ Zahler- -~
faktor (kp) o

Vm = dVm + Vmalt)

2. Durchfuhrung der Kennlinienkorrektur

Betriebsvolumen

Cf=1(Q) > dVc = Cf - dVm > Ve = dVc + Vcalt)
Fehlerkurve des Zahlers Korrigiertes Betriebsvolumen
dV =dV¢
oder
dV =dVm

3. Mengenumwertung auf Normbedingungen

Temperatur

Z=1(Pt) l Druck
C=(P/Pb)-(To/T)-
> =C- > Vb =dVp +V
Zb/2) dVp=C-dV b b b(alt)
Zustandszahl Normvolumen

4. Umwertung von Normvolumen in Energie

Ho = f(p,t) > dE = Ho - dVp > E = dE + E(ait

Brennwert Energie
Legende
C Zustandszahl T Absoluttemperatur bei Messbedingungen
Cf Gaszéhler-Kennlinienkorrektur Tb Absoluttemperatur bei Normbedingungen
dE Energieaddition v Volumen Vm oder Vc
dVv Addition dVm oder dVc Vb Normvolumen (standardisiertes Volumen)
dVb Addition von Normvolumen Vb(alt) Normvolumen nach dem vorherigen Messintervall
dVe Addition des korrigierten Betriebsvolumens Ve korrigiertes Betriebsvolumen
dVm Addition des Betriebsvolumens Ve(alt) korrigiertes Volumen nach dem vorherigen Messintervall
E Energie Vm Betriebsvolumen (primares Volumen)
E(alt) Energie nach dem vorherigen Messintervall Vm(lt) | Betriebsvolumen nach dem vorherigen Messintervall
Hs Verbrennungswarme z Realgasfaktor bei Messbedingungen
P Absoluter Gasdruck Zb Realgasfaktor bei Normbedingungen
Pb Absolutdruck bei Normbedingungen

Abb. 1: Volumen- und Energieberechnungen - Ubersicht
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Hinweis:

Nach der Anderung von Einheiten wird keine Umwandlung des Absolutzahlerwerts (E oder Es)
durchgefihrt. Alle nachfolgenden Zunahmen werden bereits unter Berlcksichtigung der neuen
Einheiten addiert.

Das grundlegende Diagramm flr die Energieberechnung finden Sie in Abb. 1

Verbrennungswarme Hs 7
Um eine korrekte Umwandlung zu erhalten, missen der korrekte Wert fiir die Verbrennungswarme —_—
und die relativen Bedingungen eingegeben werden. AnschlieBend flhrt das Gerat eine erneute
Umwandlung der relativen Temperatur fir definierte relative Bedingungen durch. Der endglltige
Wert wird fir die Energieberechnung verwendet. Bei Verwendung der Methode AGA8-92DC wird die
Verbrennungswarme nicht eingegeben, sondern direkt geméaB EN ISO 6976 aus der
Gaszusammensetzung berechnet. Bei anderen Methoden muss der Wert Hs (MJ/m3) manuell und
immer unter diesen relativen Bedingungen eingegeben werden:

Verbrennungstemperatur/Gastemperatur = 25 °C / 0 °C

1.4 Gerate-Abmessungen

Abb. 2: Gerate-Abmessungen
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2 Technische Beschreibung des Gerats

2.1 Gerateaufbau

Die Elektronik des Gerats ist auf drei grundlegenden Karten untergebracht.

Der untere Gehauseteil enthélt die Karte fur Ein- und Ausgénge mit der Batterie und der

Reservebatterie, sowie die Anschlussbox fur den Anschluss von Druck- und Temperatursensoren

_ sowie Gerateein- und -ausgange. Die Verbindungen zur Messfunktion des Umwerters sind durch
Abdeckungen geschiitzt, die mit einem offiziellen Siegel gesichert sind.

— Optional kann die Eingangskarte eine Erweiterungskarte erhalten, um einen zusatzlichen digitale

Druck- (Typ EDT 23) oder Temperaturaufnehmer (Typ EDT 34) anzuschlieBen. Dieser zuséatzliche

digitale Aufnehmer kommuniziert mit dem Umwerter tber das Protokoll Modbus RTU der RS-485-

Schnittstelle.

Der Geh&dusedeckel enthalt eine Prozessorkarte, die durch eine Abdeckung geschutzt und durch ein
offizielles Siegel gesichert ist. Die Abdeckung der Karte besitzt eine Offnung fiir den Zugang zum
Serviceschalter. Der Serviceschalter kann genutzt werden, um die Einstellung der Gerateparameter
unter Verwendung einer Service-SW zu aktivieren/deaktivieren.

Prozessorkarte Erweiterungskarte fiir den Anschluss eines Versorgungsbatterie

(unter einer Abdeckung) digitalen Aufnehmers (Option) / Druckaufnehmer

/ Karte mit den / /
E Klemmen fiir externe

Service-Schalter Ein- und Ausgéngen ingangs- und
Eichschalter Eingangsklemmen Ausgangsklemmen Stromversorgung
(mit Abdeckungen)

Kommunikationsklemmen
Temperaturaufnehmerkabel

Abb. 3: Hauptkomponenten des Gerats
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2.2 Spannungsversorgung des Gerats

2.2.1 Versorgungsbatterie

Das Geréat wird Uber eine eingebaute Batterie (Lithium) mit einer Spannung von 3,6 V versorgt.

Die Lebensdauer der Batterie ist insbesondere von der Geratekonfiguration, der
Kommunikationsfrequenz und der Einschaltdauer des Displays abhangig. Die verbrauchte Kapazitat
wird wahrend der Aktivitat des Gerats berechnet und die Abnahme der Kapazitat wird in seinem
Speicher aufgezeichnet. Das Gerat gibt 90 Tage vor der erwarteten Entladung eine Warnung zum
Batteriewechsel aus (Fehlermeldungen E9 - siehe Tabelle 8.

Definierter Modus mit einer Lebensdauer der Batterie von liber 5 Jahren:

e Archivierungsintervall des Datenarchivs 1 h
e Kommunikation mit dem Gerat 2 Min/Tag
e Einschaltdauer des Displays 2 Min/Tag

e Intervall der Eingangsimpulse < 10 Hz

e Messintervall 15's

e Umgebungstemperatur 25°C

Wenn das Gerat mit einem hdheren Verbrauch als im definierten Modus angegeben betrieben wird,

muss mit einem haufigeren Batteriewechsel gerechnet werden, oder es muss eine Versorgung uber
das Stromnetz erfolgen.

2.2.2 Austauschen der Versorgungsbatterie

Der Batteriewechsel ist auch in der Gefahrenzone erlaubt, es darf jedoch nur der empfohlene
Batterietyp verwendet werden.

Es ist sinnvoll, die entladene Batterie so schnell wie mdglich zu entfernen. Wahrend die Batterie
gewechselt wird, misst das Gerat keinen Druck und keine Temperatur, zéhlt jedoch die
einkommenden If-Impulse (wandelt jedoch die Anzahl der Impulse nicht um, was nur stattfindet,
nachdem die Versorgungsbatterie wieder angeschlossen ist) und stellt sicher, dass die Echtzeituhr
lauft. Die in den Geratearchiven gespeicherten Daten sowie die Parametereinstellungen gehen nicht
verloren.

Um eine korrekte Berechnung der verbleibenden Batteriekapazitat nach dem Wechsel sicher zu
stellen, muss diese Information unbedingt mit dem SW-Servicetool zurlickgesetzt werden [22].

Entladene Batterien gehdren zum Sondermdll. GeméaB der WEEE-Richtlinie (2002 /96 /EG) und
anderen internen Richtlinien darf die Batterie nicht zusammen mit dem Haushaltsmill entsorgt
werden. Fir die entladene Batterie besteht eine Riicknahmepflicht.
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2.2.3 Reservebatterie

Die Batterie stellt die Sicherung wichtiger Funktionen sicher, falls die Versorgungsbatterie entladen
ist oder gewechselt wird. Die Reservebatterie kann in einem zugelassenen Service-Center
ausgetauscht werden, nachdem das offizielle und das Sicherheitssiegel gebrochen wurden (der
Austausch darf nicht in einer explosionsgefédhrdeten Umgebung stattfinden). Es muss unbedingt
derselbe Batterietyp verwendet werden. Es darf nur der empfohlene Batterietyp verwendet werden.

10 Definierter Modus mit einer Lebensdauer der Reservebatterie von liber 10 Jahren

e Lagertemperatur 25 °C
N o Die gesicherten Eingange (DI1 - DI4) sind nicht angeschlossen, oder die angeschlossenen
Kontakte sind getrennt
—— e Dies ist nicht vom Vorhandensein der Versorgungsbatterie abhangig

Definierter Modus mit einer Lebensdauer der Reservebatterie von tiber 4 Jahren

o Die gesicherten Eingange (DI1 - DI4) sind kurzgeschlossen
e Ohne Versorgungsbatterie

Selbstentladung der Batterien

Bei der Reserve- und der Versorgungsbatterie handelt es sich um Lithium-Batterien. lhre Kapazitat
fallt aufgrund der Selbstentladung. Der empfohlene Zeitraum fiir den Austausch betragt 10 Jahre,
auch wenn die Batterie nie angeschlossen war.

2.2.4 Externe Stromversorgung

Die Verwendung einer externen Stromversorgung ist erforderlich bei Verwendung von:
-  NAMUR HF-Impulseingang

- Bindrausgang

-  NAMUR-Encoder

Eine externe Stromversorgung wird empfohlen bei einem erhdhten Stromverbrauch wie etwa bei:
- haufiger Kommunikation (mehr als einmal am Tag),
- haufiger Aktivierung der LCD-Anzeige

Fir die externe Stromversorgung muss eine zugelassene eigensichere Quelle verwendet werden.
Falls kein NAMUR-Sensor an das Gerat angeschlossen ist, konnen die eingebauten Quellen der
Kommunikationsmodule DATCOM-Kx oder die Quellen JBZ-01, JBZ-02 verwendet werden.

Falls der NAMUR-Sensor an das Gerat angeschlossen ist, muss immer die externe Stromversorgung
JBZ-01 oder JBZ-02 verwendet werden.
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Abb. 4:

2.3 Sicherheitssiegel

6V OUT

Sicherer Bereich

Beispiele fiir eine externe Stromversorgung

EEx

JBZ702
=8V [[ =12v|——®

12vVDC

12VDC

Sicherheitssiegel auf dem Geréat kennzeichnen den technischen Zustand des Geréats im Hinblick auf
unerlaubte Bedienung.

Sicherheitssiegel des Herstellers (Messtechniksiegel)

— Sein Design entspricht dem Zulassungszertifikat des Qualitdtsmanagementsystems fir
Herstellung, Ausgabekontrolle und Test gemaB Anlage Nr. 2, Verfahren D, ND Nr. 464/2005
Coll., ausgestellt von der benannten Person Nr. 1383. Dieses Sicherheitssiegel hat fir den
Benutzer dieselbe Bedeutung wie das sogenannte offizielle Siegel gemaB dem Metrologiegesetz.

Falls ein solches Siegel gebrochen wird, garantiert der Hersteller nicht, dass die
Geréateeigenschaften konform zum EC-Zertifikat nach Typuberprifung sind.

Benu

- Kontrollsiegel des Benutzers bei Bedarf

tzersiegel

Herstellersiegel

- Kontrollsiegel des Herstellers flr das Zéahlwerk

11
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1 Siegel (Aufkleber)

/4

1 - Sicherheitssiegel
2 - Benutzersiegel 2
3 - Herstellersiegel

Abb. 5: Sicherheitssiegel

2.4 Produktetikett

EG-Baumusterpriifbescheinigung:
I EC 600 £ Saumustoprifbosch
1109001476 Datum: 2011 .

FTZU 11 ATEX 0014X IP 65
Zustandsmengenumwerter @ 1 2G Ex ia IIC T4/T3
Druck: (80 - 520) kPa T4: (-25 <Tumg <40) °C
Temperatur: (-25 — 60) °C

T3: (-25 <Tumg <70) °C
(25 <Tumg <70)°C  MPE: £ 0,5 % C €

1383
RMG Messtechnik GmbH Butzbach Germany M 11 1026

ACHTUNG! Elektrostatische Gefahr. Nicht reiben.

Handbuch EC 600 - DEO1a - 2017-11



SICHERHEITSHINWEISE

3 Sicherheitshinweise

3.1 Allgemein

Der Zustandsmengenumwerter EC 600 dient zur Berechnung des Normvolumens von Gasen aus
den MessgroBen Betriebsvolumen, Druck und Temperatur sowie der Ubertragung von gemessenen
und berechneten Werten Uber digitale Schnittstellen, Impuls- oder Analogausgénge.

Der EC 600 entspricht den aktuellen Normen und Vorschriften. Dennoch kénnen durch
Fehlbedienung Gefahren auftreten. D

Personen, die den Zustandsmengenumwerter EC 600 in explosionsgefahrdeten Rdumen installieren
oder bedienen, missen mit den aktuellen Normen und Vorschriften zum Explosionsschutz vertraut sein.

Beachten Sie folgende Hinweise:

Explosionsgefahr
Dieses Symbol warnt Sie im Handbuch vor Explosionsgefahr; beachten Sie die neben

dem Symbol stehenden Hinweise. Zur Explosionsgefahr ist insbesondere zu beachten:

« Der EC 600 ist zugelassen fir die Ex-Zone 1 gemaB der Richtlinie 94/9/EC. Er ist
eigensicher und darf nur an bescheinigte eigensichere Stromkreise angeschlossen
werden.

« Werden unzuléssige Veranderungen am Gerat vorgenommen, erlischt die Ex-
Zulassung.

« Die Angaben zu Kabeltyp und Kabelldnge in diesem Handbuch und in der Ex-
Zulassung sind einzuhalten.

. Gerate, die zuvor im Non-Ex-Bereich eingesetzt wurden, dirfen nicht in explosions-
gefahrdeten Bereichen betrieben werden! Eine nicht eigensichere Versorgung kann
Schaden verursachen bei Komponenten, die fiir den Explosionsschutz relevant sind.

« Die Kommunikation zwischen EC 600 und CU 600 ist nur tber RS 485 Schnittstelle
zulassig.

Sachschaden

& Dieses Symbol warnt Sie im Handbuch vor mdglichen Sachschéaden. Die Hinweise
neben diesem Symbol informieren Sie daruber, wie Sie Schaden am Zustands-
mengenumwerter EC 600 vermeiden.

Die Warnhinweise in dieser Anleitung und die allgemeingultigen Sicherheitsregeln missen beachtet

werden.
Bei unsachgemaBen Eingriffen in das Gerat erléschen die Garantieanspriche!
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3.2 Betriebsanleitung fur den Errichter

3.2.1 Kennzeichnung

Typ: EC 600

1 @ 12 G Exia lIC T4/T3

CE0158 FTZU 11 ATEX 0014X
Ta =-25°C ..... +40°C or +70°C
Daten siehe EG - Baumusterprifbescheinigung (siehe Anhang).

3.2.2 Verwendung in explosionsgefahrdeten Umgebungen

Der EC 600 ist ein Betriebsmittel fir explosionsgeféhrdete Bereiche. Der Einsatz des Mengen-
umwerters erfolgt in der MSR-Technik zur Erfassung von Druck, Temperatur und Volumenimpulsen.
Die fur die Verwendung bzw. den geplanten Einsatzzweck zutreffenden Gesetze bzw. Richtlinien
sind zu beachten, ebenso landesspezifische Normen und Anforderungen.

Das Handbuch des Mengenumwerters beinhaltet die elektrischen Daten aus der EG-Baumuster-
prufbescheinigung und gilt als Bestandteil der Betriebsanleitung.

Das Gerat ist vollstandig kompatibel zu EN 60079-26 ed.2 (siehe [4]).

Basierend auf dem EC-Zertifikat nach der Typuberprifung 11 ATEX 0014X darf das Gerét in
explosionsgeféahrdeten Umgebung mit der Klassifizierung ZONE1 betrieben werden.

Temperaturbegrenzungen:
Umgebungstemperatur fir Temperaturklasse T4: -25°C bis +40°C
Umgebungstemperatur fir Temperaturklasse T3: -25°C bis +70°C

Das gesamte Gerat wurde als eigensicher entworfen und zugelassen. Das bedeutet, dass nur
zugelassene Geréate (eigensichere Gerate, Folgegerate) oder sogenannte einfache Gerate gemafi
dem Standard EN 60079-11 und den im EC-Zertifikat nach TypUberprifung aufgelisteten
Eigensicherheitsparametern [16] an die Gerateanschlisse angeschlossen werden durfen.

Beim Anschluss missen die geltenden Sicherheitsstandards eingehalten werden.

Beim Anschluss eines Gerats mussen die elektrischen Eigenschaften der Verbindungskabel und die
Anforderungen der geltenden Sicherheitsstandards eingehalten werden. Daruber hinaus mussen die
Sonderbedingungen fir die Nutzung eingehalten werden, falls diese Zertifikate sie beinhalten. Die
Parameter fir die Explosionssicherheit des Geréts sind aufgelistet in 13.
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3.2.3 Risiken bei der Nutzung

Das Gerategehause ist aus Polycarbonat hergestellt. Auf der oberen Abdeckung ist eine Folien-
tastatur aus Polystyren angebracht. In einigen Extremfallen kann die auf der Oberflache des
Geh&uses angesammelte elektrostatische Ladung eine Explosion verursachen. Um eine Explosion
zu vermeiden, wird dringend empfohlen, die folgenden Regeln zu beachten:

o In gefédhrdeten Zonen darf das Gerat nicht an Orten installiert werden, wo AuBenbedingungen

eine elektrostatische Ladung verursachen konnten.
o Das Gerat darf mit einem feuchten Tuch gereinigt werden.

3.2.4 Sondergebrauchsbedingungen —

1. Das Gerat darf nicht in einer Umgebung installiert oder abgestellt werden, wo die potenzielle
Gefahr einer elektrostatischen Ladung des Gerategehauses besteht (z.B. durch den Luft-
strom usw.). Fur die Reinigung des Gerats darf nur ein feuchtes Tuch verwendet werden, um
den Aufbau von elektrostatischer Ladung zu verhindern.

2. Im Gerat sind nur die folgenden Versorgungsbatterietypen zugelassen: Saft LS33600,

Saft LS14250.

3.2.5 Installation und Inbetriebnahme in Verbindung mit Ex-Bereichen

Installation und Inbetriebnahme sind nur von hierfur speziell ausgebildetem Fachpersonal aus-
zufthren.

Das Gerét ist in der Schutzart IP 65 geméaB EN 60529 aufgebaut. Fremderwarmung durch Sonnen-
einstrahlung oder andere Warmequellen muss vermieden werden.

Die Ausfuhrung der Installation der eigensicheren Stromkreise ist entsprechend der Errichter-
bestimmungen nach EN 60079-14 vorzunehmen.

Fir die Zusammenschaltung anderer eigensicherer Feldgerate mit den eigensicheren Stromkreisen
der zugehorigen Gerate des EC 600 sind die jeweiligen Hochstwerte der Feldgerate und des
zugehorigen Gerates im Sinne des Explosionsschutzes zu beachten.

Die EG-Konformitatsbescheinigung bzw. EG-Baumusterpriifbescheinigung sind zu beachten.
Besonders wichtig ist die Einhaltung der eventuell darin enthaltenden ,,Besonderen Bedingungen®.
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3.2.6 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme und Installation sind nur von hierfir speziell ausgebildetem Fachpersonal aus-
zufihren.

Bei der Verkabelung sind die entsprechenden Normen zu beachten.

Der Anschlussstecker ist ordnungsgemanB auf dem daflir vorgesehenen Gegenstecker zu montieren
und mechanisch zu sichern. Der Betrieb darf nur im komplett geschlossenen Geh&use erfolgen.

3.2.7 Instandhaltung, Wartung und Fehlerbeseitigung

An Geréten, die in Verbindung mit explosionsgeféahrdeten Bereichen betrieben werden, darf keine
Veranderung vorgenommen werden. Reparaturen am Gerat dirfen nur von speziell hierfar
ausgebildetem und berechtigtem Fachpersonal der Fa. RMG Messtechnik ausgefihrt werden.

3.2.8 Batteriewechsel

Die Hauptbatterie darf in explosionsgefahrdeten Bereichen gewechselt werden, aber nur mit den
Batterietypen Saft LS33600 oder Saft LS14250. Da der Umgang mit Batterien in explosions-
gefahrdeten Bereichen nicht frei von Risiken ist, empfehlen wir, vor dem Batteriewechsel die
Atmosphaére zu lberprifen.

Die Pufferbatterie darf nicht in explosionsgeféahrdeten Bereichen gewechselt werden. Dies muss in
sicherer Umgebung durch den RMG-Service erfolgen.

3.2.9 Demontage

Bei der Demontage ist darauf zu achten, dass die Sensorleitung nicht mit anderen spannungs-
fuhrenden Teilen in Beriihrung kommen kann.
Entsprechende SchutzmaBnahmen sind zu ergreifen.
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4 Messtechnische Eigenschaften

4.1 Temperaturmessung

Dieses Gerat misst die Temperatur mit dem Temperatursensor PT1000. Der Temperatursensor wird
uber ein zweiadriges Kabel angeschlossen. Der Einfluss der Lange und der Eigenschaften des
verwendeten Kabels werden bei der Kalibrierung beriicksichtigt und wirken sich deshalb nicht

auf die Genauigkeit der Temperaturmessung aus.

Der Temperaturmessbereich liegt zwischen -25 °C und +60 °C. Das Messintervall ist fur die
Temperatur- und die Druckmessung gleich und kann vom Benutzer in einem Bereich von
1 s bis 30 s eingestellt werden. Die Einheiten fiir die Temperaturmessung sind einstellbar.

Der Austausch des Temperatursensors ist durch das Sicherheitssiegel des Herstellers (Prifsiegel)
geschitzt und darf nur im Werk oder vom RMG-Service durchgefiihrt werden.

Bei der Geratekonfiguration muss der Benutzer den konstanten Parameter Standard-
Temperaturwert eingeben. Dieser Wert wird in den folgenden Féllen statt des gemessenen
Temperaturwerts fiir die Berechnung der Kompressibilitatszahl verwendet:

— Der Wert der gemessenen Temperatur ist von dem Messbereich abgewichen.
- Bei der Temperaturmessung ist ein Fehler aufgetreten

4.2 Druckmessung

Die Druckmessung wird durch einen analogen Aufnehmer sichergestellt. Der Aufnehmer enthalt
einen piezoresistiven Siliziumsensor mit widerstandsfahiger Edelstahimembran. Die
Geréateelektronik stellt die Korrektur der Nichtlinearitat und der Temperaturabhéangigkeit des
Drucksensors basierend von den im Geratespeicher abgelegten Kalibrierdaten sicher. Der
Messbereich des Druckaufnehmers muss vom Kunden bei der Bestellung des Gerats angefordert
werden. Die verfigbaren Druckbereiche sind in Kapitel 12 aufgelistet.

Das Messintervall ist fir die Temperatur- und die Druckmessung gleich und kann vom Benutzer in einem
Bereich von 1 s bis 30 s eingestellt werden. Die Einheiten fir die Druckmessung sind einstellbar.

Der Austausch des Druckaufnehmers ist durch ein Sicherheitssiegel des Herstellers (Prifsiegel)
geschitzt und darf nur in einem zugelassenen Service-Center (ASC, Accredited Service Center)
durchgefiihrt werden.

Bei der Geratekonfiguration muss der Benutzer den konstanten Parameter Standard-Druckwert
eingeben. Dieser Wert wird in den folgenden Fallen statt des gemessenen Druckwerts fiir die
Berechnung der Kompressibilitdtszahl verwendet:

— Der Wert des gemessenen Drucks ist von dem Messbereich abgewichen.
- Das Gerat wird ohne Druckaufnehmer hergestellt (sogenannter TZ- oder T-Regler)
- Bei der Druckmessung ist ein Fehler aufgetreten
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4.3 Berechnung der Kompressibilitatszahl
4.3.1 PTZ-, TZ-Umwandlung

Die Kompressibilitatszahl wird aus der Zusammensetzung des in den Parametern aufgelisteten
Gases unter Verwendung einer der folgenden im Gerat implementierten Methoden berechnet:
AGA NX-19-mod, SGERG-88, AGA8-G1, AGA8-G2 oder AGA8-92DC.

18 Die Berechnung der Kompressibilitatszahl wird in jedem Messintervall durchgefihrt. Bei den
Methoden SGERG-88 und AGA8-G1 wird der Wert der Verbrennungswéarme fur die Verbrennungs-
temperatur 25°C / Gastemperatur 0°C eingegeben. Die Service-SW enthélt einen eingebauten
Rechner fir die Umwandlung der Verbrennungswarme bei unterschiedlichen Temperaturen.

Aufgrund der geforderten Genauigkeit des Gerats ist die Nutzung der verschiedenen
Berechnungsmethoden fir die Kompressibilitatszahl durch die Druck- und Temperaturbereiche
gemaB der folgenden Tabelle beschrankt:

Methode
Druckmessbereich AGA NX-19 SGERG-88 AGA8-G1 AGA8-92DC
mod AGA8-G2
80 - 520 kPa -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C
200 - 1000 kPa N/A -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C
400 - 2000 kPa N/A -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C
700 - 3500 kPa N/A -10 bis +60 °C | -10 bis +60 °C | -25 bis +60 °C
1400 - 7000 kPa N/A -10 bis +60 °C | -10 bis +60 °C | -25 bis +60 °C
80 - 1000 kPa N/A -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C | -25 bis +60 °C
400 - 7000 kPa N/A -10 bis +60 °C | -10 bis +60 °C | -25 bis +60 °C

Tabelle 1: Begrenzung des standardmaBigen Gliltigkeitsbereich fiir die Berechnung der Kompressibilitatszahl

Hinweis:

Es steht auch das Berechnungsverfahren GOST NX-19 zur Verfligung, das jedoch nicht nach MID
zugelassen ist.

Die Verwendung der Methode GOST NX-19 ist nur fir den Temperaturbereich von -23°C bis +60 °C
begrenzt.

Standardkompressibilitat

Fir die bei jeder Berechnung eingestellte Methode wird gepriift, ob sich die gemessenen Druck- und
Temperaturwerte innerhalb des giiltigen Intervalls der betreffenden Methode befinden. Falls einige der
Werte auBerhalb des giiltigen Intervalls liegen, wird die sogenannte Standardkompressibilitat fur die
Umwandlung verwendet. Der Wert der Standardkompressibilitdt muss vom Benutzer wahrend der
Geratekonfiguration eingegeben werden.

4.3.2

Das Gerét gestattet auBerdem die Einstellung des Quotienten der Realgasfaktoren (K) als feste
Konstante. Fir den Bereich der eingegebenen Konstante gibt es keine Grenzwerte.

PT-, T-Konvertierung
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4.4 Volumenmessung und-berechnung

Fir die Messung und Volumenberechnung werden fir jeden Kanal die folgenden Zahler verwendet:

Vm

Betriebsvolumenzahler

Ve

Zahler fur das korrigierte Volumen (basierend auf der Fehlerkurve des
Gaszahlers)

\

Volumen Vm oder V¢

Vs

Zahler fur das Betriebsvolumen bei Fehlerbedingungen
(Fehlerbetriebsvolumen)

Vb

Zahler fir das Normvolumen (standardisiertes Volumen)

Vbs

Zahler fiir das Normvolumen bei Fehlerbedingungen

4.4.1

Betrieb bei Fehlerbedingungen

Beim Auftreten von Fehlerbedingungen beginnt das Gerat, wahrend es gleichzeitig die Impulse
im Betriebsvolumenzahler zahlt (V), die Impulse im Fehlervolumenzahler bei Messbedingungen zu
zéhlen (Vs). Die Werte des Normvolumens (Vb) werden im Volumenzahler bei Normbedingungen
nicht mehr gezahlt (Vb), und sie werden von den Standardwerten von Druck oder Temperatur
gezahlt und im Fehlervolumenzéhler bei Normbedingungen gespeichert (Vbs). Unter dieser
Bedingung werden die Werte nicht im Normvolumenzéhler gespeichert (Vb).

Normalbetrieb Fehlerbetrieb

Pulse ! Pulse
— V vV
Vs > Vs
v \ 4
_> p_s>
C . | €
e —_—
> Vb Vb
Vbs > Vbs

Vs, Vbs: Stormengenzahler

p, T
Ps, Ts:

Messwerte von Druck und Temperatur
Vorgabewerte von Druck und Temperatur

Abb. 6: Speichern von Impulsen in Zahlern
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Wenn fir die Berechnung eine Standard-Kompressibilitat verwendet wird, weil es eine Abweichung
der Genauigkeit des festgelegten Berechnungsstandards auBerhalb des zuldssigen Werts gab (siehe
Artikel 4.3.1), wahrend jedoch p und t nicht auBerhalb des Messbereichs liegen, wird das
umgewertete Volumen im Fehlerzahler gespeichert.

Wenn das korrigierte Volumen Vc verwendet wird, kann der Betriebsvolumenzéhler mit Vm oder bei
Fehlerbedingungen mit Vc verknlipft werden.

— 4.4.2 Erkennung eines Durchflussrichtungswechsels des Gaszahlers

Die Erkennung der Durchflussrichtung ist flir Gaszahler aktiviert, die mit zwei phasenverschobenen
LF-Sensoren oder Encodern ausgestattet sind. Beide Methoden sind fiir den eichpflichtigen Verkehr
— der Erganzung zur EC-Typgenehmigung zugelassen. Der Mengenumwerter wertet den Durchfluss
unter Berucksichtigung der Richtungswechsel (Abb. 9) unter den folgenden Bedingungen aus:

- Wenn Betriebsvolumenadditionen positiv sind, erfolgt die Volumenverarbeitung nach dem
Standardverfahren (z. B. Erhdhung von Vm und Vb, oder Vms und Vbps).

- Wenn sich die Gasdurchflussrichtung andert, friert das Gerat den Wert des Betriebsvolumenzéhlers
im Moment des Wechsels ein. Wenn das Gas zurlickflieBt, wird nur das Betriebsvolumen Vm, (oder
Vms) aktualisiert. Die anderen Zahler behalten ihren Wert.

- Nachdem wieder die richtige Richtung angenommen wurde, wird die Zéhlung in den entsprechenden
Zahlern (Vb, Vbs) erst dann wieder freigegeben, nachdem der Pegel des Betriebsvolumens erreicht ist,
bei dem der Umkehrfluss angefangen hat. Der Betriebsvolumenzéhler ist jederzeit dquivalent zum
Zahler des Gaszahlers.

Vb (Vbs)
o
e
Y
N
c
[}
S
2
o
= Vi (Vims)
Vm | Status bei Rlckwartsstromung
< > Zeit

Ruckwartsstromung
durch den Gaszahler

Abb. 7: Verarbeitung von Volumen wéhrend eines Umkehrflusses

Handbuch EC 600 - DEO1a - 2017-11



ANSCHLUSS VON EIN- UND AUSGANGEN

5 Anschluss von Ein- und Ausgangen

5.1 Eingange

Insgesamt kdnnen 4 digitale Eingédnge DI1 bis DI4 an das Gerat angeschlossen werden.

Die Eingédnge werden an der Terminal-Karte innerhalb des Geréats herausgefihrt. Die digitalen
Eingédnge kdnnen unter Verwendung der Service-SW als bindr oder als LF-Impuls eingestellt werden.
DI1 und DI2 kénnen auch auf HF-Impuls oder bindr (NAMUR) eingestellt werden. Bei Geraten mit -
FW-Version 4.xx kann der Eingang DI1 auch fir die Verbindung mit dem NAMUR-Encoder

eingerichtet werden. —

Eingang | Binarkonta | Binar NAMUR | LF-Impuls HF- NAMUR- -
kt Impuls Encoder
DI v v v v v -
DI2 v v v v -
DI3 v - v - -
DI4 v - v - -

Tabelle 2: Optionen fiir die Einstellung der digitalen Eingénge

5.1.1 LF-Impulseingange

Dient dazu, Impulse von einem Gaszéhler zu lesen. Fur diese Eingédnge kann die
Durchflussmessfunktion ausgewahlt werden. Die Reservebatterie stellt den Beibehalt der
Zahlerbedingungen und das Ablesen der LF-Eingédnge auch bei entladener Versorgungsbatterie
oder beim Batteriewechsel sicher. Nach dem Anschluss der Versorgungsbatterie werden die
wahrend des Ausfalls der Spannungsversorgung durch die Versorgungsbatterie gelesenen Impulse
den Fehlerzéhlern hinzugeflgt. Der LF-Impulseingang ist auf den Eingdngen DI1 und DI2 zwischen
den Klemmen LF+ und LF- angeschlossen (siehe Abb. 8).

Anderung der Messeinheiten, Einstellung des Zahlerfaktors

Die Messeinheiten der Impulseingédnge konnen mit Hilfe der Service-SW geandert werden [22].

Die Umrechnungskonstanten des Gaszahlers und das S/N des Gaszéhlers konnen Uber die Service-
SW sowie direkt tber die Tastatur des Geréats eingestellt werden. Bei der Einstellung des Werts

des Zahlerfaktors konnen nur Dezimalzahlen oder Briiche im Bereich zwischen 0,01 bis

100 eingegeben werden.

Anzahl Zahlerstellen der If-Impulseingénge

Bei If-Impulseingéngen arbeitet der Zahler mit 9 glltigen Stellen, und der Zahlerfaktor bestimmt die
GroBe der maximalen Zahl von 9.999.999,99 (fur die Konstante = 0,01) bis 99.999.999.900 (fir
Konstante = 100).
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5.1.2 HF-Impulseingdnge (NAMUR)

Die Eingange DI1 und DI2 kénnen fur die Verarbeitung von HF-Impulsen von NAMUR-Gebern konfiguriert
werden. Diese Geber bendtigen eine Versorgungsspannung, die hoher als die Spannung der
Versorgungsbatterie fiir das Gerat ist, deshalb bendtigt der Umwerter eine externe Stromversorgung
groBer 7 VDC (z. B. von JB/-02) fur die Registrierung und Verarbeitung von HF-Impulsen.

Fir diese Eingdnge kann die Durchflussmessfunktion ausgewahlt werden. Die Reservebatterie stellt den
Beibehalt der Zéhlerbedingungen bei einem Ausfall der externen Versorgung sicher, auch wenn die

22 Versorgungsbatterie entladen ist oder gerade ausgetauscht wird, aber sie gewahrleistet nicht, dass die
Impulse gezahlt werden. Die Klemmen fir die HF NAMUR-Eingénge sind als HF+ und HF-
gekennzeichnet (siehe Abb. 8).

_ Anderung der Messeinheiten, Einstellung des Zahlerfaktors

Die Messeinheiten fur die Impulseingdnge und den Zahlerfaktor kdnnen tber die Service-SW
eingestellt werden. Der Zahlerfaktor und das S/N des Gaszahlers konnen auch Uber die Tastatur
des Gerats eingestellt werden.

Anzahl Zahlerstellen der HF-Impulseingange
Bei HF-Impulseingangen arbeitet der Zahler mit 9 Stellen.

5.1.3 Verbindung mit dem Gaszahler tber den Encoder

Der Gaszahler kann Gber einen NAMUR-Encoder mit dem Umwerter verbunden werden. Der digitale
Wert des Zahlers im Gaszahler wird in das EC 600 Ubertragen. Die Verwendung des Encoders ist
aus messtechnischen Grinden durch das EC-Typzertifikat zugelassen.

NAMUR-Encoder

Fir die Verwendung des NAMUR-Encoders ist keine spezielle HW erforderlich. Die einzige
Bedingung fir die Datenverarbeitung im NAMUR-Encoder ist die Verwendung einer externen
Stromversorgung JBZ-02 (oder JBZ-01).

NAMUR-Encoder-Eingang

Die Verbindung zwischen dem EC 600 und dem Encoder erfolgt iber ein geschirmtes zweiadriges
Kabel. Der NAMUR-Encoder kann nur Uber den digitalen Eingang DI1 angeschlossen werden. Die
Klemmen flir den Encoder sind dieselben wie fir den HF-Impulseingang, gekennzeichnet mit HF+
und HF- (die korrekte Signalpolaritat ist zwingend erforderlich). Die Verbindung mit dem NAMUR-
Encoder muss Uber die Service-SW in den EC-Parametern eingestellt werden [22].

5.1.3.1 Geratespezifikation mit Encoder

Daten vom Encoder werden Uber ein geschirmtes zweiadriges Kabel in das EC 600 lbertragen.
Zusammen mit dem absoluten Zahlerstand des Gaszahlers werden weitere Daten lbertragen, wie
beispielsweise das S/N, der Zahlerfaktor oder die Anzahl der Ziffern 9 fiir den Zahleriberlauf).
Diese zusatzlichen Daten werden Uber die Service-SW [22] ausgelesen und kénnen fir die
Parametrierung des Gerats verwendet werden.
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Bei einem Kommunikationsfehler zwischen EC 600 und Encoder:
— Am aktuellen Wert wird das Betriebsvolumen mit einem Sternsymbol ,,*“ dargestellt.

- Falls der Kommunikationsfehler langer als 10 Minuten dauert, wird den geschéatzten Volumen
unmittelbar nach Wiederaufnahme der Kommunikation eine Volumendifferenz hinzuaddiert.

Die manuelle Einstellung des Betriebsvolumenzéhlers Vm ist am Encodereingang nicht zugelassen.

Installation und Austausch des Gaszahlers

Der aktuelle Zahlerstand des Gaszahlers wird in den EC 600 Ubertragen, nachdem Encoder und EC 600
verbunden wurden, und verursacht moglicherweise eine hohe Differenz beim Betriebsvolumen Vm. Um
Einflisse auf das Normvolumen Vb (vbs) zu verhindern, muss die folgende Anweisung eingehalten werden:

1. Zeigen Sie in der Service-SW [22] die Gerateparameter an. Wahlen Sie den Begriff ,,Hardware®
und klicken Sie auf die Schaltflache ,,Change gas meter“ (Gaszahler wechseln). Wahrend des
Encoderwechsels wird die Verarbeitung des Betriebsvolumens vom Gaszahler unterbrochen.
(AnschlieBend folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm des PC.)

2. SchlieBen Sie den Encoder an den EC 600 an.
3. Nachdem der Encoder angeschlossen wurde, schlieBen Sie die Installation/den Wechsel mit
der OK-Schaltflache ab.

Bei der Installation/dem Wechsel (d. h. ab Schritt 1) werden den entsprechenden Z&hlern, die auf
der Anzeige mit einem Ausrufezeichen gekennzeichnet sind, keine Differenzen hinzuaddiert. Falls
Schritt 3 nicht innerhalb einer Stunde abgeschlossen wird, wird das Austauschverfahren von der
Service-SW automatisch geschlossen.

514 Binare Eingange

Diese Eingange iberwachen die Eingangssignale mit der Option, die Bedingung ,,verbunden®
auszuwerten (d. h. log. 0), oder die Bedingung ,,getrennt (log. 1). Das Gerat gestattet die
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Auswertung der bindren Eingénge von den potenzialfreien Ausgéangen (Reedkontakt oder

offener Kollektor - diese Signale liegen auf den DI1- und DI2-Eingangen, die an die Klemmen

LF+ und LF- angeschlossen sind) oder von NAMUR-Sensoren (DI 1- und DI2-Eingénge, Klemmen
HF+, HF-). Fir die NAMUR-Sensoren ist eine zuséatzliche Versorgungsspannung des Umwerters
groBer 7 V erforderlich (z. B. von JBZ-02).

Durch Einstellung der Parameter kann der Benutzer die Anzeige der momentanen Werte auf dem
Display auswahlen und die Anderungen dieser Eingénge im Archiv speichern, die Uberschrift fiir die
24 Bedingung anzeigen, log.0, log.1 und aktiver Signalpegel.

Abb. 8: Eingangs- und Ausgangsklemmen

5.2 Ausgange

Das Gerat hat 4 digitale Ausgange DO1 bis DO4, die als binare-, Impuls- oder Datenausgange
konfiguriert werden kdnnen. Ein Datenausgang dient zur Realisierung eines analogen Ausgangs mit 4-
20 mA unter Verwendung des CL-1-Moduls, das an diesen Ausgang angeschlossen ist.

Die Ausgange konnen Uber die Berechnung von vom Benutzer in die Gerateparameter eingegebenen
Gleichungen gesteuert werden (beispielsweise ist es moglich, Ausgange gemaR

dem durchgestrémten Gasvolumen, der Anzeige einer Alarmbedingung, dem Uberschreiten der
vorgegebenen Druck- und Temperaturgrenzwerte usw. einzurichten).

Der Aufbau des Geréats gestattet die Einrichtung von Ausgangen auch dann, wenn das Gerat nur iber
die Batterie versorgt wird, ohne dass sich dies auf die Lebensdauer der Batterie auswirkt. Die
Ausgange sind vom Typ ,offener Kollektor und nicht galvanisch getrennt. Alle vier Ausgange haben
einen gemeinsamen GND-Leiter.
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Die Ausgange sind eigensicher, wenn also Standardgerate angeschlossen werden, missen die
Geréate Uber eine Sicherheitsbarriere verbunden werden (z. B. DATCOM-K3, siehe Abb. 9).

Impulsausgange

Die Impulsausgénge haben eine einstellbare Breite und eine einstellbare Impulslange in Schritten
von 0,1 s. Maximal konnen die Ausgénge 65535 Impulse aufnehmen. In der Einstellungsgleichung
fur die Ausgangsmenge kann auch eine Ausgangskonstante festgelegt werden.

- " 25
Binarausgange R
Ausgabeklemmen entsprechend der Ausgabemenge im verbundenen oder nicht verbundenen
Zustand. Im Ruhezustand sind die Ausgangsklemmen getrennt (Bedingung log.1). —

Datenausgang

Der als Datenausgang konfigurierte digitale Ausgang dient der Kommunikation mit dem
CL-1-Modul. Mit diesem Modul kann ein analoger Ausgang mit 4-20 mA realisiert werden.

Unter Verwendung der Berechnungsgleichungen kann der Ausgang als proportional zum Druck,
zum Durchfluss, zum Tagesverbrauch usw. parametrisiert werden. Das CL-1-Modul muss uber eine
Sicherheitsbarriere an den Umwerter angeschlossen werden (DATCOM-K3).

Explosionsgefahrdeter Bereich | Sicherer Bereich
[ ]
¢ vz ff, us
+ 1o /<~
= 230 V/50Hz
I r L - o) gl =]
'
I Relais
= : — l: | Impulse | binarer
I
- E R R ' il ( Ausgang (DO1)
Gh |5 | INT BUSRsa85 | o 22 ®
T 5 (optional) | Q[ LRxD
Vce s T 4| B4t *~—
5 GND1
GND_ | S .
PT1000 | <
PT 1000 EC 600 o[ R I ’7
2| [D1- |
21 ut+
EINGANGE (el ' = o I L P ) B S +| (S
DM _ D2 s pu  AUSGANGE POWER © olajafala 22|  p2-Rrs232 T 1T
, - 12V DIGITALE AUSGANGE P2-RS485 2lal|2| +
el 2|2 lsIslsl3] (2 | g |3|_|
S|SlZslsE )+ L] [o)alalala] |of + " DN 12V
'
&‘_‘_ 1> /
| Y cL-1
. DATCOM-K3 4-20mA
6V OUT DIGITALE EINGANGE PO — RS485 TIs
I % + % +H =92 % + + % + +
s CEHEEEEEERREE R EEE EE Stromausgang
! o 4-20mA
i (DO2)

Abb. 9: Beispiel flir einen (bindren) Impulsausgang und Ausgangsiibersicht
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5.3 Hinzufligen eines zusatzlichen Druck- oder
Temperaturaufnehmers

Neben den standardmaBig installierten und messtechnisch gemaB EC-Zertifikat zugelassenen Druck-
und Temperaturumformern konnen weitere Druck- und Temperaturaufnehmer hinzugeftigt werden.
Die durch diesen zusatzlichen Druck- oder Temperaturaufnehmer gemessene Menge ist kein
eichamtlicher Wert. Das bedeutet, er wird nicht in den eichamtlichen Teil des Gerats aufgenommen.
26 Gemessene Werte kénnen in den Archiven gespeichert und auch auf dem Display angezeigt werden.
Als zusatzlicher Aufnehmer kann entweder der digitale Druckaufnehmer EDT 23 verwendet werden,
oder der digitale Temperaturaufnehmer EDT 34. Der digitale Aufnehmer wird fiir die Kommunikation
mit dem intern eigensicheren seriellen RS-485-Bus und dem MODBUS RTU-Protokoll verwendet. Der
— Eigensicherheit halber muss ein eigensicherer Aufnehmer vom Typ ,,ia“ angeschlossen werden. Der
Aufnehmertyp muss bei der Bestellung angegeben werden.

— Flr den Anschluss eines zusatzlichen digitalen Aufnehmers (EDT 23, EDT 34) muss der Umwerter mit
einem RS-485-Erweiterungsmodul ausgestattet sein (KP 065 08) (siehe Abb. 11). Das
Erweiterungsmodul RS-485 und die zusatzlichen digitalen Aufnehmer gehdren nicht zum
Standardzubeho6r und missen separat bestellt werden. Das Modul RS-485 kann zusétzlich bestellt
werden und ein bereits installiertes Gerat erweitern.

Der digitale Aufnehmer wird an die RS-485-Klemmen des Erweiterungsmoduls angeschlossen. An das
Erweiterungsmodul kann nur ein digitaler Aufnehmer angeschlossen werden. Das
AnschlieBen/Trennen eines Aufnehmers kann wie fur ein RS-485-Modul nur bei abgeklemmter
Spannungsversorgung durchgefihrt werden.

Verfahren fiir den Anschluss eines RS-485-Erweiterungsmoduls und eines digitalen Aufnehmers

1. Trennen Sie den Mengenumwerter von der externen Stromversorgung (falls vorhanden)

2. Offnen Sie das Gerét und entnehmen Sie die Batterie

3. Schrauben Sie die Kunststoffabdeckung an der Karte mit den Ein-/Ausgéngen ab, um das
gesteckte RS-485-Erweiterungsmodul anbringen zu kénnen (das werksseitig angebrachte Siegel
wird gebrochen).

4. Setzen Sie das Erweiterungsmodul in die X4-Eingangsplatine ein. Nachdem Sie das Modul
eingesetzt haben, missen Sie sicherstellen, dass keine Anschlussstifte aus dem
Stromkontaktrohr herausragen. Alle Stifte missen korrekt in den Stecker eingefiuhrt worden sein

5. Bringen Sie die im Lieferumfang des Erweiterungsmoduls enthaltene Abdeckung an und
schrauben Sie die Erweiterungskarte an der Eingang/Ausgang-Karte fest

6. SchlieBen Sie den digitalen Aufnehmer an. Ziehen Sie das Kabel des Aufnehmers durch die
Kabelbuchse. Befestigen Sie die Kabelabschirmung am Rumpf der Buchse. Den Schaltplan fir
den Anschluss des RS-485-Erweiterungsmoduls finden Sie in Abb. 10.

7. Uberpriifen Sie den Anschluss des digitalen Aufnehmers

8. SchlieBen Sie das Gerat wieder an die Spannungsversorgung an, indem Sie die Batterie
einsetzen oder die externe Spannungsversorgung verbinden (falls vorhanden)

Nach der Installation des digitalen Aufnehmers missen Sie ihn unbedingt tber die Service-Software
in die Parameter eintragen (siehe Abschnitt 17).
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Erweiterungsmodul RS-485 zum
Anschluss digitaler Aufnehmer

—_—_—— — — —

| |
| INT. BUS RS-485 |
| a I

Z + 1+
| O D 0o n |
I 7] ] 7] ] —
| Ol0]0]O S| Schirm mit Kabelverschraubung auflegen 27
| 2| )
. i S| / Digitale Aufnehmer EDT 23, EDT 34 —
--F -~ -7 Pin-Nr./Farb

L — : IN-Nr./rarbe

J D Signal 17 8] ver.C |verD -

DATA+| 2 | weil}

DATA-| 4 gelb
PWR 1 | braun
GND 3 grun

Version Aufnehmer:
ver.B: mit M12 Stecker
ver.C: mit integriertem geschirmtem Kabel
ver.D: mit DIN 43650 Stecker

l\)_\I"—(JJ

Abb. 10: AnschlieBen des digitalen Aufnehmers mit RS-485-Erweiterungsmodul

Erweiterungskarte RS-485 zum
Anschluss digitaler Aufnehmer

Abb. 11: Einbau des RS-485-Erweiterungsmoduls im Gerét

Handbuch EC 600 - DEO1a - 2017-11



KOMMUNIKATION MIT DEM GERAT

6 Kommunikation mit dem Gerat

Fir die Kommunikation mit anderen Geraten ist das Gerat mit einem Kommunikationskanal

ausgerustet, der insgesamt drei Kommunikationsschnittstellen bietet. Fir die Verbindung mit einem

ubergeordneten System kdonnen die Kommunikationsschnittstellen RS-232 oder RS-485 verwendet

werden. Die optische Schnittstelle ist flir das Auslesen der Werte wahrend des Betriebs oder fiir

Geréateeinstellungen vorgesehen.

In der aktuellen Firmware-Version ist das Gerat mit mehreren Kommunikationsprotokollen

ausgestattet. Das Gerat ist flr die Erweiterung durch andere Protokolle vorbereitet, wie vom

— Kunden gewiinscht. Seine Standardprotokolle sind ECCONF und MODBUS RTU. Das voreingestellte
Kommunikationsprotokoll ist fir alle Kommunikationsschnittstellen gleich. Fur die

— Metallschnittstelle und die optische Schnittstelle kann die Kommunikationsgeschwindigkeit jeweils

unabhangig geandert werden.

ECCONF ist das gerateeigene Protokoll. Im Gerat steht eine vollstandige Funktionsmenge zur

Verflugung. Die Service-SW [22] verwendet ausschlieBlich dieses Protokoll - falls eine Umschaltung

auf ein anderes Link-Level erforderlich ist, wird das ECCONF-Protokoll nur in ein anderes Link-Level

verpackt (ein sogenannter ,,Tunnel®. Nur das ECCONF-Protokoll wird zum Laden der Firmware

verwendet (geschutzt durch das Prifsiegel).

Die Kommunikationsschaltkreise sind von den anderen Schaltkreisen im Gerat galvanisch getrennt.

Aufgrund der galvanischen Trennung mussen die Kommunikationsschaltkreise extern uber ein

angeschlossenes Gerat versorgt werden (die RS-232-Schnittstelle mit dem CTS-Signal, die RS-485-

Schnittstelle mit U1+).

6.1 Die Schnittstellen RS-232 und RS-485

Beide Schnittstellen werden aus der internen Klemmenkarte herausgefiihrt, und obwohl sie gleich-
zeitig funktionieren, kann jeweils nur eine dieser Schnittstellen gleichzeitig fir die Kommunikation
verwendet (verbunden) werden. Beide Schnittstellen sind eigensicher, deshalb muss das Gerét bei
der Installation in einer explosionsgefahrdeten Umgebung von dem angeschlossenen allgemeinen
Geréat (Computer, Modem usw.) Uber ein Folgegerat ((DATCOM-Sx, DATCOM-Kx, MTL 5051 usw.)
getrennt werden, oder es muss ein Gerat mit eigensicherem Design verwendet werden.

Die Kommunikationsgeschwindigkeit der Schnittstelle (die Geschwindigkeit ist fir beide Schnitt-
stellen gleich) und das Kommunikationsprotokoll kénnen in den Gerateparametern eingestellt
werden.

Kommunikation liber ein per AT-Befehle gesteuertes Modem

Grundlegende Funktionen eines Modems fir die korrekte Zusammenarbeit mit dem Gerat:
e Antwort senden (ATQO)

e Langes Format der gesendeten Antworten (ATV1)

o Echo deaktiviert (ATEO)

o Automatische Abheben (ATS0=1)
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o Genaue Festlegung der Kommunikationsgeschwindigkeit des seriellen Ports des Modems
(z. B. fUr die Geschwindigkeit 38400 Bd lautet der Befehl AT+IPR=38400)

o Stellen Sie sicher, dass an Klemme DSR des Modems eine Stromversorgung anliegt
(mit dem Befehl AT&S0). Klemme DSR ist mit der CTS-Klemme des Geréats verbunden.

Weitere Informationen finden Sie im Handbuch zu dem verwendeten Modem.

Kommunikation mit GSM- und GPRS-Modems

Fir Diagnosezwecke wahrend der Modeminstallation besitzt das Geréat die Option, die
Informationen vom Modem zum Vorliegen eines GSM-Modems und seiner Verbindung
und auBerdem Informationen uUber die mit dem Modem gemessene Signalstérke anzuzeigen. —_
Bei einer GPRS-Verbindung kann auch die IP-Adresse angezeigt werden.

Damit die folgenden AT-Befehle korrekt funktionieren, ist eine Kompatibilitat mit dem E—
Modem Siemens MC35, MC39 erforderlich:

AT+CREG?, AT+CSQ?, AT+CGDCONT und AT*"SGAUTH+CGDCONT.

Explosionsgefahrdeter Bereich Sicherer Bereich
. 12 VDC RS 485
W NEEAE =
v 1 1 L : TXD ' 211 |2151818]3 [+ oSSRy
OP- S | INT.BUSRS485 | sl=s o Sl 2] (5] ] ] 212 p2Rrs232
uT & | _ (optional) 1 ol s 12V DIGITALE AUSGANGE P2-RS485
Vce § 4 GNDT U, =250V
GND S
PT1000 | < AN
PT 1000 EC 600 © D1 ;|\
A | g L
A ICAEE gy
EINGANGE CNDI— o7
_ D D2 3 p4  AUSGANGE POWER j . DATCOM-K3
] - 6V OUT DIGITALE EINGANGE  P0 — RS485
MM Slallalz| (2
P =] e ] ]l ©] [=] (=] [=] [= of* %+ %+:§‘2<_f 2+.+%+.+
- (G] =) [G] I=] [=] I=] [=] =] (G] =] [a] [a] (O] =] [a] [a]
| » il JJ

Hinweis: Der Kommunikationsausgang von DATCOM-K3 kann RS-485 oder RS-232 sein

Abb. 12: Sicherheitsabtrennung der Kommunikation mit dem RS-485-Modul DATCOM-K3
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Explosionsgefahrdeter Bereich Sicherer Bereich
W : %5 als : Exi ’ Exi -
v i T —L 5 1Rx Srfre12] Rs 232
UP- S | INT.BUSRS485 | o | 2| [com11
uT 5 1 (optional) 1 & | |LRxD ) ! 5 _|Tx =
S SooSooes o[ cTs 4 x 10
Vce T © e — 3 § Tx+ 9
GND N ) | » > 5V oder of [Rx+_8
PT1000 | < - L 2y Rx 7
— PT1000 EC 600 e i -
®|[D1-
30 oy A ‘
_ EINGANGE g LChD MTL 5051 Vst 141 50-30 VDC
DIl D2 p3 pa AUSGANGE ~ POWER Vs- 13
ul‘ LIL (=] B I Bse) B3 a
— e Pl sl O O O = = (] = e I =4 I
===t —ooas C ' Einstellungen MTL 5051
— Schalter | OFF ON | Bedeutung
SW1a X --- | andere Modi
- L}
SW1b X --- | 5V Ausgang

SW2a |RS232[RS422| Schnittstelle
SW2b |RS422[RS232| Schnittstelle

Hinweis: Der Kommunikationsausgang von MTL5051 kann RS-232 oder RS-422 sein

Abb. 13: Sicherheitsabtrennung der RS-232-Kommunikation tber den Separator MTL 5051

zum PC/RS-232

EC 600 DSUB-9F
(Blick auf die Lotstellen)

Klemmen
RS-232 7\ RTS ~02| | Ru
" | °8 o3| | T™xD
cTs [N O — RxD |N O -—TRX; } J :9 o4
GND1 TxD X 5/ | GND
N O oND X N O —— \ I \I/
/)’ Kabel KP 06550

— — —

Schirm mit Kabelverschraubung auflegen

Achtung: Die dargestellte Verbindung des EC 600 mit dem PC ohne
Sicherheitsbarriere ist nicht zulassig, wenn sich der EC 600
im explosionsgefdahrdeten Bereich befindet.

Abb. 14: Verkabelung fiir die Kommunikation
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6.2 Optische Schnittstelle IEC-1107

An der Vorderseite des Gehduses befindet sich neben der Tastatur ein optisches Fenster fur

die Kommunikation unter Verwendung eines optischen Kopfes. Der optische Kopf muss in der Néhe
des Fensters platziert werden. Er wird mit Hilfe eines Magneten befestigt. Als optischer Kopf kann
einer HIE-01, HIE-03 oder HIE-04 verwendet werden[13]. Nach der Anbringung des optischen Kopfs
geht das Gerat vom Economy-Modus in den Modus Uber, in dem es Daten empfangen kann. Es
bleibt fir 180 s nach der letzten Kommunikation (Timeout) in diesem Modus, oder bis der Benutzer 31
den optischen Kopf von der Kommunikationsschnittstelle entfernt. —

Achtung: -
Nach der Anbringung des Kopfs wird die Kommunikation vom RS-232 /RS-484-Gerat auf die
optische Schnittstelle verschoben. Das bedeutet, die Kommunikation iber die RS-232- oder
RS-385-Schnittstelle wird unterbrochen, bis der optische Kopf entfernt wird, oder bis das erwahnte
Timeout nach der letzten Kommunikation stattfindet.

Die Kommunikationsgeschwindigkeit der optischen Schnittstelle kann unabhéngig von der
Geschwindigkeit der RS-232 /RS-485-Schnittstelle in den Gerateparametern eingestellt werden.
Die Einstellung des Kommunikationsprotokolls ist fr alle drei Schnittstellen gleich.
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/ Funktionsbeschreibung

Die Optionen des Gerats fur die Anzeige der Daten auf dem Display und die Speicherung

der Mengen sind extrem variabel und einstellbar. Der Benutzer hat die volle Kontrolle daruber,
welche Mengen in den aktuellen Werten angezeigt werden, und welche Mengen in den einzelnen
Archiven gespeichert werden.

7.1 MessgroBenkennzeichnung

Fir die Kennzeichnung der MessgroBe werden die in der Tabelle ,,Verwendete Symbole
und Konzepte® definierten Symbole verwendet (siehe Seite 1).

MessgroBenkennzeichnung

— Fir ein Gerat mit einem Kanal wird an der eichamtlichen MessgroBe kein Index verwendet (die
Indexnummern 1 oder 2 werden nur fiir zwei konfigurierte Kandle verwendet)

— Fur andere MessgroBentypen (nicht-eichamtlich) kdnnen Indizes verwendet werden,
die die MessgroBen unterscheiden.

MessgroBenkennzeichnung durch den Benutzer

Eine neue SW-Funktion gestattet dem Benutzer, eigene MessgroBenkennzeichnungen zu
verwenden. Standard ist die urspringliche Kennzeichnung (in der Service-SW ist [22] blau
markiert). Die Kennzeichnung muss so angewendet werden, dass sie eine definitive Unterscheidung
zulasst. Die definitive Unterscheidung der Kennzeichnung wird durch die Service-SW (berprift.
Metrologische MessgroBen diurfen nur auf ASC-Niveau umbenannt werden.

Benutzerdefinierte MessgroBenkennzeichnungen werden fir die Anzeige auf dem Display und auch
in der Service-SW verwendet, und auch fur den Einsatz in SW von Drittanbietern exportiert.
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7.2 Aktuelle Werte

Fir die angezeigten Mengen kdnnen die angezeigten Stellen, Einheiten und der angezeigte Name

vom Benutzer definiert werden. Wenn die gemessene Menge einer Fehlerbedingung unterliegt, wird

diese Bedingung gekennzeichnet, indem ein Stern an der letzten Stelle in der Zeile mit dem Namen

der Menge ausgegeben wird.

Beispiel fur Mengen, die als aktuelle Werte angezeigt werden kdnnen: -
e Druckp 33
e Temperaturt —
o Betriebsvolumen Vm

o Fehler-Betriebsvolumen Vms

e Normvolumen Vb

o Fehler-Normvolumen Vb

o Betriebsvolumendurchfluss Om

e Normvolumendurchfluss Qb

e Zustandszahl C

o Kompressibilitdtszahl K

o Geratefehler

e Vorhandensein einer externen Stromversorgung
o Batteriekapazitat

e Interne Temperatur

7.3 Archive

Die Werte werden in den Archiven in Zeitabschnitten angeordnet, und jeder Zeitabschnitt wird gebildet
aus den Zeitdaten des Abschnitts und Werten der fiir die Archivierung ausgewahlten Mengen.

Die gemessenen und berechneten Mengenwerte kénnen in den folgenden Archiven gespeichert werden:
e Monatliches Archiv

o Tagliches Archiv

o Datenarchiv

e Binares Archiv

o Grenzwert-Archiv

Neben den aufgelisteten Datenarchiven enthélt das Geréat auch die folgenden Archive:
o Ereignisarchiv

e Abrechnungsarchiv

e Einstellungsarchiv

o Gaszusammensetzungsarchiv

Im verfligbaren Geratespeicher werden zunachst die Archive mit einer festen Anzahl an Datensatzen
gespeichert (monatlich, taglich, bindr und Grenzwerte), und das Datenarchiv wird im verbleibenden
Speicher untergebracht (seine Lange ist von der GroBe des verbleibenden Speichers abhangig).
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Daten- | Tages- | Monats- |Grenzwert-| Binares
Archiv | Archiv Archiv Archiv Archiv

Analoge Mengen
Eingang analog - Mittelwert ja ja ja
Intern analog - Mittelwert ja ja ja
Ausgang analog - Mittelwert ja ja ja

_ Minimum /Maximum ja ja ja?

34 Impulsmengen, Durchflussmessung

— Betriebsvolumen - Absolutbedingung ja ja ja
Normvolumen - Absolutbedingung ja ja ja

- Stdrmenge Betriebsvolumen - Absolutbedingung ja ja ja

- Stérmenge Normvolumen - Absolutbedingung ja ja ja
Max. Tageswert - Betriebsvolumen ja"

— Max. Tageswert - Normvolumen ja"
Max. Stundenwert - Betriebsvolumen ja" jal
Max. Stundenwert - Normvolumen ja" ja"
Interner Zahler - Absolutbedingung ja ja ja
Ausgangsimpulse - Impulssammelbedingung ja ja ja
Betriebsvolumendurchfluss - Mittelwert ja ja ja
Normvolumendurchfluss - Mittelwert ja ja ja
Min./Max. Durchfluss ja ja ja?2
Umrechnung, Quotient der Realgasfaktoren
Zustandszahl - Mittelwert ja ja ja
Quotient der Realgasfaktoren - Mittelwert ja ja ja
Minimum/Maximum der Umrechnung des ja ja ja?2
Quotienten der Realgasfaktoren
Bindre Mengen
Bindrer Eingang - Bedingung ja ja
Bindrer Ausgang - Bedingung ja ja
Sollwerte - Bedingung ja ja
Geratefehler und Kommunikation mit Aufnehmern ja ja
Intern binar ja ja
Andere Mengen
Zahler/Timer - Absolutbedingung ja
Eingangscode ja
Anmerkung:

) Zusammen mit dem Wert werden Stunde und Tag gespeichert (oder eine Kombination, abhangig davon,
was bendtigt wird).

2) Zusammen mit dem Wert werden Datum und Zeit gespeichert, wann das Minimum/Maximum erreicht
wurde.

Tabelle 3: Optionen fiir die Archivierung der verschiedenen Mengen
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7.3.1 Monatliches Archiv

Archivkapazitat: 25 Datensatze

Die Werte werden einmal im Monat im Archiv zu der festgelegten ,,Beginn Gastag“-Stunde abgelegt
(normalerweise um 6.00 Uhr). Zusammen mit den Werten werden die Zeitdaten des Datensatzes im Archiv
gespeichert. Wenn das Archiv voll ist, werden die altesten Daten mit neuen Daten Uberschrieben. Es gibt
die Option, die statistischen Werte des Gasverbrauchs und analoge Mengen zu speichern (siehe Tabelle 3).

Der Datensatz mit dem Datum 01.06 enthalt also die statistischen Werte der Mengen im Intervall
1.05. 6:00 bis 1.06. 6:00.

7.3.2 Tagliches Archiv

Archivkapazitat: 400 Datensatze

Hat ahnliche Merkmale wie das Monats-Archiv (Liste der Optionen siehe Tabelle 3); selbst hier kdnnen
statistische Werte zum Gasverbrauch sowie analoge Mengen gespeichert werden. Die Werte werden einmal
am Tag im Archiv zu der festgelegten ,,Beginn Gastag“-Stunde abgelegt (normalerweise um 18.00 Uhr).

Der Datensatz mit dem Datum 13.06 enthalt also die statistischen Werte der Mengen im Intervall
12.06. 6:00 bis 13.06. 6:00.

7.3.3 Datenarchiv

Archivkapazitat: Variabel abhangig von der Konfiguration der gespeicherten Mengen. Die Kapazitat
wird wahrend der Konfiguration des Archivs in der Service-SW angezeigt.
Archivierungszeitraum: Einstellbar von 1 s bis 1 h
Die Mengen in diesem Archiv werden innerhalb des festgelegten Zeitraums gespeichert, das Zeitintervall
kann vom Benutzer festgelegt werden. Der voreingestellte Wert betrégt 1 h. Im Fall von Statuswerten
speichert das Archiv das Auftreten des aktiven Status innerhalb des laufenden Archivierungszeitraums. Fur
Bindreingdnge kann der aktive Status gemaB dem aktuellen Status der Parametrierungen eingestellt
werden. log. 1 ist der aktive Status fiir Sollwerte und Fehler.

7.3.4 Binares Archiv

Archivkapazitat: 2000 Datenséatze

Das Archiv speichert die bindren Eingangsstatus, die im System berechneten und gespeicherten Statusbits

sowie Fehler der einzelnen Gerate. Die Werte werden im Archiv nur gespeichert, wenn sich der Status eines
der gespeicherten Binarwerte andert. Zu dem Datensatz gehort eine Zeitangabe mit Auflésung in Sekunden.

7.3.5 Grenzwert-Archiv

Archivkapazitat: 1 Datensatz fir jede Uberwachte Menge

Fur die archivierten Mengen wird das Erreichen eines Extremwerts (Minimum oder Maximum) gespeichert.
Das Archiv speichert den Wert und einen Zeitstempel. Bei der Initiilerung dieses Archivs werden die tat-
sachlich gemessenen Werte der spezifischen Mengen in den Registern fir Minima und Maxima festgelegt.
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7.3.6 Ereignisarchiv

Archivkapazitat: 500 Datensatze

Das Archiv speichert das Datum und die Zeit der Ereignisénderung, das Statuswort (64 Bit) beschreibt
die Status aller Uberwachten Ereignisse im Gerat und den Status des Zahlers fiir das Betriebsvolumen
V1 und der Zahler des Normvolumens Vb 1. Die Liste der iberwachten Ereignisse im Gerét befindet sich
in Tabelle 8 und Tabelle 9.

Dieses Archiv wird anders als die vorherigen Archive nicht rotiert, nachdem es voll ist. Der Archivinhalt
kann nicht direkt auf dem Display angezeigt werden, sondern nur tber die Service-SW auf einem PC.

7.3.7 Einstellungsarchiv

Archivkapazitat: Durchschnittlich 500 Datenséatze (abhangig von der Lange /dem Typ der

_ Datensatze)
Das Einstellungsarchiv speichert Anderungen von Parametern, insbesondere, wenn sie sich auf
eichamtliche Funktionen des Gerats auswirken. Das Archiv speichert auch die ID des Mitarbeiters, der
die Anderung vorgenommen hat. Der Datensatz enthalt einen Zeitstempel, die Mitarbeiter-ID, eine
Beschreibung seiner Aktivitdt und gegebenenfalls den neuen und alten Wert der geénderten Parameter.

Dieses Archiv wird nicht rotiert, ahnlich wie das Ereignisarchiv und anders als die anderen Archive, d. h.
nachdem das Archiv voll ist, kann ihm nichts mehr hinzugefiigt werden, und weitere Anderungen von
Parametern werden deaktiviert. Dieses Archiv kann nicht direkt auf dem Display angezeigt werden, und
der Inhalt kann nur auf einem PC angezeigt werden.

7.3.8 Abrechnungsarchiv

Archivkapazitat: 15 Datensatze

Das Gerat enthalt das Abrechnungsarchiv. Dieses Archiv dient als Datenaufzeichner mit Einstellung des
Abrechnungszeitraums in den Gerateparametern. Es gibt zwei Methoden, in dieses Archiv zu schreiben
- Schreiben gemaB der voreingestellten Zeit oder regelmaBig in Intervallen von 1, 2, 3, 4, 6 oder 12
Monaten. Zu diesem Zeitpunkt wird ein neuer Datensatz aller aktuellen Zahler angelegt, wie
Betriebsvolumen oder Normvolumen, einschlieBlich des Gesamtzahlers und des Einzeltarifs. Der
Abrechnungszeitraum ist konfigurierbar und zeitiibergreifend.

7.3.9 Gaszusammensetzungsarchiv

Archivkapazitat: 150 Datensatze

Wenn sich die Gaszusammensetzung oder die Berechnungsmethoden fur die Kompressibilitatszahl
andern, wird ein neuer Datensatz in diesem Archiv gespeichert. Der Datensatz enthélt einen Zeit- und
Datumsstempel, die zuvor verwendete K-Zahl-Berechnungsmethode sowie den Wert der Komponenten
der Gaszusammensetzung. Wenn dieses Archiv voll ist, werden die altesten Datensatze Uberschrieben.
Hinweis: In alten FW-Versionen werden Anderungen der Gaszusammensetzung im Einstellungsarchiv
aufgezeichnet.
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7.4 Gerateparametrisierung

7.4.1 Parametereinstellung unter Verwendung der Service-SW

Das Gerat bietet zahlreiche Einstellungs-Optionen. Aufgrund dieser groBen Vielfalt erfolgt die Para-
metrierung in vollem Umfang tber die Service-SW [22] fiir PCs. Neben den Gerateeinstellungen gestattet
diese Software auBerdem das Auslesen, die Anzeige, die Archivierung und den Ausdruck der aktuellen
Werte und des Archivinhalts. Eine Beschreibung der Parametrierung mit der SW finden Sie in [19].

7.4.2 Parametrierung uber die Tastatur des Gerats

Das Gerat gestattet die Einstellung einiger der ausgewahlten Parameter direkt Uber seine Tastatur, d.h.

ohne Verwendung eines Computers. Die Parameter sind:

o Serviceparameter: Stationsname, Gas, Stunde

o Kommunikationseinstellungen: Name der Station, Kommunikationsprotokoll,
Ubertragungsgeschwindigkeit, Netzwerkadresse, Netzwerkadresse 2

o Gaszusammensetzung (Einzelkomponenten gemaR der festgelegten Berechnungsmethode)

e Datum und Zeit im Gerat

o Volumenparameter wie die Einstellung des Zahlerfaktors, Vm, Vms, Vb, Vbs, S/N des Gaszahlers

Die Beschreibung der Einstellungen finden Sie in Absatz 9.7.

7.5 \Weitere Geratefunktionen
7.5.1 Sommer-/Winterzeit (DST)

Der Wechsel zwischen Sommer-/Winterzeit kann Uber die Service-SW aktiviert (oder deaktiviert) werden.
Wenn er aktiviert ist, nimmt das Gerét die Anderung automatisch basierend auf der ausgewahlten Region
vor (Europa oder USA). Daflir muss auch die Abweichung von der GMT eingestellt werden. Im
Geratearchiv ist gekennzeichnet, ob der Datensatz in der Sommerzeit (bzw. in der Winterzeit) erfolgt ist.

7.5.2 Tarifzahler

Vier Tarifzahler im Gerat ermdglichen eine Volumenberechnung basierend auf einem Standardzeitplan. Zwei
unabhéangige Plane (Tarifplan 1 und Tarifplan 2) werden wechselseitig in den aktiven (bzw. nicht aktiven)
Modus geschaltet. Einzeltarife sind Zeitabschnitten von einzelnen Tagen zugeordnet. Gleichzeitig knnen
bestimmte Tage definiert werden, beispielsweise Wochentage, Samstage oder Sonntage (oder Feiertage).
Jeder Zeitplan hat eine eigene ID, und die Aktivierungszeit jedes Plans ist separat einstellbar.

7.5.3 Externer Download

Der externe Download gemaB der Spezifikation WELMEC 7.2 gestattet einen Fern-Upgrade der FW. Dafir
ist die FW mit einer eindeutigen digitalen Signatur ausgestattet, um das Sicherheitssystem im Gerat zu
uberwinden.
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7.6 Sicherung des Gerits gegen eine Anderung der
eichamtlichen Parameter

Das Gerét ist mit einem Eich- und Serviceschalter ausgestattet und verwendet ein Passwortsystem
fir den Schutz gegen eine unberechtigte Manipulation, insbesondere von Daten, die sich auf die
eichamtlichen Funktionen des Gerats auswirken. Anderungen der Geriteeinstellungen und andere
MaBnahmen werden im Einstellungsarchiv gespeichert. Auf diese Weise kann das Gerat konform zu
38 den Anforderungen des Standards EN 12405-1 und darlber hinaus gesichert werden.

7.6.1 Schaltschutz

Im Gerét gibt es zwei Schalter - den Eichschalter und den Service-Schalter.

7.6.1.1 Eichschalter

Schitzt die eichamtlichen Einstellungen des Geréts. Er befindet sich innerhalb der
Gehauseabdeckung (siehe Abb. 3) und ist durch einen Aufkleber geschiitzt, der durch das
Sicherheitssiegel des Herstellers gesichert ist (offizielles Prifsiegel) - siehe Abb. 5,
Sicherheitssiegel.

7.6.1.2 Service-Schalter

Befindet sich neben dem Eichschalter (siehe Abb. 3). Er ist in zwei Teile unterteilt. Beim Schalten
miissen beide Teile des Schalters geschaltet werden. Das Offnen des Geréts und damit der Zugang
zu diesem Schalter kann durch ein Benutzersiegel geschitzt werden, siehe

Abb. 5, Sicherheitssiegel.

Die Funktion des Serviceschalters ist von den Einstellungen seiner Bedeutung in den
Gerateparametern abhangig. Diese Einstellung erfolgt iber die Service-SW (Menu Parameter >
Bedeutung des Serviceschalters). Hier kann der Benutzer wahlen, welchen Einfluss die
Schalterstellung auf die einzelnen Gerateparametergruppen hat.

Diese Flexibilitat gestattet die Einstellung verschiedener Optionen fur den jeweiligen Arbeitsansatz
mit dem Gerat (z. B. externe Parametereinstellung iber ein Modem).
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Serviceschalter - Bedeutung
Der Benutzer kann eine der drei Bedeutungen des Serviceschalters in der Service-SW festlegen:

Bedeutung des

Schalters Position Beschreibung
Vollsténdig AUS | Das Schreiben von Parametern im Gerat ist deaktiviert.
EIN Das Schreiben von Parametern im Gerat ist aktiviert. 39

AUS Die Position des Schalters spielt keine Rolle; im Gerat kénnen
Keine Einstellungen vorgenommen werden. Der Schutz durch den Schalter ist
EIN deaktiviert.

Das Schreiben im Geréat ist blockiert, auBer der nicht eichamtlichen
Parameter (z. B. Archivierungszeitraum, Kommunikationsparameter,
AUS Stations-ID, Systemzeit bei der Einstellung usw.).

teilweise Diese Einstellungsmethode ist praktisch fir externe Datenlibertragungen
vom Gerét. Sie ist geeignet, um es mit einem Passwort zu sichern.

Es ist moglich, Parameter im Gerat zu schreiben (d. h. wie beim

EIN vollsténdigen Schalten).

Tabelle 4: Einstellungen des Serviceschalters

7.6.2 Zugangspassworter

Das Geréat verwendet zwei Passworter: ,Passwort fir den vollstandigen Zugriff“ und ,,Passwort

zum Lesen®. Bei Verwendung eines leeren Passworts wird die Passwortfunktion deaktiviert. Fir
das Passwortsystem muss ein Passwort mit max. 6 alphanumerischen Zeichen eingegeben werden.
Einige implementierte Protokolle unterstiitzen das Passwortsystem bei der Kommunikation nicht,
auch wenn das System aktiviert ist.

7.6.3 Zugangsniveaus

Die Benutzer des Gerats konnen unterschiedlichen Zugriffsniveaus zugeordnet werden, was ihre
Fahigkeit betrifft, die Parameter zu andern oder andere Operationen mit dem Gerat durchzufihren.

Benutzerebene

— Allgemeiner Geratebenutzer. Benutzer dieses Niveaus konnen alle Daten aus dem Geréat
auslesen und zahlreiche Parameter festlegen. Sie kdnnen keine Parameter andern, die die
eichamtlichen Funktionen des Gerats direkt beeinflussen. Eine ausfihrliche Beschreibung finden
Sie in Tabelle 5. Der durch den Serviceschalter zusammen mit dem Benutzersiegel und dem
Passwortsystem gebotene Schutz kann gegen einen Missbrauch des Geréats genutzt werden.

' Diese Bedeutung ist vom Hersteller voreingestellt (Standardeinstellung)
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Accredited Service Center (ASC)

— Vorgesehen fur Mitarbeiter eines von RMG zugelassenen Service-Centers, das die Genehmigung
besitzt, Operationen auf dem Gerat im Hinblick auf die Eichamtlichkeit auszufiihren. Diese Aktivitaten
werden ausgefihrt, indem das Prifsiegel gebrochen, der Eichschalter getéffnet und ein spezieller HW-
Schlussel fir die Service-SW [22] verwendet wird. Zur Beschreibung siehe Tabelle 6.

Benutzerebene

Aktivitat

Stellung des
Serviceschalters

Gestattet Aktivitaten durch
Verwendung von Passwoértern

Auslesen der aktuellen Werte der Mengen
Auslesen von Archiven

e Zulassig, wenn die
Passworter deaktiviert sind,

Eichamtliche f\nderungen

Einstellung der Gaszusammensetzung
Einstellung der Messeinheiten und
Konstanten

Einstellung Normwerte von Temperatur
und Druck fiir die Umwertung

c
g
c S
b % Auslesen von Parametern AUS, EIN e Bei aktivierten Passwértern
e zuléssig nach Eingabe des
) ,Passworts fiir das Lesen“ 2
Ein-/Ausschalten der Archivierung der
g einzelnen Mengen in den verschiedenen
3] Archiven
E Einstellung des Messintervalls
£ Einstellung des Archivierungsintervalls des
S Datenarchivs
S Passwortanderungen
£ Uberschreiben der Archive mit Nullen
s Einstellung des internen Zeitumwandlers
2 Einstellung der Kommunikationsparameter EIN
= Einstellung der Stations-ID
‘E’ Einstellung der Stunde ,,Beginn Gastag* o )
5 Ein-/Ausschalten der Anzeige der . ZU|aSS'“g’ wenn d'? o
> aktuellen, nichteichamtlichen Mengen auf Passworter deaktiviert sind,
& dem Display o Bei aktivierten Passwortern
= Konfiguration der digitalen Eingénge zulédssig nach Eingabe des
g Konfiguration der digitalen Ausgange »Passworts fir den
< Wechsel der MessgroBenkennzeichnung vollstandigen Zugriff* 2)
durch den Benutzer
Zuweisung des Einflusses des Service-
schalters auf die Parametereingabe
Einstellung der V- und Vs-Zahler
Anderung der Berechnungsmethode fiir die
Kompressibilitatszahl EIN

Tabelle 5: Benutzerzugriffsebenen (fiir das ,,vollstdndige“ Schalten des Serviceschalters)

2) pie Wirkung der aktivierten Passwdrter kann durch die HW-Taste WGQOI unterdriickt werden, ,,Service“-Version.
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Ebene fiir das Accredited Service Center

Aktivitat

Stellung des

Gestattet Aktivitaten, wenn

Metrologische Anderungen

Eichschalters

Auf der Benutzerebene Hinweis:

beschriebene Acc-Aktivitaten Bei Verwendung des HW-
Schlissels wird die Wirkung der

AUS, EIN Passworter deaktiviert,

vorausgesetzt, das Gerat
verwendet sie

Firmware-Upgrade

Anderung der Metrologie-

Zulassungsoption (NMi, CMI,

MID usw.)

Einstellung einer

Referenztemperatur

Einstellung eines

Referenzdrucks

Einstellung der Vb- und Vbs-

Zahler

Konfiguration der Verwendung des HW-Schllssels

eichamtlichen Mengen (C, K, EIN WGQOI, Option ,Zugelassener

V, Vb, Vs, Vbs)
Austauschen des
Aufnehmers

Ergédnzung des Aufnehmers
an einer oder an zwei Stellen
Uberschreiben des
Einstellungsarchivs und des
Statusarchivs mit Nullen
Austausch der
MessgroBenkennzeichnung
durch den Benutzer

Service®.

Tabelle 6: ASC-Zugangsebene

41
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8 Inbetriebnahme

Das Geréat wird entweder betriebsbereit mit angeschlossener Batterie oder ausgeschaltet mit
abgeklemmter Batterie ausgeliefert.

Das Gerat wird ausgeschaltet ausgeliefert (nach dem Driicken einer Taste wird keine Information
- angezeigt), und die Batterie ist im Batteriefach abgelegt. Zwischen der Batterie und dem Kontakt
42 im Batteriefach ist ein Folienstreifen zur Blockierung angebracht. Zur Inbetriebnahme entfernen Sie
— diesen Folienstreifen. Dieser Vorgang ist auch in einer gefdhrdeten Zone erlaubt.

Abb. 15: Entfernbarer Folienstreifen im Batteriefach

Falls Sie die Batterie entfernt haben achten Sie beim Wiedereinsetzen auf die richtige Polaritat.
Am Batteriefach befinden sich entsprechende Markierungen. Fiir das Gerat dirfen nur zulassige
Lithium-Batterien verwendet werden (siehe technische Daten in Kapitel 12).

Beim Anschluss der Batterie wird das Gerat automatisch in Betrieb genommen.

In der grundlegenden Konfiguration ist das Geratedisplay ausgeschaltet. Das Display wird durch
Drucken einer Taste angeschaltet.

Hinweis:

Bei einer langeren Lagerung des Geréats wird empfohlen, die Batterie aus dem Batteriefach zu
nehmen oder zumindest die Batterie zu trennen, indem der Folienstreifen wieder zwischen Batterie
und Kontakt im Batteriefach eingesetzt wird.
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9 Betrieb des Gerats

Das Gerat hat keinen Netzschalter. Wenn eine Versorgungsbatterie eingesetzt wird, wird das Geréat
automatisch eingeschaltet (das Gerat registriert auch dann LF-Impulse, wenn die Batterie entfernt
wurde).

Auf einer Tastatur mit 6 Tasten kann das Gerat bedient werden. Auf dem Display werden Messwerte
und andere Werte angezeigt. Die Werte werden mit einer Auflésung von 128 x 64 Punkten auf einem
Grafikdisplay angezeigt. Beim Batteriebetrieb schaltet sich dieses Display 20 s nach dem letzten
Tastendruck ab. Beim Driicken einer Taste wird das Display automatisch eingeschaltet. Wahrend das
Gerat durch eine externe Spannungsquelle versorgt wird, ist das Display dauerhaft eingeschaltet.

Die angezeigten Daten werden uber das Geratemenu ausgewahlt. Die Anzeige der Menuelemente ist
von den flir das Gerat eingestellten Parametern abhéngig. Einige Menlelemente sind
benutzerdefinierbar.

Display-Funktionen

o Automatische Aktualisierung der Daten in Abstanden von 1 s

o Autorepeat - Wenn eine Taste gedrickt gehalten wird, entspricht dies einem wiederholten
Dricken der Taste, was beispielsweise fiir die Anzeige von Archiven praktisch ist

e Anzeige ohne diakritische Zeichen

e (GemaB dem Standard EN 12405-1 Absatz 6.3.1.5, geht das Display in die Grundkonfiguration
uber. In welchem Zeitraum dies passiert, kann Uber die Parameter eingestellt werden.

e Um die Bedienung fir einen nicht geschulten Benutzer zu vereinfachen, gibt es die Option, die
aktuellen Werte anzuzeigen, indem die Eingabetaste gedrickt wird. Zuvor muss die hochste
Mendustufe verlassen werden, indem die Esc-Taste mehrfach gedrickt wird.

e Um Energie zu sparen, schaltet das Display im Batteriebetrieb nach 20 s ab. Es wird wieder
eingeschaltet, sobald Sie eine Taste dricken.

9.1 Tastenfeld

In der Archivanzeige erfolgt der Ubergang zu einer
anderen Menge innerhalb der festgelegten Zeit.

In Archiven erfolgt der Ubergang zum vorherigen
Element innerhalb derselben festgelegten Zeit.

Navigation in Archiven und Menis

Navigation in Archiven und Menis
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o Gestattet den Wechsel zu einer untergeordneten Menustufe
e Bei der Anzeige der aktuellen Werte wird mit der Eingabetaste der Bildschirm
weitergeblattert, um nacheinander alle Mengen anzuzeigen

Wechsel von einem Untermenii in ein Gbergeordnetes Meni

44
9.2 Menusystem

Die Bedienung des Gerats erfolgt Giber Mentauswahlen. In der weiteren Erklarung beschreiben
—— wir die Eintrdge im Hauptmeni. Durch Auswahl dieser Eintrage gelangen wir in die untergeordneten
Mendustufen (Untermenis).
Wenn das Display langere Zeit ausgeschaltet war, wird es durch Dricken einer Taste auf dem
Ausgangs-Display mit den Volumenwerten Vb und V wieder eingeschaltet.

Ausgangs-Display

Die erste Zeile zeigt rechts oben Symbole an, die Gber den Zustand des Gerats informieren.

Position Bedeutung Symbol Beschreibung
1 Kommunikationsstatus GPR% | Es findet eine Kommunikation iiber GPRS statt

Es findet eine Kommunikation tber Modem statt

2 Status des

a

Serviceschalters fEh
|
i
I

Serviceschalter auf AUS

Serviceschalter auf EIN

3 Batteriestatus Batterie ist zu 100 % geladen

Batterie ist zu 50 % geladen

Batterie ist zu 25 % geladen

4 Gerétestatus El“ Gerét arbeitet fehlerfrei
(zusammenfassender K o .
Status - siehe R Im Gerét liegt ein Fehler vor
Absatz 9.9) E Das Gerat hat eine Warnmeldung ausgegeben

Tabelle 7: Statussymbole auf dem Display
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Anfangs-Display

Systemdaten

Abb. 16: Grundlegende Navigation auf dem Anfangs-Display

Hauptmeni

45
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9.3 Hauptmenu

Das ausgewahlte Menuelement wird auf dem Display invers angezeigt.

Hauptmenii

SAVED VALUES *)
— EC 600 Data archive
46 ACTUAL VALUES Daily archive
- SAVED VALUES Monthly archive
DEVICE PARAMETERS Eilllng) el
Binary archive
DEVICE CONFIG Extreme archive
SYSTEM DATA Setup archive

DIAGNOSTICS _— Status archive
Setup of gas.c.

DEVICE PARAMETERS
Communication
Service parameters
Conversion
Input parameters

DEVICE CONFIG
Service parameters
Communication
Gas composition
Date/time
Totalizers 1
Archive reset

Save parameters

SYSTEM DATA
System data
Device test
Device reset
Communication
Latched values

DIAGNOSTICS

Auswahl von Meni- und Untermenipunkt Current status
Summary status
Init. sum. stat.

Auswahl von Meni- und Untermenupunkt

*) Die Menlipunkte kénnen von den aufgelisteten abweichen,
abhangig von der geratespezifischen Konfiguration.
Falls eines der Archive im Menu fehlt, bedeutet dies, dass
in dem betreffenden Archiv keine der im Gerat verfigbaren
GroRen zur Archivierung festgelegt wurde.

Abb. 17: Hauptmenii des Gerats und erstes Untermenii
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9.4 Menu Aktuelle Werte

Durch Driicken der Taste werden die aktuellen Werte direkt auf dem Display angezeigt.
Sie kdnnen mit Hilfe der Aufwarts- und Abwartspfeiltasten die Daten auf dem Display durchlaufen.

Das Sternsymbol zeigt eine
-f—— (Jberschreitung des Messbereichs
fur den Druck an

Blattern durch die angezeigten
Werte

Die Linie trennt den letzten vom ersten
angezeigten Wert auf der Anzeige

Abb. 18: Beispiel fiir die Anzeige der aktuellen Werte der Mengen

9.5 Menu Gespeicherte Werte

Die Daten-, téaglichen, monatlichen und bindren Archive werden ebenfalls wie nachfolgend
dargestellt angezeigt.

Vorausgehende GroRe Nachfolgende GrofRe

Blattern in der Zeit
vorwarts

Blattern in der Zeit
rickwarts

Abb. 19: Navigation in Archiven (Archivierungsdauer 15 min)
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Das binare Archiv wird auf dieselbe Weise angezeigt, mit dem einzigen Unterschied, dass
die Datensétze nicht innerhalb eines bestimmten Zeitraums im Archiv abgelegt werden, sondern
dann, wenn sich der Status einer der gespeicherten Mengen andert.

Sie beenden die Archivanzeige durch Dricken der Taste

9.6 Menu Gerateparameter

Das Menu Kommunikation zeigt die Werte der folgenden Parameter an:
— « Ubertragungsgeschwindigkeit der Metallschnittstelle (RS232, RS485) [Bd]
« Ubertragungsgeschwindigkeit der optischen Schnittstelle [Bd]
o Netzwerkadresse
o Kommunikationsprotokoll

Das Menu Serviceparameter zeigt die folgenden Daten an:
e Seriennummer des Gerats

o FW-Version

e Datenspeicher

o Stationsname

Sie durchlaufen die Daten auf dem Display mit Hilfe der Tasten und . Das Datenende
wird durch das Symbol < gekennzeichnet.

Das Menu Umrechnung zeigt die folgenden Daten an:

e Umrechnung gemaB einem Standard

e Referenzdruck pb

o Referenztemperatur to

o Realgasfaktor Zb

o Die einzelnen Gaskomponenten (die Anzeige ist vom ausgewdahlten Umrechnungsstandard
abhangig)

Das Meni Umrechnung - C Zustandszahl zeigt die folgenden Daten an:
e Umrechnungstyp

o Teiltemperatur

e Teildruck

o Teilkompressibilitat

o Standard

e Druckbereich

o Temperaturbereich
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Das Menu Eingangsparameter zeigt die folgenden Daten an:

e Druckmessung p — Druckbereich
— Seriennummer des Druckaufnehmers

e Temperaturmessungt - Messbereich
- Seriennummer des Temperatursensors

e Impulseingang V — Anzeige der Eingangsklemmen -
— Zahlerfaktor kp [imp/m3] 49

— Seriennummer des Gaszahlers

9.7 Menu Parametereinstellungen

Uber dieses Menii kénnen die ausgewahlten Gerateparameter direkt iiber die Tastatur des Gerats ein-
gestellt werden. Die Einstellung der Gerateparameter tber die Tastatur kann verhindert werden durch:

e Serviceschalter (der Schalter muss EIN sein, um das Schreiben zuzulassen)
e Passwort

Diese Einstellung wird durch max. 10 Passworter geschiitzt, einschlieBlich des Mitarbeitercodes,
die in das Geréat eingegeben werden konnen. Das Passwort muss tber die Service-SW eingegeben
werden [23]. Diese Passworter sind nur fiir die Einstellung von Parametern Uber die Tastatur giiltig
und haben nichts mit den in 7.6.2 beschriebenen Parametern zu tun. Der Passwortschutz wird
deaktiviert, wenn eine leere Passwortliste in das Gerat eingegeben wird.

Die folgenden Parameter kdnnen eingestellt werden:

Serviceparameter (*) — Stationsname
- Stunde des Gastages

Kommunikation - Kommunikationsprotokoll

- Kommunikationsgeschwindigkeit der seriellen Schnittstelle
- Kommunikationsgeschwindigkeit des IR-Kopfes

- Netzwerkadresse

- Netzwerkadresse 2

Gaszusammensetzung | — N2-Konzentration

- CO2-Konzentration

- Relative Dichte
(die Parameter sind von der ausgewahlten
Berechnungsmethode abhéngig)

Datum/Zeit

Mengenzahler 1 - kp Impuls Gewicht (Gaszahlerkonst.) [imp/m3]
— V Betriebsvolumen

— Vs Fehler-Betriebsvolumen

— Gaszahler SN
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Archiv-Reset Datenarchiv
Tagliches Archiv
Monatliches Archiv
Abrechnungsarchiv
Binares Archiv
Externes Archiv

_ Parameter speichern Parameter im Gerét speichern

50
— Sie mussen die zu bearbeitenden Parameter in die erste Display-Zeile bringen mit den Tasten

oder (der Parameterwert wird invers angezeigt). Durch Driicken der Eingabetasten
beginnen Sie mit der Bearbeitung.

Die in der Zeile bearbeitete Position ist gekennzeichnet durch das Symbol "' Funktion der Tasten
bei der Bearbeitung der Parameter:

Auswahl der bearbeiteten Position in einer Zeile

Auswahl und Einfligen eines alphanumerischen Zeichens
(Leerzeichen, 0 bis 9, A bis Z, a bis 2)

Ende der Parameterbearbeitung

Parameter speichern

Nach der Bearbeitung der Parameter miissen die Anderungen im Gerét gespeichert werden.

Die Aufzeichnung im Gerat erfolgt durch Auswahl dieser Option. Die erfolgreiche Aufzeichnung der
Parameter im Gerat wird durch die Meldung ,,Daten glltig* bestatigt.

Zahlerwert und aktuelle Zeit werden unmittelbar hinter die neue Einstellung geschrieben. Vor dem

Speichern des neuen Werts im entsprechenden Register wird eine Bestatigungsmeldung angezeigt.

9.8 Systemdatenmenu

Systemdaten
Die grundlegenden Systemparameter werden angezeigt (siehe Abb. 16)

Gerétetest

Durch Auswahl dieses Menubefehls testet das Gerat seinen internen Status und zeigt etwa gefundene
Fehler und Warnmeldungen auf dem Display an. Der Geréatetest dauert ein paar Sekunden und wirkt
sich nicht auf die Mess- und Archivierungsfunktionen des Geréts aus.

Wahrend des Tests wird eine Warnmeldung auf dem Display ausgegeben. Die angezeigten Fehler
werden mit dem Préfix ,,E“ und einer ID-Nummer angezeigt. Fur eine Warnmeldung wird das Prafix
~W* verwendet. Eine vollstandige Liste der Fehler und Warnmeldungen finden Sie in Abschnitt 9.9.
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Gerate-Reset

Nach der Auswahl des Geréate-Resets springt die Software an die Startadresse und initialisiert das gesamte
Messsystem neu. Der Inhalt der Archive und die Status der V-und Vb-Gasvolumenzahler wird durch diese
Operation nicht verandert. Alle anderen eingestellten Parameter werden ebenfalls nicht gedndert.

Kommunikation

Dieses Menu zeigt die eingestellte Kommunikationsschnittstelle an (z. B. RS-232/485-Leitung, Infra
IEC-1107 oder Kommunikation tiber Modem). Bei einer Kommunikation tber GSM/GPRS-Modem
werden Diagnoseinformationen angezeigt. _

Auslesen von Werten -
Diese Option friert die angezeigten aktuellen Werte ein. Verwenden Sie diese Option, falls Sie
die gemessenen Daten abschreiben missen. —

9.9 Diagnosemenu

Im Diagnosemenu werden Informationen Uber den Status des Aufnehmers gespeichert.

Aktueller Status
Dieses Mend zeigt den aktuellen Status des Gerats an. Durch Driicken der rechten Pfeiltaste
werden schrittweise alle vorhandenen Fehler und Warnmeldungen des Aufnehmers durchlaufen.

Zusammenfassender Status

Der zusammenfassende Status zeigt aktive Fehlerstatus seit dem letzten Aufruf des
zusammenfassenden Status an. Das bedeutet, dass auch Geratestatus aufgezeichnet werden,
die moglicherweise nicht mehr giltig sind.

Die grundlegende Information tber den Status des zusammenfassenden Status wird ebenfalls
in Form eines Symbols angezeigt (siehe Absatz 9.2) auf dem Ausgangs-Display des Gerats.

Initialisierung des zusammenfassenden Status

Durch Auswahl dieser Option auf der Tastatur des Gerats oder der Option ,Zusammenfassenden
Status mit Nullen Uberschreiben“ im Menu ,Einstellungen - Diagnose® in der Service-SW auf dem PC
wird der zusammenfassende Status aufgerufen - der tatsdchliche Status wird gemaB dem aktuellen
Status festgelegt. Fir die Initialisierung muss der Serviceschalter in der Position EIN stehen. Wenn
der Schalter auf OFF steht, wird eine Meldung angezeigt, dass die Initialisierung fehlgeschlagen hat.

9.9.1 Anzeige von Geratefehlern

Fehlermeldungen werden in den Menis ,, Aktueller Status®, ,,Zusammenfassender Status“ und
~Geratetest” angezeigt. RegelmaBig wird eine Autodiagnose ausgeflihrt. Taglich wird ein
vollstéandiger Geratetest ausgefihrt. Taglich wird ein Test auf Sensoréanderungen oder
Abweichungen beim Einschalten des Gerats durchgefihrt. Der Test kann auch tber die Funktion
»Geratetest” Uber die Tastatur gestartet werden.
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Die Kurzform der zusammenfassenden Diagnose wird rechts unten auf der héchsten Menustufe

in Form der Abkurzungen OK, Err oder Wrn angezeigt (siehe Absatz 9.2). Dies ist eine Abkurzung fur
einen Uberblick {iber die einzelnen Status. Die Abkiirzung mit der hchsten Priorit4t wird immer
angezeigt. Die Reihenfolge der Prioritaten von der hochsten zur niedrigsten: Err, Wrn, OK. Weitere
Informationen Uber die Anzeige von Diagnoseinformationen finden Sie in der Service-SW[22].

9.9.2 Statuswort des Gerats

Das Statuswort ist 64 Bit lang. Bei einer Anderung des beobachteten Bits wird das gesamte Wort im
Statusarchiv gespeichert. Die Bedeutung der einzelnen Bits ist erklart in Tabelle 8 und in Tabelle 9.
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9.9.3 Statuswort des Gerats im Datenarchiv

Fur das Speichern im Daten-, Tages- oder Monatsarchiv gibt es ein kompaktes Statuswort (24 Bit) im Gerat.
In den Archiven wird Information dariiber gespeichert, wann ein bestimmtes Bit wahrend des Archivierungs-

zeitraums in den aktiven Status gewechselt hat. Einzelne Bits werden als Summe der entsprechenden Bits
des Statusworts des Geréts gezahlt. Die Bedeutung der einzelnen Bits ist erklart in Tabelle 10.

Auf dem Display

Beschreibung

EO CRC program

Fehler in der Prifsumme der Firmware.

E1 CRC loader

Fehler in der Priifsumme des Firmware-Ladeprogrammes.

E2 CRC parameter

Fehler der Prifsumme fiir die Gerateparameter.

E3 memory error

Geratespeicherfehler.

E4

- frei -

E5 setup full

Einstellungsarchiv voll.

E6 sensor change

Der Sensor wurde ausgetauscht oder seine Parameter wurden geéndert.

E7 sensor commun

Fehler bei der Kommunikation mit dem Sensor.

E8 sensor failur

Sensorfehler.

E9 bat. volt.low

Die Batteriespannung ist unter den zuldssigen Pegel gefallen.

E10 compres.tab.

Fehler in der Kompressibilitatszahlberechnung aufgrund der Eingangsparameter.

E11 compres.fail.

Die Kompressibilitdtszahl kann aufgrund des eingeschrankten Bereichs des
verwendeten Standards im gemessenen Temperatur- und Gasdruck nicht
durchgefiihrt werden.

E12 - frei -
E13 - frei -
E14 P1 min limit

E15 P1 max limit

E16 P1 failure

E17 T1 min limit

E18 T1 max limit

E19 T1 failure

Messbereich lberschritten

E26 synchr. RTC

Synchronisierungsfehler RTC, Verschiebung von mehr als 2 Stunden erforderlich
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E27

- frei -

E28 encoder fault

Encoderfehler

Tabelle 8: Liste der Ereignisse - Fehlermeldungen (Anzeige Err)

Auf dem Display

Beschreibung

WO sensor warn.

Einer der angeschlossenen Aufnehmer hat eine Warnmeldung aktiviert. Weitere
Informationen erhalten Sie durch Auslesen der Aufnehmerparameter.
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Wi1 - frei -
W2 - frei -
W3 overcur. term Die Klemmen des internen Busses wurden lberladen.
W4 - frei -

W5 extpower fail

Stromausfall im Netzwerk.

W6 setup archive crowded

Einstellungsarchiv zu 80 % voll. Geratestromiberlast.

W7 tamper1 fault

Sabotage Eingang 1 aktiv

W8 tamper2 fault

Sabotage Eingang 2 aktiv

W9 P1 min threshold

W10 P1 max threshold

W11 T1 min threshold

W12 T1 max threshold

W13 Q1 min threshold

W14 Q1 max threshold

W15 Qb1 min threshold

W16 Qb1 max threshold

W17 C1 min threshold

W18 C1 max threshold

Benutzergrenzwerte Uberschritten

W29

- frei -

W30

- frei -

Tabelle 9: Liste der Ereignisse - Warnmeldungen (Anzeige Wrn)

bit | Display Beschreibung

0 | Allgemeiner Fehler Aligemeiner Geréatefehler.

1 | Aligemeine Warnung Allgemeiner Geratewarnung.

2 | Fehler in der externen Versorgung | Unterbrechung der externen Stromversorgung.

3 | SABOTAGE aktiv Sabotage Eingang aktiv

4 | Berechnungsfehler Berechnungsfehler. In diesem Fall werden Ersatzzéhler verwendet.
5 | Aufnehmerfehler Aufnehmerfehler.

6 | Wert auBerhalb Bereich Druck- oder Temperaturwert iberschreitet die Aufnehmer-Grenzwerte.
7 | Wert auBerhalb Bereich Druck- oder Temperaturwert tberschreitet die Benutzer-Grenzwerte.

Tab. 10: Kompaktes Statuswort des Gerats
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10 Montageanweisungen

Der Mengenumwerter EC 600 ist ein kompaktes Gerat in einem robusten Kunststoffgehduse mit

Schutzklasse IP66. Das Gerét ist fir die Montage in den gefahrlichen Bereichen Zone 1 und Zone 2

ausgelegt.

Innerhalb des Gehaduses befinden sich neben der vollstéandig abgedeckten Auswertungselektronik

eine Batterie und ein analoger Druckaufnehmer mit Eingangsgewinde M12x1.5 gemaB DIN W 3861

fur den Anschluss eines Druckrohrs.

Auf der Unterseite des Gehauses befinden sich 7 Metallbuchsen PG7 (Schutzklasse IP68) fiir den

- Anschluss von Eingangs- und Ausgangssignale mit moglicherweise leitendem Anschluss der
Kabelabschirmung.

— An der Geratevorderseite befindet sich eine Folie mit Display, optischer Schnittstelle fir die
Kommunikation lber einen Infrarot-Kopf (HIE-01, 03, 04) und Tastatur.

10.1 Mechanische Montage des Gerats

Das Gerat kann mit Hilfe einer speziell daflir vorgesehenen Befestigung einfach direkt auf dem
Gaszahler angebracht werden, direkt an der Wand der Kontrollstation oder tber die Montageplatte
auf der Gaspipeline.

Montage an der Wand:

Das Gerat wird uUber 4 Schrauben 4x30 und Montagel6cher unter dem IP66-Schutz montiert.
Die Schrauben werden an den Ecken an der Gehduseunterseite angebracht. Die Montagel6cher
fiir die Schrauben sind durch Offnen der Gehduseabdeckung zugénglich.

Montage an der Pipeline:

Fir die einfache mechanische Montage des EC 600 auf der Pipeline wird eine Montageplatte
verwendet, die Uber Montagebigel mit Haltelaschen auf einem geraden Rohrabschnitt
angebracht wird.

Durch die Locher der Montageplatte werden Laschen gezogen, die dem Durchmesser der Pipeline
entsprechend, und am Rohr festgezogen. M6-Muttern mit Abstandshaltern an den freien Enden
der Laschen halten die Montageplatte an der vorgesehenen Position der Pipeline. Die
Montageplatte kann auf einem horizontalen Rohr mit einem Durchmesser von DN80 bis DN 150
oder an einem vertikalen Rohr mit einem Durchmesser von DN80 bis DN200 installiert werden.
Die Befestigung des EC 600 an der Montageplatte erfolgt Gber 4 Schrauben M4x10 CSN 021131
in Montageldchern, die nach Offnen der Gehauseabdeckung zuganglich sind. Die Montageplatte
gestattet auBerdem, ein Dreifachventil fiir eine kurze Uberpriifung anzubringen.
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Abb. 20: Montage des EC 600 auf der Montageplatte

Abb. 21: Montage an der Pipeline
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Anschluss des Druckaufnehmers

Fir den Anschluss des Druckeingangs empfehlen wir, ein prazises Edelstahlrohr ohne

SchweiBnahte 6x1 mm zu verwenden. Fiir den Anschluss von der Gaspipeline wird der

Gaszéhlerausgang PM (zuvor Pr) verwendet. Moglicherweise muss ein aufgeschweiBtes

Teil der entsprechenden GroBe fir die Verbindung mit dem Gasrohr verwendet werden.

Der Anschluss uber das Dreifachventil ist dargestellt in Abb. 21. Edelstahldruckrohr 6x1 mit 60

mm Lénge mit aufgepresstem Ring an beiden Seiten muss am Ende des Druckeingangs des Gerats

56 angebracht und mit der Mutter M12x1,5 befestigt werden. Das andere Endev: des Rohrs wird am

S ~Betriebs“-Ausgang des Ventils angebracht, und mit 4 Schrauben M50x40 CSN 021131 am
Trager des Dreifachventils befestigt und leicht mit der Mutter angezogen. Jetzt wird der Trager

—— des Dreifachventils mit Montageplatte mit 2 Schrauben M5x10 CSN 021131 befestigt. Im letzten
Schritt werden die Muttern an beiden Seiten des verbindenden Druckrohrs angezogen.

Anschluss des Temperaturaufnehmers

Fir den Anschluss des Temperaturaufnehmers wird hauptsachlich eine am Gaszahler angebrachte
Warmesonde verwendet. Falls der Gaszahler nicht mit einer Warmesonde ausgestattet ist, muss
eine SchweiBmuffe fir die Anbringung der Warmesonde gemaB den Herstelleranweisungen flr
den Gaszahler erzeugt werden. Dies muss in einem Abstand von DN - 2DN hinter dem Gaszahler in
Gasdurchflussrichtung erfolgen. Die SchweiBmuffe muss so angeschweif3t werden, dass sie bei der
Montage in vertikaler Position sitzt, oder auf 45 ° von der vertikalen Achse mit Aushdhlung (Abb.
22). Die Warmesonde geeigneter Lange (gemaB dem Rohrinnendurchmesser) wird durch

die Kupferabdichtung in der SchweiBmuffe verschraubt (siehe Tabelle 10). Jetzt kann der
Temperaturaufnehmer PT1000 in die SchweiBmuffe eingesetzt und mit einer Sicherheitsmutter
befestigt werden.

DN (mm) L - Warmesonde (mm) SchweiBmuffe
40 55 geneigt
50 55 direkt
80 100 geneigt
100 100 direkt
150 160 geneigt

>200 160 direkt

Tabelle 10: Zuordnung von SchweiBmuffen und Warmesonden gemaB dem Rohrdurchmesser
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Abb. 22: Montage des Temperatursensors

Temperaturaufnehmer

/ Sicherungsmutter

— Tauchhiilse

____— AnschweifRmuffe

Abb. 23: Montage des Temperatursensors mit Hilfe einer Schweimuffe
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10.2 Kabelverbindung, Erdung

Fir die Verbindung mit anderen Geréaten dirfen nur abgeschirmte Kabel verwendet werden. An der
Gerateseite muss die Abschirmung des Kabels am Metallrumpf der Kabelbuchse befestigt werden
(gemaB Abb. 24). Alle Kabelbuchsen des Gerats sind beidseitig verbunden. Das bedeutet, die
Abschirmung aller in das Gerat gefiihrten Kabel ist verbunden. Auf diese Weise wird ein hoher
Widerstand gegen elektromagnetische Storungen sichergestellt.

58 Der Temperatursensor und der externe Druckaufnehmer (falls vorhanden) sind ebenfalls mit einem Kabel
— ausgestattet, dessen Abschirmung am Metallrumpf der Kabelbuchse befestigt ist. Der Metallteil des
Temperatursensors ist isoliert. Der Metallrumpf des Druckaufnehmers ist mit der Kabelabschirmung
verbunden.

Bei der Installation des Gerats und beim Anschluss der Abschirmung muss darauf geachtet werden,
keine Erdungsschleife zu erzeugen.

—— Das Gerat muss nicht unbedingt geerdet werden.

Fir die Kabelverbindung (LeitergroBe 0,5 - 1,5 mm?2) werden im Gerét vorgesehene Klemmen verwendet,
neben denen auf der Karte das Signal angegeben ist, das jeder Klemme zugeordnet wird (siehe Abb. 8).
Vor dem Anschluss der Kabel muss eine Aderendhulse am abisolierten Ende des Drahtes angebracht
werden, die mit einer entsprechenden Quetschzange befestigt wird. Kabel mit Aderendhilsen kdnnen
ohne Spezialwerkzeug in die Klemmen eingesetzt werden. Beim Abklemmen der Kabel muss leicht auf
die Klemme gedriickt werden, und das Kabel muss vorsichtig herausgezogen werden.

Kabeltyp Kabeldurchmesser Empfohlener Kabeltyp
Impuls-Eingang Geschirmtes 2- |4 - 6,5 mm Unitronic LiYCY 2 x 0.25 Lappkabel Stuttgart
adriges Kabel SRO 2.22 CSN347761 Kablo Velké Mezifigi
Externe Geschirmtes 2- |4 - 6,5 mm Unitronic LiYCY 2 x 0.75 Lappkabel Stuttgart
Stromversorgung | adriges Kabel
Impuls-Ausgénge Geschirmtes 6- |4 - 6,5 mm Unitronic LiYCY 6 x 0.25 Lappkabel Stuttgart
adriges Kabel SRO 6.22 CSN347761 Kablo Velké Mezifici
RS-232-Verbindung | Geschirmtes 4- |4 - 6,5 mm Unitronic LiYCY 4 x 0.25 Lappkabel Stuttgart
adriges Kabel
RS-485-Verbindung | Geschirmtes 4- |4 - 6,5 mm Unitronic LiYCY 4 x 0.34 Lappkabel Stuttgart

adriges Kabel

Tabelle 11: Empfohlene Kabeltypen

Die Temperaturbestandigkeit des Kabeltyps SRO ist vom Hersteller im Bereich -5 °C - +45 °C ange-
geben. Der Hersteller Lappkabel Stuttgart garantiert eine Bestandigkeit seines Produkts Unitronik LiYCY
flr bewegliche Drahte im Bereich -5 °C - +70 °C und flr unbewegliche Dréhte im Bereich -30 °C - +80
°C. Berlcksichtigen Sie diese Werte auch bei den Temperaturbedingungen bei der Montage des Gerats.

N~
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11 Zubehor

11.1 Montagezubehor

1 Montageplatte (Metall)
2 Bugel mit SpleiB fur die Montage der Platte auf Rohren (fir Rohre @ 50 mm, @ 100 mm,
@ 150 mm - bei der Bestellung anzugeben) 59

1 Warmesonde (Lange 54 mm, 100 mm, 160 mm - bei der Bestellung anzugeben)
1 SchweiBmuffe fir die Warmesonde (direkt oder geneigt - bei der Bestellung anzugeben) —
1 Dreifachventil PN 100

11.2 Eigensichere Spannungsquellen fir die externe Versorgung

JBZ-01 (Spannungsversorgung von 230 VAC)
JBZ-02 (Spannungsversorgung von 12 VDC)

11.3 Abtrennung und Kommunikationsmodule

DATCOM-S1, DATCOM-S2
DATCOM-K1, DATCOM-K2
DATCOM-K3, DATCOM-K4

11.4 GPRS-Kommunikationsgerat

DATCOM-AMR1 (Batterieversorgung des Kommunikationsgerats)

DATCOM-AMR2 (Batterieversorgung des Kommunikationsgerats)

DATCOM-AMR3/S  (Akku-Spannungsversorgung des Kommunikationsgerats mit Solaraufladung)

DATCOM-AMR3/E  (Akku-Spannungsversorgung des Kommunikationsgerats mit Aufladung vom
Netzwerk mit 230 VAC)

11.5 Weiteres Zubehor

CL-1 Analogausgangmodul, 4 mA bis 20 mA

HIE-03 Infrarot-Kopf mit RS232-Kommunikationsschnittstelle

HIE-04 Infrarot-Kopf mit USB-Kommunikationsschnittstelle

EDT 23 Digitaler Druckaufnehmer, Schutzklasse ,,i“ - eigensicher

EDT 34 Digitaler Temperaturaufnehmer, Schutzklasse ,,i“ - eigensicher

RS-485-Modul Erweiterungsmodul KP 065 08 flir den Anschluss des digitalen Aufnehmers
(Karte mit Abdeckung)
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12 Technische Daten

Mechanische Parameter

— Abmessungen (HxB xT) 193 x 160 x 73

- Gewicht 1,2 kg

- Gehausematerial Polycarbonat
- - Klemmen - Leiterquerschnitt 0,5 mm2 - 1,5 mm2
6_0 - Mechanische Klasse M2

- Elektromagnetische Ausstrahlung E2

Umweltvertraglichkeit
— — Schutzklasse IP66, gemaB EN 60529
- Betriebstemperatur -25°C-+70 °C
Die Ablesbarkeit des Displays bei Umgebungs-
temperaturen unter -20 °C ist nicht garantiert.

- Lagertemperatur -40 °C-+85 °C
- Arbeitsposition vertikal 3)
— Feuchtigkeit max. 95 %, nicht-konzentrierte Dampfe
- Schutz gegen die geféahrliche Berlihrung Kleinspannung
stromfiihrender und nicht stromfihrender
Teile

Explosionssicherer Entwurf - Eigensicherheit

- Anzeige Il 2G Ex ia IIC T4/T3 - ZONE 1

— Zertifikat Nr. FTZU 11 ATEX 0014X

- Umgebungsklassifizierung (Zone) siehe oben (Anzeige)

Stromversorgung

- Versorgungsbatterie Lithium 3.6V /17Ah (GroBe D)

— Lebensdauer Versorgungsbatterie 6 Jahre 4

— Spannung Versorgungsbatterie 2,8-3,6V

- Messung der Lebensdauer der Ja, Warnung 90 Tage vor der Entladung
Versorgungsbatterie

- Reservebatterie Lithium 3,6V /1Ah (GroBe 2 AA)

- Lebensdauer Reservebatterie 10 Jahre

3) Empfohlene Arbeitsposition. Das Gerat kann auch in horizontaler Position installiert werden, wenn sichergestellt wird, dass
in der Arbeitsumgebung keine Kondensatbildung durch Luftfeuchtigkeit entsteht.

4) Die Lebensdauer der Versorgungsbatterie ist von dem eingestellten Modus abhéngig. Die Lebensdauer der Reservebatterie ist
davon abhéangig, wie das Geréat ohne die Ladebatterie verwendet wird
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Stromversorgung aus externer Quelle

- Externe JB-Quelle

— Versorgungsspannung der externen
JB-Quelle UPWR

- Kabelldnge

Gerategenauigkeit, eichamtliche Parameter
— Messprinzip
- Typzulassungskennzeichnung

Relativer Fehler (im Arbeitstemperaturbereich)

— max. Gesamtfehler des Aufnehmers

typ. Gesamtfehler des Aufnehmers

Messfehler Betriebsvolumen
Berechnungsfehler Kompressibilitatszahl
Berechnung Kompressibilitatszahl

Druckmessung
— Anzahl der Eingénge
- Sensor

MID-Zertifikat
— Messbereiche

— Messfehler

- Langzeit-Stabilitat

TECHNISCHE DATEN

Klemmen PWR (GND,+)

JBZ-02 (JBZ-01, DATCOM-Kx)

4,5 - 10 V (ohne NAMUR-Eingénge)

7 - 10 V (mit NAMUR-Eingédngen)
Hinweis: Der Wert hdngt vom Typ es
angeschlossenen NAMOR-Sensors ab
30m

PTZ-Aufnehmer, 1 Kanal %)
(gemaB MID-Zertifizierung)

<0,5 % des gemessenen Werts
< 0,3 % des Bereichs 9)
(Version ohne MID-Zertifikat)

0,15 % des gemessenen Werts
0,10 % des Bereichs 7)
(Version ohne MID-Zertifikat)

Kein Fehler

<0,05%

AGA-8 92DC, AGA NX-19 mod, AGA 8-G1,
AGA 8-G2, SGERG-88, Konstante 7)

1
Piezobestandiger Siliziumsensor

80 -520 kPa

200 - 1.000 kPa
400 - 2.000 kPa
700 - 3.500 kPa
1400 - 7.000 kPa

80 - 1.000 kPa 8
400 - 7.000 kPa 9)

<0.25 % des gemessenen Werts

< 0,1 % des gemessenen Werts flr jedes Jahr
< 0,2 % des Bereichs fir jedes Jahr

3) Es kénnen selbst einfachere Konvertierungsoptionen konfiguriert werden. Unterstiitzte Optionen sind PTZ, PT, TZ und T.
6) Bei Gerateversionen ohne MID-Zertifizierung besteht ein Messfehler, der in Prozentwert des Bereichs angegeben ist, geméafi

amerikanischer Verwendung.

7) Die ausgewihlte Berechnungsmethode fiir die Kompressibilititszahl kann den Temperaturbereich beinhalten. Siehe Tabelle 1.

8) Erweiterter Bereich fiir eine zuséatzliche Ladung. Kann nicht mit erweiterter Genauigkeit kombiniert werden.
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ohne MID-Zertifikat
— Messbereiche

— Messfehler
— - Langzeit-Stabilitat

_ - Maximale Uberlast
— Mechanische Bestandigkeit
— — Anschlussdruck

- Design

Temperaturmessung
— Anzahl der Eingénge
- Sensor

— Messbereich

- Messfehler

- Langzeit-Stabilitat
- Sensordesign

— Lange des externen Sensorkabels

Interne Temperaturmessung
- Messfehler

Echtzeitschaltung
- Langzeit-Stabilitat

Digitale Eingange
— Anzahl
- Eingangsoptionen

- Kabelldngen fir die einzelnen Eingange

80-520 kPa

80 - 1.000 kPa
80 - 2.000 kPa
80 - 3.500 kPa
80 - 7.000 kPa

< 0,20 % des Bereichs 7)
< 0,2 % des Bereichs fir jedes Jahr?)

125 % des oberen Grenzwerts des Messbereichs
10 MPa?)

Rohr @ 6 mm, Verschraubung ERMETO M12 x
1.5

Intern

Extern, Standardkabelldnge 2,5 m, max. 5 m

1

PT 1000, Platinsensor

-25-+60 °C

+0,2C

< 0,02 % pro Jahr (relativer Fehler in K)

Rohr @ 5,7 mm, Lange 120 mm mit integriertem
Kabel

Standard 2,5 m, max. 10 m

+3 °C

+5 min / Jahr bei 25 °C

INPUTS-Klemmen

4

LF-Impulseingang, HF-Impulseingang NAMUR,
binarer Eingang low-input, Bindrer Eingang
NAMUR

30m

9) Beschadigt den Druckaufnehmer, die Gasdichtheit bleibt unveréndert.
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Binareingang - klassisch
— Max. Anzahl der Eingange
- Eingangsart

— min. Dauer der Statuserkennung
Leerlaufspannung
Kurzschlussstrom

Level ,EIN*

Level ,AUS*

LF-Impulseingang

Max. Anzahl der Eingange
max. Frequenz
Eingangsart

min. Pulsléange /Pause
Leerlaufspannung
Kurzschlussstrom
Level ,EIN“

Level ,,AUS*

Binareingang - NAMUR 10)

- Max. Anzahl der Eingange
- Eingangsart

- min. Pulslange/Pause

— Leerlaufspannung

- Interner Widerstand

HF-Impulseingang - NAMUR 1)
— Max. Anzahl der Eingénge

— max. Frequenz

- Eingangsart

— min. Pulslange /Pause

- Leerlaufspannung

- Interner Widerstand

Eingang ENCODER - NAMUR
— Max. Anzahl der Eingénge
- Typ

- Eingangsart

- Kabelldnge

Klemmen DI1(LF+/-), DI2(LF+/-), DI3, D4

4

Low-input-Eingang - Anschluss eines
Reedkontakts oder potenzialfreien Ausgangs

100 ms

2,5V-3,6V

Ca. 3 pA

R<100kQ oderU<0.2V
R>2MQoderU>2.5V

Klemmen DI1(LF+/-), DI2(LF+/-), DI3, D4

4
10 Hz
Anschluss eines Reedkontakts oder

potenzialfreien Ausgangs, WIEGAND

40 ms

2,5V-3,6V

Ca. 3 pA

R< 100 kQ oderU<0.2V
R>2MQoderU>25V

Klemmen DI1 (HF+/-), DI2 (HF+/-)
2

NAMUR (DIN 19234)

200 ms

UPWR

1kQ

Klemmen DI1 (HF+/-), DI2 (HF+/-)
2

5 kHz

NAMUR (DIN 19234)

100 ps

UPWR

1kQ

Klemmen DI1 (HF+/-)
1

NAMUR (DIN 19234)
Absolut ENCODER S1
30m

10) Das Gerat muss lber eine externe Quelle JBZ-02 geladen werden.
11) Das Gerat muss Uber eine externe Quelle JBZ-02 geladen werden.
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Digitale Ausgange OUTPUTS-Klemmen
- Anzahl 4
— Ausgangsoptionen (SW-Konfiguration) Impulsausgang, Bindrausgang, analoger Ausgang
(Uber CL-1)
— Ausgangsarten Halbleiterausgang
- Kabelldngen fir die einzelnen Ausgange 30m
— ohne galvanische Trennung
64 Bindrausgang Klemmen DO1, DO2, DO3, DO4

— Max. Anzahl der Ausgange 4

- — max. Spannung 15V
— max. Strom 100 mA

— — max. Widerstand im verbundenen Status 10 Q

— Impulsausgang Klemmen DO1, DO2, DO3, DO4
— Max. Anzahl der Ausgange 4
— max. Spannung 15V
- max. Strom 100 mA
- max. Widerstand im verbundenen Status 10Q
— Verbindungszeit Programmierbar 0,1 s - 25 s (Schritt 0,1 s)
- Trennzeit Programmierbar 0,1 s - 25 s (Schritt 0,1 s)
Analoger Ausgang Klemmen DO 1, DO2, DO3, DO4 *)
- Max. Anzahl der Ausgénge 4
- Ausgangsart Stromausgang 4-20 mA (lUber das Modul CL-1)

Anschluss des externen Aufnehmers liber das Erweiterungsmodul RS-485 - optional
(Kommunikationsleitung RS-485, interner Bus)

— Kennzeichnung des Erweiterungsmoduls KP 065 08

- Kommunikationsschnittstelle fiir den RS-485 (eigensicher)
Aufnehmer

— Kommunikationsprotokoll MODBUS RTU

— max. Anzahl verbundener Module 1

— max. Kabellange des Aufnehmers 100 m

- empfohlener Druckaufnehmertyp EDT 23 (eigensicher)

- empfohlener Temperaturaufnehmertyp EDT 34 (eigensicher)

Schnittstelle fir die Kommunikation mit dem Alle drei Schnittstellen verwenden denselben
ubergeordneten System Kommunikationskanal - kénnen nicht
gleichzeitig betrieben werden

Metallschnittstellen

— galvanische Trennung Ja

— Schnittstelle fur die serielle Kommunikation RS-485 oder RS-232 (nicht gleichzeitig mdglich)
- Kommunikationsprotokoll Optional, gemaB der Firmware-Version

- Kommunikationsgeschwindigkeit 9600 Bd - 57600 Bd, einstellbar

— Byte-Format 8 Bit, 1 Stopp, ohne Parity
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TECHNISCHE DATEN

RS-232-Leitung

— Verbindung Uber JB-Trenner
- Kabelldnge

RS-485-Leitung
— Verbindung tber JB-Trenner
- Max. Kabelldnge

IEC-1107-Schnittstelle
- Kommunikationsgeschwindigkeit

RS232-Klemmen terminals
(GND1, CTS, TxD, RxD),

Z.B. MTL5051

30m

RS485-Klemmen (GND1, U1+, D1+, D 1-)

Datcom-K3, Datcom-K4

<100 m

9600 Bd bis 38400 Bd

Mogliche Eingang /Ausgang-Konfigurationen

Bindrausgabe Impulseingang
Klassisch NAMUR LF HF (NAMUR)
DI1 JA JA JA JA
DI2 JA JA JA JA
DI3 JA - JA -
DI4 JA - JA -
Bindrausgang | Impulsaus | Datenausgang?*)
gang

DO1 JA JA JA

D02 JA JA JA

D03 JA JA JA

DO4 JA JA JA

*) erforderlich, um ein externes CL-1-Modul tGber den JB-Trenner anzuschlieBen

(z. B. Datcom-K3)
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EXPLOSIONSSCHUTZPARAMETER

13 Explosionsschutzparameter

HF-Eingange NAMUR DI1, DI2: Klemmen HF+, HF- (INPUTS)

Uo=10V
lo=11mA
Po=27 mW
66 lIC 1B
Co 2,8 uF 18 uF
— Lo 200 mH 700 mH

LF-Eingange und binare Eingange DI1, DI2, DI3 und DI4: Klemmen LF+/-, DI3+/-, DI4+ /-

(INPUTS)
Uo=6.5V
lo=8 mA
Po=15mW
lic 1B
Co 2,8 uF 18 uF
Lo 200 mH 700 mH

RS485-Kommunikationsleitung /interner Bus (optional): Klemmen GND, U+, D-, D+
Uo=6.5V

lo=1A
Po=1,1W

lic 1B
2Co 3,5 uF 250 uF
>lo 30 pH 120 pH

Digitale Ausgange DO 1 bis DO4: Klemmen GND, DO1, DO2, DO3, DO4 (OUTPUTYS)

Ui=15V
2Pi=1W
Ci=500nF
Li=0

Externe Stromversorgung: Klemmen PWR (GND, +)

U=10V

li=0.2 A

Pi=0,33 W (Pi=0,41W, nur fur JBZ-02, JBZ-01)
Ci=0

Li=0
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RS485-Kommunikationsleitung/Kommunikation mit
libergeordnetem System: Klemmen GND1, U1+, D1-D1+
U=10V

>Pi= 0,33 W* (Summe der Ausgédnge in RS485 und RS232)
Ci=2,8 pF

Li=0

RS232-Kommunikationsleitung/Kommunikation mit 67
ibergeordnetem System: Klemmen GND1, CTS, TXD, RXD -
Ui=20V

2Pi = 0,33 W* (Summe der Ausgange in RS485 und RS232)
Ci= 200 nF

Li=0

oder —
MTL5051 (nur Klemmen 1, 2, 5, 6)

*Anmerkung: Die Summe der Ausgénge ist fur beide Schnittstellen gemeinsam definiert, d. h. die
Summe der Ausgénge auf RS485 und RS232 darf 0,33 W nicht tberschreiten, auBer bei MTL5051.

N, Die im Gerat verwendete Batterie gehdrt zum Sondermdill. Die gebrauchten
Batterien kénnen an den Hersteller zurlickgegeben werden.
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GERATEEINSTELLUNG

14 Gerateeinstellung

Nach der Montage und dem Anschluss des Gerats an der Messstelle missen verschiedene
Gerateparameter eingestellt werden (Seriennummer des Gaszéhlers, Konstante des Gaszéhlers,
Stations-ID usw.). Die Einstellung des Gerats erfolgt mit der Service-SW. Die Installation erfolgt
durch Aufruf der Datei SETUP.EXE.

Fur die Parametereinstellung muss der Serviceschalter auf Position ,EIN“ stehen.

—14.1 StandardmaBige Geratekontrolle nach der Installation

_ Fir die korrekte Funktion des Gerats muss die empfohlene Einstellung eingehalten werden, und es
mussen regelmaBige Kontrollen stattfinden:

o Kontrolle der Systemzeit im Geréat (siehe Absatz 14.3.3)

o Kontrolle des Rechenalgorithmus und der Einstellung fur die Gaszusammensetzung
(siehe Abb. 26)

e Zahlerfaktor und Seriennummer des Gaszahlers (siehe Absatz 15.2)

o Einstellung der Standardwerte fir Druck und Temperatur (siehe Absatz 14.3.5)

o Istwerte des Zahlerabgleichs mit dem Gaszéhlervolumen (siehe Absatz 14.3.6)

o Kontrolle der Geratediagnose, Auflésung etwaiger Probleme, Initialisierung des
zusammenfassenden Status des Gerats (siehe Absatz 14.3.7)

e LOschen der Geratearchive (siehe Absatz 14.3.8)

Diese Einstellungen mussen fur andere Funktionen und Steuerelemente (Ausgangseinstellungen,
externe Stromversorgung usw.) wahrend der Installation angepasst werden. Das Loschen der
Archive und die Abfrage des zusammenfassenden Status missen nach Abschluss der Kontrolle
erfolgen. Nach Abschluss der Gerateeinstellung muss der Gerateschalter in die Position OFF
gebracht werden.

Anmerkung:

1. Metrologische Gerateparameter werden vom Hersteller so eingestellt, dass das Geréat den
Anforderungen des Kunden entsprechend arbeitet. Metrologische Einstellungen sind durch
einen HW-Schlussel und den Eichschalter geschitzt. Dieser Schalter ist durch ein Siegel
geschutzt.

2. Die Moglichkeit, andere Gerateparameter einzustellen, ist durch den Serviceschalter geschitzt,
gegebenenfalls durch das Passwort.

3. Das Gerat wird ohne aktivierte Passworter ausgeliefert.

Die Werte dieser Parameter konnen durch Auswahl im Geratemenu angezeigt werden -
GERATEPARAMETER. -> Kommunikation.
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14.2 Anschluss des Gerats an den PC

Das Geréat kann Uber ein serielles RS-232-Kabel (eventuell Rs-485), uber den Infrarot-Kopf
(HIE-01) oder Gber ein Modem an einen PC angeschlossen werden.

Fir die Geréateeinstellung vor Ort ist die Verwendung des Infrarot-Kopfs oder des RS-232-Kabels am
besten geeignet (siehe Abb. 14). Bei einer Kommunikation ber den Infrarotkopf hat diese die
hochste Prioritdt und das Gerat wahlt sie automatisch aus.

Achtung:
Wenn der PC in einer explosionsgefahrdeten Umgebung eingesetzt wird (ZONE 1 oder ZONE 2),
mussen bei der Verbindung zwischen Gerat und PC alle Schutznormen eingehalten werden.

Kommunikationsparameter (Standardeinstellung)
Diese Parameter sind vom Hersteller fir den Anschluss an den PC (oder das Modem) voreingestellt: —

Kommunikationsgeschwindigkeit, RS232 /RS485-Schnittstelle 38 400 Bd
Kommunikationsgeschwindigkeit, optische Schnittstelle oder Infrarot-Kopf 9 600 Bd
Kommunikationsprotokoll ECCONF
Kommunikationsadresse des Gerats (siehe unten) Address1=0
Address2=0

14.3 Einstellung der Kommunikation zwischen Gerat und PC

Wenn das Gerat an den PC angeschlossen ist, kann die Service-SW durch Doppelklick auf die .exe-
Datei gestartet werden. Nachdem die SW gestartet wurde, werden bereits definierte Gerate
(Verbrauchsstellen) angezeigt, siehe Abb. 25. In dieser Liste ist jedes Gerat in jeweils einer Zeile
dargestellt. In jeder Zeile sind alle Parameter fir die Gerate-ldentifikation und fir die Zuordnung der
Kommunikationsleitung definiert. Der Benutzer kann die Parameter ganz einfach durch Doppelklick
in das betreffende Fenster bearbeiten. Neben einigen Parametern wird rechts ein Pfeilsymbol
angezeigt. Durch Anklicken dieses Pfeils kann der Benutzer aus mehreren Optionen wahlen. Wenn
der Benutzer das Gerat nicht in der Liste findet oder die Liste leer ist, muss er eine neue Zeile mit
der Definition eines neuen Gerats (Verbrauchsstelle) anlegen. Die neue Zeile wird durch Anklicken
des Symbols + angelegt. Die Parametereinstellung der neuen Verbrauchsstelle erfolgt genau wie
die Bearbeitung einer vorhandenen Verbrauchsstelle.

14.3.1  Parametereinstellung fiir eine Verbrauchsstelle

Fir die Verbrauchsstellen sind identifizierende Daten und Kommunikationsdaten in Spalten angeordnet.

= Stationsbeschreibung - Kennzeichnung der Station durch den Benutzer

= Stations-ID - Stationskennzeichnung; diese Kennzeichnung (Name der Verbrauchsstelle) muss der im
Geratespeicher abgelegten Kennzeichnung entsprechen
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= Tel.Nr. - nur eintragen, wenn die Kommunikation tber Modems erfolgt. Eintrag der Telefonnummer
des an das Geréat angeschlossenen Modems.

= |P-Adresse:Port - Nur bei Verwendung eines LAN-Netzwerks oder einer GPRS-Verbindung eintragen
(die Daten kénnen vom Administrator bereitgestellt werden)
=  UDP - Auswahl der Nr.
= Name des Kommunikationskanals - Auswahl des Kommunikationskanals nach einem Doppelklick
_ (Beschreibung siehe Absatz 14.3.2)
70 = Adr.1, Adr.2 - falls Sie nur ein Gerat angeschlossen haben, tragen Sie lauter Nullen ein.
— Bei Verwendung eines Kommunikationsnetzwerks muss die tatsachliche Adresse eingetragen werden

=  Protokoll - Wahlen Sie dasselbe Protokoll aus, das auch im Geréat eingestellt ist. Fiir die Einrichtung
der ersten Kommunikation ist im Gerat das Kommunikationsprotokoll ECCONF eingestellt.

! - Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User

File Edit ‘Window Character Language Readout Datsbases Setup Options  Help
D|w({m|@| & [5|e| =80
Autamatic processing Statuz of modem Display A
Fiead Time:; Al
g Rest of paszes: 3 {« Commun,
Add data | P Interrupt ‘ (" Autarn. process.
Export | |Ipdate column Last data ‘ Connect | Disconnect |
Station dezcription |Statiu:un identif. |Te|. M, |IF' address:part |LIDF‘ |Name of comm. channel|.¢\ddr. 1 |Addr. 2 |Prntu:u:0| |L|ser [pass
e M N ==
v
£ ¥

Abb. 25: Einstellung der Verbrauchsstelle

Hinweis fur Parameter Adr.1, Adr.2:

Die Parameter Adr.1, Adr.2 beziehen sich auf das Gerat, das mit dem Kommunikationsgeréat der Ver-
brauchsstelle verbunden ist. Wenn an dieser Verbrauchsstelle mehrere Gerate angeschlossen sind,
mussen sie mit Hilfe dieser Adresse unterschieden werden. Fir den Anschluss des Kommunikations-
gerats (PC) an das Wandlergerat miissen diese Parameter die Adresse angeben, die im angeschlossenen
Gerat eingestellt ist (siehe 14.3.5). Falls nur ein Gerat angeschlossen ist, konnen diese Parameter auf
Null gesetzt werden, weil das Gerat auch dann antwortet, wenn es eine beliebige Adresse hat.

WARNUNG (fir das MODBUS-Protokoll):

Bei Verwendung des MODBUS-Protokolls (siehe 15.7) wird nur die Adresse Adr.1 verwendet. Falls
Sie die Adressen nicht mit Nullen tberschreiben kénnen, missen Sie die Adresse Adr.1 ungleich
Null verwenden, die im Geréat eingestellt ist (im Bereich zwischen 1 und 247), oder Sie konnen die
Universaladresse verwenden Adr.1 = 248. Das Gerat antwortet immer auf diese Adresse.

Handbuch EC 600 - DEO1a - 2017-11



GERATEEINSTELLUNG

Wenn alle Daten in der Zeile korrekt eingestellt sind, ist die Verbrauchsstelle angelegt und die
Kommunikation zwischen PC und Gerat kann stattfinden. Der Benutzer kann die Kommunikation
anhand der aktuellen Werte testen (Mentuauswahl Auslesen -> Aktuelle Werte).

14.3.2  Einstellung des Kommunikationskanals

Fir die erfolgreiche Kommunikation zwischen dem Gerat und dem PC muss der
Kommunikationskanal korrekt eingestellt werden. Fir die Einstellung des Kommunikationskanals
mussen die korrekte Kommunikationsschnittstelle, die Kommunikationsgeschwindigkeit

us.w korrekt ausgewahlt werden.

Einstellungsverlauf
= Wahlen Sie im Meni: Optionen -> Kommunikationskanéle

= Wenn ein neues Gerat hinzugefligt wird, kann in der Service-SW ein bereits definierter
Kommunikationskanal ausgewéhlt werden, oder es kann mit der Schaltfliche + ein neuer
Kommunikationskanal definiert werden, siehe Abb. 26.

= Die Einstellung des neuen Kommunikationskanals beginnt mit der Auswahl der Verbindung zwischen
dem Gerat und dem PC (Programmschalter Kommunikationsmedium). Fir die Kommunikation tber
den Infrarot-Kopf wahlen Sie RS-232 und den entsprechenden Kommunikationsport COM. Nach
dieser Auswahl wird der Tabelle der neue Kommunikationskanal hinzugefligt Konfiguration der
Kommunikationskanéle.

Konfiguration des Kommunikationskanals:
= Name des Kommunikationskanals - hier tragen Sie lhr eigenes Kennzeichen ein (falls Sie mehrere
Kommunikationskanale haben, kénnen Sie sie auf diese Weise besser identifizieren)

= Geschwindigkeit des Kommunikationskanals:

- Kommunikation Uber Infrarot-Kopf HIE-03,04 - Kommunikationsgeschwindigkeit bis zu 38 400 Bd
(élteres Modell HIE-01 - Kommunikationsgeschwindigkeit 9600 Bd)

- Kommunikation Uber den seriellen Port - Kommunikationsgeschwindigkeit bis zu 38 400 Bd.

- Kommunikation Gber Modem - die Kommunikationsgeschwindigkeit wird entsprechend
der Kommunikationsgeschwindigkeit des Modems eingestellt.

= Andere Parameter werden nicht gedndert.

Wenn der Benutzer die Tabelle bearbeiten kann, erfolgt dies grundséatzlich Gber das Anklicken der
einzelnen Eintrage.
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Configuration of communication channels

o[l |G Lvlx] [

aF. IName of comm. chan. IMedium IF'Dlt IName [modern, connection) ISpeed |Ma{packe Timeout IHepeat IWhen disconned ~
|_|Tes COMI R5Z3z2 Ok 1024 ZR00 3
| |res |COM2 R5Z32 ComMz 1024 2500 3
| |Mo  [U.S. Robotics 56K FaX ERodern [COM1 LS. Robotics 55K FAX EXT 1024 5000 a
| |es | COM1Y #4 R5232 Cam1 33400 1024 2500 3
| ez M etwork, Pripojeni k mistni siti 1024 10000 8
72 || ‘ez |Pripojeni k mistni siti 2 Fetwork Fiipojeni k mistai siti 2 1024 10000 8
| L MNew communication channel U iy B
— |_|Mo 1024 5000 a
Mo r Communication mediunm Mame 1024 5000 8
- ad f* RS232
= (e 1024 10000 |8
" Modem
" Connection
_— = Network
v OK v
0 | > a

Abb. 26: Hinzufiigen eines neuen Kommunikationskanals

Nach der vollstandigen Definition des neuen Kommunikationskanals wird die neue Einstellung
durch Dricken der Taste OK gespeichert. Der neu definierte Kanal kann fur die Einstellung von
Verbrauchsstellen ausgewahlt werden (siehe Absatz 14.3.1).

14.3.3  Kontrolle und Einstellung der Systemzeit

Das Gerat enthalt eine Echtzeituhr mit Kalender. Die aktuelle Zeit und das Datum kénnen auf
dem Geréatedisplay im Menl Systemdaten angezeigt werden, oder beim Auslesen aktueller Werte
mit der Service-SW. Der Eintrag Einstellung -> Datum und Zeit im Programmmeni gestattet

die Anpassung dieser Werte.

14.3.4 Auslesen und Einstellung der Gerateparameter

Der Benutzer kann die Gerateparameter mit Hilfe des Menleintrags Auslesen -> Parameter
auslesen.

Nachdem die Parameter ausgelesen wurden, werden sie in einem Fenster angezeigt. Der Benutzer

kann mit dem Symbol zwischen zwei Anzeigemodi wéahlen:

a) Einfache Anzeige

Auf dem Bildschirm werden die grundlegenden Gerateparameter angezeigt und kénnen
eingestellt werden (siehe Abb. 27 und Abb. 28).
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Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User

EI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases Setup  Options Help
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#K Conversion constants, 5.MN.
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Conwversion factors

At Default constant values
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T Setup of limits

Calculatar of calarific walue |

Calorific: walue [ fm3] b
alorific walue [t /m3] by 20,0423
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Sealevel altibude [m]

—

Abb. 27: Grundlegende Gerateparameter
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Abb. 28: Datenarchiv
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b) Volistandige Anzeige

Alle Parameter werden in einer Baumstruktur angezeigt. Diese Anzeige ist flr fortgeschrittene
Benutzer vorgesehen.

‘  Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User Z
EF File Edit ‘window Character Language Readout Databases  Setup Options  Help - 5 x
D ||| &) ||| =|=|ml
D= EE EE! SR B3 £8 2% | =1 ]
= ¥ [al Butzbach (addr 0.0) Basric paramelers
- +-f(x) Calculated measurands
[+ ’s Hardware (addr. 240) Identification] Communication] Service parameters  Conversion ]
+ - Fress. EDT-23 [addr. 1] B '
T % Statistical meazurands ase valles
— +-_% Temp EDT-34 [addr. 2] Standard of compressibility Temperature [*C] 20
Mark [ Name [Vis ad v SGERG-88 hd Pressure [bar] 1.01325
om0 [01] Pressure pl 1 - -
o~ A2 (01) Temperature 1 2 &¢ campasition []
oA 03 (02) Battery voltage 12 coz 0.0383 HZz2 a
o804 (01 Internal termp. 13
o~ 8050 (03) Flow Qb 8 Relative density  |0.5668
I ED1 [09) External power 21 Calorific: value [ /m3] by
i BO2 (01] Device emar 14 Calculator of calorific value | combustion / gas temperature |40.0423
I E03(02) Tiir auf 15 25/40°C
I E04a (07) Tiiriibensachung 16 4 3
" BOS (03] Gaszahler 24 (EEESEEL (PR
co Correers. Factor C1 2 i - i
.- > Earometric pressure [bar] |1 Sealevel altitude [m] u]
» »E07 [BO4] Equation E1
* ZE02 (vO2) Equation E2
W SE03 [205) Bazeflow
K01 (C01) Comp. ratio Z/Zh K1 9
A~ 001 [01] Flow 07 4
A~ Q07 [301] Base flow Qb1 11
—E 501 (a02) Setpaint 51 19
—Es02@o1) Cma >12000 23 Length of data archive: 17 months, 1.00 days,
Mot (01) Prirnary wolume %1 3
Mnwozo [04) Counter output 2 22 I saveinta file fﬁm Save into device | x Cancel |
AL Lad fns [ P [ | [ b
File: C:MDATA \parametert B utzb_summer_line. par Station: Butzbach CORZ.9600 ECconf

Abb. 29: Grundparameter - Vollstédndige Anzeige

In der Basisanzeige konnen die folgenden Einstellungen vorgenommen werden:

1. Systemparameter - gestattet |dentifikationseinstellungen, Kommunikationseinstellungen,
die Einstellung von Serviceparametern und die Einstellung von Umwandlungsparametern.

2. Aufbau der einzelnen Archive Einzelne Variablen werden durch einfaches Markieren den

betreffenden Archiven hinzugefugt (bzw. daraus entfernt).

Aktuelle Zahlerwerte - Voreinstellung von Volumenwerten und Zustandszahl.

Fehlerwerte fir Temperatur, Druck und Konstantwert fir die Korrektur der Umwertung.

Sollwerte oder Einstellung von Obergrenzen, falls diese Obergrenzen bereits vorhanden sind.

Ausgangsimpulse - Zulassen oder Blockieren bereits definierter Ausgangs-Impulse.

oo e W

Werte werden geédndert, indem in der Spalte ,Wert“ Daten zugewiesen werden, in bestimmten
Fallen auch durch Auswahl eines voreingestellten Werts. Geanderte Daten werden im Speicher
des PCs gespeichert. Die Aufzeichnung im Gerét erfolgt nach der Einstellung der Parameter
durch Anklicken der Schaltflache ,,Im Gerat speichern®.

Achtung:
In einigen Fallen (a, b) kann die Anderung der Einstellung das L&schen von Archiven
verursachen.
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14.3.5 Gerateeinstellung lber einen Assistenten

Der benutzerfreundliche und einfache Assistent hilft, die Einstellungen im Geréat einfacher
durchzufuhren. Der Benutzer startet diesen Assistenten durch Anklicken des Symbols in der
Symbolleiste (siehe Abb. 30). Mit Auswahl von Installation des telemetrischen Systems in
Assistent fiur die Parametereinstellung rufen Sie die Parametereinstellung fiir das Gerat auf.

==1E

Dialog 600 - Measuring telemetric systems WVersion User
EI: Fil= Edit “Window Character Language Readout Databases Setup Ophions  Help 75

Y = A S = W =1 s -
TeEEEzEs! mao | 2 @) Po | < -+ | [®

System Actual valves of cooriers [
fa_-n. System basic parameters | Mark Marme U rit alue
Archi w07 (0] Primary solume %1 m3
rCnnves Well Vi) | Spare prim. vol. Vsl m3 E—
—*0 Data I 20 Binary |
o] Who1 v01] [Base volume Wbl m3
29 Daily I 20 Estieme | Whe01 WbO1 |5 pare base val Wbl m3
#E honthiy I PR Fast |
Counters

Wizard for editing of parameters

Farametrization of comector x Cancel |

Select next menu
Inztalation of telernetric sustern
Parametrization of data commurication

rou can zave each walue of counters zeparately by writing new value
Output signals and pressing 'Enter’ or en block by pressing of button 'S ave en block'.
I Enable / Disable I

Read walues from device Sawve en block |

Length of data archive: 17 months, 1.00 days,
= Save inta file I ,5” Save into device | x Cancel I
"wiizard for editing of parameters |Fi|e: C:ADAT A vparameter'sButzb_zummer_line. par |Station: Butzbach |CDM2,EIBDD ECcanf

%

Abb. 30: Assistent flr die Einstellung der Parameter

Der Assistent fir die Einstellung der Parameter flhrt Sie durch die Einstellung verschiedener Parameter.
Die Bedeutung dieser Parameter ist unten in einem Fenster angezeigt.

Wizard for editing of parameters

Parametrization of camrector Back et |

Select next menu
Instalation of telemetic system
Parametrization of data communication

Abb. 31: Einstellung der Parameter fiir Identifikation und Kommunikation

Auf dem ersten Bildschirm kann die ID der Station eingestellt werden, die Stationsadresse im
Netzwerk durch Angabe von Adresse1 und Adresse2, das Kommunikationsprotokoll, die
Kommunikationsgeschwindigkeit, das Speicherintervall fir die Archive und der Messzeitraum.
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Der Wertebereich des Parameters Address 1 ist O bis 65535, fiir Address2 0 bis 255. Fiir das MODBUS-
Protokoll ist der von Address1 auf 1 bis 247 eingeschrankt, Address2 wird nicht verwendet.

Nach Anklicken der Schaltflache Weiter wird der folgende Bildschirm angezeigt, der fur die Einstellung der
Gaszusammensetzung vorgesehen ist. Zuerst muss das Kompressibilitatszahl-Berechnungsverfahren
ausgewahlt werden. Abhdngig vom ausgewahlten Verfahren wird im Gerat die Gaszusammensetzung vom
Hersteller voreingestellt. Der Benutzer kann die Gaszusammensetzung gemaB aktueller Werte einstellen.

76 .- 'Wizard for editing of parameters
— Gas composition X Cancel | Back |
M ark. Mame of measurand Parameter |D|d walue Mew walus fad

L Standard of compressibiliog SGERG-83
u coz 0.0383 0.0383

— L H2 0.7541 0.7541
L Relative density 0.5EES 05662
| Calaorific walue [kJAm3] by combus 400423 400423

Description of parameter

Standard of compressibility

Abb. 32: Einstellung der Gaszusammensetzung

Hinweis:

Die Parameter werden gemaRB der in der ersten Zeile ausgewahlten Kompressibilitéat gedndert. Bei
einem konstanten Wert der Kompressibilitat wird dieser Parameter in den folgenden Schritten
konfiguriert (siehe Abb. 33).

Nach Anklicken der Schaltfliche Nachste Einstellung 1. Kanal oder Einstellung 2. Kanal wird der
folgende Bildschirm angezeigt.

Auf diesem Bildschirm konnen Sie die folgenden Kanalparameter einstellen:

= Der Gaszéhler wird in der ersten Zeile eingestellt VO1, Q071 Betriebsvolumen V1, Durchfluss Q1 und ist
gekennzeichnet als Eingabe-Impuls/Basiseinheit. Der eingestellte Wert ist geeignet fiir die Zahlung von
Volumen V1 und fiir die Zahlung von Durchfluss Q1. Wenn der Gaszahler einen HF-Ausgang hat, ist der
Bereich auf dezimale Vielfache begrenzt.

= Die Seriennummer des Gaszahlers wird in der Zeile V071 Betriebsvolumen V1 festgelegt und als
Seriennummer gekennzeichnet

= Fehler- oder Vorgabedruckwert wird in der Zeile CO7 Zustandszahl C1 eingestellt und wird als
Standardkonst. Druck gekennzeichnet. Der Vorgabedruckwert wird in der Berechnung des
Fehlervolumenwerts durch Sensorfehler verwendet.
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= Fehler- oder Vorgabetemperaturwert wird in der Zeile CO1 Zustandszahl C1 eingestellt und wird als
Standardkonst. Temperatur gekennzeichnet. Der VVorgabetemperaturwert wird fiir die Berechnung des
Fehlervolumenwerts aufgrund eines Sensorfehlers verwendet.
Die Einstellung der Vorgabe-Kompressibilitadtszahl wird in der Zeile CO1 Umrech.faktor C1 eingestellt und
als Standardkonst. Kompressibilitdt gekennzeichnet. Diese Kompressibilitédtszahl wird in der Berechnung nur
dann verwendet, wenn keine Kompressibilitdt nach mathematischen Methoden berechnet wird.

Wizard for editing of parameters _ -

Setup of 1. channel x Cancel | Back ‘ 77
b arke |Name of measurand |F'arameter |Dld value Mew walue ~
B|%01. 301 Primary wolume 1, Flow G1 Input puls / B asic unit 1 I_
: W Primany wolume %1 Serial number 0 0
(i} Carreers. factor C1 Default canst. pressure 200 200
B (i} Cornvers. factor C1 Default const. kemperature 15 15
: (I} Corvers. factor C1 Default const. compresszibility 1 1 -

[rezcription of parameter
Thiz parametr determines input constant of gaz meter [counter and How). Parameter unit iz Input pulze/B azic unit’ [e.g. imp/m3)

Abb. 33: Kanaleinstellung

Durch Anklicken der Schaltflache Weiter wird der entsprechende Bildschirm Einstellung 2.
Kanal geoffnet.

Dies ist der letzte Schritt im Assistenten fiir die Parametereinstellung. Auf dem Bildschirm fir die
angezeigten Parameter ist eine weitere Einstellung erforderlich.

Hinweis:

Nach dem Abschluss des Assistenten fiir die Parametereinstellung befinden sich im Speicher des
Computers Parameter, die im Gerat ebenfalls gespeichert werden mussen. Vergessen Sie nicht, sie mit
der Schaltflache ,,Im Gerat speichern® in das Gerat zu schreiben, bevor Sie diese Seite schlieBen. Um
die Parameter im Gerét speichern zu kdnnen, muss sich der Serviceschalter in Position ,,Ein“ befinden.
Nach dem Speichern der Parameter schalten Sie den Serviceschalter wieder in die Position ,,Aus®.
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14.3.6

Es ist sehr wichtig, die Volumenzéhler abzugleichen (z. B. Abgleich des Betriebsvolumens mit dem
Zahlerstand am Gaszahler). Auf dem Bildschirm mit den Gerateparametern (Abb. 34 - einfache
Parameteranzeige) wahlen Sie Aktueller Wert, in der Spalte Werteingabe die gewinschten Daten.

Einstellung des Betriebsvolumenzahlers

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User X
EI: File Edit Window Character Language Readout Databases Setup Options  Help - a x
78 =
D|es|m|&| #|e|e| =s(m|
DEEEE 2! £20035 | PO
System Actual values af coy
f_{n System bazic parameters Mark Name Unit Value
Archi W [01) Primary volurme 1 ma3
IERIVES Vsl (O] |Spare pim vol Vel |m3
~0 Data | ~0 Binay ‘
b Whil [W01] |Base volume Whi ma3
50 Daily | 20 Eutrome ‘ Wbl [Vb01|Spare base vol Whsl w3
' Monthly | ;1.:'2 Fast ‘
Counters

#K Conversion constants, S.M. ‘

i Actual value

Conversion factors

At Default constant values ‘

Setpoints (max. min. limits)
T Setup of limits ‘

Yiou can save each value of counters separately by writing new value

Output signals and preszing 'Enter’ or en block by pressing of button "Save en block”.

TN Enable / Disable ‘

Read walues from device ‘ Save en block |

Length of data archive: 17 monthz, 1.00 days,

x Cancel ‘

n Save into file ‘ 55 Save into device |

Abb. 34: Einstellung des Betriebsvolumenzahlers

Entsprechende Einstellungen konnen auch fiir bindre Eingénge, Ausgénge und Grenzwerte fir
die gemessenen Mengen vorgenommen werden. Wenn Sie den Serviceschalter in Position ,,Aus®
schalten, steht das Gerat fur die Messung bereit.
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14.3.7 Geratediagnose und Loschen des zusammenfassenden Status

Die Geratediagnose kann erfolgen: a) tber die Tastatur am Geréat
b) Gber die Service-SW.

a) Im Menu ,Diagnose® sind Informationen Uber den Geratezustand gespeichert:

= Aktueller Status“- zeigt den aktuellen Geratestatus an. Durch Driicken der Taste

~Pfeil nach rechts* werden alle aktuellen Fehler fiir das Gerat nacheinander angezeigt. -

= Zusammenfassender Status* - dient dazu, beispielsweise aktive Bedingungen eines 79

Geratestatus seit dem letzten Loschen des zusammenfassenden Status zu tberwachen.

= Anfénglicher zusammenfassender Status.“ - dient der Initialisierung (L6schen) des —
zusammenfassenden Status.

b) In der SW auf dem PC (Abb. 35) —

Menuauswahl ,Einstellung -> Diagnose (Status) des Gerats -> Vom Gerat* werden der
zusammenfassende Status und der Status seit dem letzten Geratetest vom angeschlossenen
Gerat ausgelesen. (Fur die Anzeige der Diagnose aus gespeicherten Daten wahlen Sie Von Datei).
Der aktuelle Status des Gerats kann durch Driicken der Taste Geratetest ermittelt werden.

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User IZ”E|E|

E.'I: File Edit ‘Window Characker Language Readout Databases Setup  Ophions  Help

D || m|&@| &|==(m =s(m
—Automatic process_in Status of modem Display—
4|Head ;I:set:d - é:ljmmun.

fidd data |

Autom. process.
Expart | Upd=l [En CRE program I"l = | I= | I"‘fl o | l_l - |-’”| 4
E1 CRC loader

Station description O, channellf-\ddr. 1 |Addr. 2|F'rotoc:o| ~
EZ2 CRC parameters

= E3 RAM failre o0 [ELGAS]

E4 FLASH failure
E& zetup archive iz full

Device test - Butzbach |:||§||X|

Hame State of last best | Summary status |

EE zenzor change

E7 sensor communication Ermor Errar

E& zenzor failure

E 4 battery voltage low

E10 comprezsibility table

E171 compreszsibility Failure
E12 CRC battery
E13 stop mode

Wil zensor warning

"W battery capacity low

iz battery communication

W3 overcument terminal

Wi overcurent connector

B external power failure

WE overcurent device

(=]

< | | / Device test I | g/ Clear s, statuz I x Cancel |

|l

4

Abb. 35: Anzeige der Geratediagnose
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In der Spalte ,,Zusammenfassender Status“ werden alle Fehler seit dem letzten Reset des zusammenfas-
senden Status angezeigt. Die mittlere Schaltflache unten im Fenster kann fiir den Reset verwendet werden.
Kapitel 16 enthalt eine Tabelle mit einer Beschreibung der Fehler- und Warnmeldungen sowie der
Verfahren zur Auflésung.

14.3.8 Loschen der Archive

80 Dieser Vorgang kann nur mit der Service-SW durchgefihrt werden. Durch die Mentauswahl (siehe Abb.
36) ist es moglich, die Archive selektiv alle in einem Schritt zu I6schen (auBer das Einstellungsarchiv).

Achtung:
Aus den Archiven geldschte Daten konnen nicht wiederhergestellt werden.

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [Measured telemetric points]

BI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases | Setup Options  Help - O x
0 |E"=| .lﬁl I | |EI gl = I ml (%Y passward for reading
—Automatic processing Statug of modem———— @ Password for full access
ﬂl le;:of pasges 3 (D Date and time
: Er? Aictual values [
Add data | > Interrupt | :
€n Parameters
Export | Update column Last data | Connect | l"I"r e e T T TR T
_lear ai archives
Station description | Station identit. [Tel Mo, |IP addres A Diagnostics (status) of device ¥/ Diata archive ﬂ:
@ Reset of device 1% e .
- o' Daily archive
Y Buizbach I N R N R e
UEX Extreme archive
X g )
,ﬁ Binary archive
E—?‘ Fast archive 1
E—Ex Fast archive 2
|
£ il &
Clear all archives A

Abb. 36: Loschen der Geréatearchive
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14.4 Passwort im Gerat

Das Gerat kann mit oder ohne Passwortschutz verwendet werden. Das Passwort kann fiir die Service-
SW eingestellt werden. Es konnen Passworter fur den lesenden und den vollstandigen Zugriff vergeben
werden. Das Gerat fordert nur dann zur Eingabe eines Passworts auf, wenn die Passworter aktiviert sind.

- Mit dem Passwort zum Lesen kénnen Daten aus dem Geréat ausgelesen werden.
— Das Passwort fur den vollstéandigen Zugriff gestattet das Auslesen von Daten und das Schreiben 81
von Daten im Gerét. —_—

Das Passwort fiir den vollen Zugriff kombiniert die Rechte der Passworter fiir den lesenden und den voll-
standigen Zugriff. Die Service-SW merkt sich das Passwort bis zum Neustart, beim Lesen oder Schreiben
mussen also die Passworter nicht erneut eingegeben werden. Die Passworter kdnnen im Menu
Einstellung -> Passwort zum Lesen; Passwort fur den vollen Zugriff festgelegt werden.

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [Measured telemetric points] E|@||£|
BI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases | Setup Options  Help - O x
D |E~u| . | El é% | | EI %l E I m | @ Password For reading
—Automatic processing Statug of modem———— @ Password for full access
Tirne: :
Drak dt
ﬂl Rest of pasges: 3 (D =LE and Hme
Er? Aictual values [
Add data | > Interrupt | :
Evport | Update column Last data | Connect | A Parameters
pltal pdate column Last data onnec X Clear of archives n | Hl +* | _| - | .-/‘l 4 |
Station description IStatiDn identif. ITeI. Mo IIP address S Diagnostics (status) of device ellﬁi‘n.ddr. 1 I.t’-‘n.ddr. 2|F'mt0c:0|:
B Reset of device
2 Butzbach /| oMz 0|0 |ECcon

3]

</

B

Setup password for reading to device A

Abb. 37: Passworteinstellung
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Hinweis:
1. Das Passwort wird nicht aktiviert, wenn Sie bei der Passworteinstellung ein leeres Passwort
eingeben.

2. Die maximale Lange des Passworts zum Lesen und fiir den vollen Zugriff betragt 6 Zeichen.

Das Passwortsystem kann vom Administrator gedndert werden - Zuordnung eines Passworts
oder Passwortanderung flr einen Benutzer (siehe SW-Handbuch).
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15 Konfigurationsbeispiele

In diesem Kapitel sind Beispiele fur die gebrauchlichsten Geratekonfigurationen gezeigt. Der
Benutzer kann Standardabldufe der Gerateeinstellung fir seine Anforderungen daraus ableiten. Die
Geratekonfiguration erfolgt Gber die Service-SW.

Zuerst muss eine Datei mit den Gerateparametern angezeigt werden: -

1. Parameteranzeige fiir das an den PC angeschlossene Gerit: 83
MenU Auslesen -> Parameter

2. Anzeige der Parameter, die in der Vergangenheit von dem Geréat ausgelesen wurden:
Mend Einstellung -> Parameter (wahlen Sie die gespeicherte Datei mit der
Dateinamenerweiterung *.par)

Anmerkung: —
1. Eine Parameteranderung erfolgt im Arbeitsspeicher des PC. Die Aufzeichnung im Gerét erfolgt
durch Anklicken der Schaltflache ,Im Gerat speichern®.
2. Die hier beschriebenen Konfigurationsbeispiele kdnnen von Benutzern ohne Hardwareschlussel
durchgefihrt werden (auBer speziell gekennzeichnete Ausnahmen). Fir die Speicherung der
Parameter muss der Serviceschalter auf Position ,,EIN“ stehen. Nach Abschluss der
Parametereinstellung muss der Gerateschalter wieder in die Position OFF gebracht werden.

15.1 Anzeige der Gerateparameter

In der Service-SW kann zwischen der Anzeige von zwei Gerateparametertypen gewahlt werden:

a) Einfache Anzeige
Auf dem Bildschirm werden die grundlegenden Gerateparameter angezeigt und kdnnen
eingestellt werden.

b) Vollstandige Anzeige
Alle Parameter werden in einer Baumstruktur angezeigt. Diese Anzeige ist fur fortgeschrittene
Benutzer vorgesehen.

Zwischen den beiden Anzeigetypen wird mit dem Symbol € in der Symbolleiste umgeschaltet
(siehe Abb. 38). Der Standardanzeigetyp kann im Men( Optionen -> Programmparameter ->
Weitere Parameter festgelegt werden. Wahlen Sie Einfache Variante der Parametereinstellung.
Die beschriebenen Parametereinstellungen gelten fir beide Typen (falls anwendbar).

15.2 Einstellung des Zahlerfaktors

Bei der Installation an der Verbrauchsstelle oder nach dem Austausch des Gaszahlers muss ein
Zahlerfaktor eingestellt werden (in der Service-SW als Impulseingabe /Basiseinheit gekennzeichnet).
Der Wertebereich ist vom Typ des Gaszéhlerausgangs abhangig - LF-Ausgang oder HF-Ausgang.
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15.2.1  Einfache Anzeige

In diesem Abschnitt ist die Einstellung des Zahlerfaktors mit einfacher Anzeige beschrieben. In die
Spalte S.N. der Betriebsvolumenzeile tragen Sie die Seriennummer des Gaszéhlers ein.

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] 5
EI: File Edit ‘window Character Language Readout  Databases  Setup Options  Help - 8 x
]
| ol=mel i[el =ls|m
- NEHEE E 2! 247 E | PO
System Lanrversian consiants of counlers
f-':' System basic parameters ‘ b ark Marne rit Walue S.M.
_ ) W01 [01)  [Primary volume 41 Imp/B asic unit om 9a7ER4321|
Archives —
Q01 (M) |Flow 01 Imp#B asic unit 0m
0 Data | 28 Binary ‘
o= Daily | g Estreme ‘
W= Monthly | F3 Fast ‘
Counters

#*K Conversion constants, 5 M.

£7 Actual value ‘

Conwversion factors

Fot Default constant values ‘

Setpoints (max. min. limits)
T Setup of limits ‘

Qutput signals
I Enable / Dizable ‘

Length of data archive: 17 months, 11.33 days,
n Save intofile ,ﬁm Save into device | x Cancel |

Abb. 38: Einstellung des Zahlerfaktors im einfachen Anzeigemodus

Der Wert der Konstanten von Eintrag VO1 wird automatisch in Eintrag Q01 kopiert. Dasselbe gilt fir
V02 und Q02, weil diese Konstante fur das Zahlen beider Mengen verwendet wird.

15.2.2 Vollstandige Anzeige

Die Einstellung muss separat erfolgen fir:
a) das Zahlen des Betriebsvolumens V1 (oder V2)
b) das Berechnen des Durchflusses Q1 (oder Q2).
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In diesem Anzeigemodus wird die fiir einen Parameter (V) ausgewahlte Konstante nicht automatisch
fur den zweiten Parameter (Q) verwendet.

Achtung:
Das bedeutet letztlich, dass wir fir V und Q zwei unterschiedliche Konstanten haben konnen.

Beispiel 1 - Gaszahler mit LF-Ausgang: 85
Das Programm gestattet die Einstellung der Konstanten fiir den Gaszahler mit LF-Ausgang im

folgenden Wertebereich: 0,01, 0,1, 1, 10, 100 or 1000 Impulse/ma3. Der Sollwert muss in das
Feld Eingangs-Impuls/Basiseinheit eingetragen werden. Der Verlauf fir das Betriebsvolumen
V1istin Abb. 39 dargestellt. Dasselbe Verfahren wird fir den Durchfluss Q1 verwendet.

!." Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] E‘@H£|
EI: File Edit ‘window Character Language Readout  Databases  Setup Options  Help - 8 x

D[|m|&| #[m=e =8lm)
DEEEEE! |28 B £9 50

E | PO | -

JL Vbe1 [¥b01] Spare baze wol. Wbsl ~ b
‘ool pilse counier
T W01 V0] Spare prim. val. Wal Idertification PP
-1 % Hardware [addr. 240)
o A03 (02 Battery voltage Consecutive num. Input number
A 004 [01] Internal temp.
_I" BO1(09] Extemal power MHame of meazur. | Yisualization address |3
A Q01 [01] Flow 01
I [ 01 (01) Primary volums 1 General :
JUL VW02o0 [01] Counter output W2 ¥ Data archive Conversion constants
+- Presz EDT-23 [addr. 1) v Daiy archive Basic urit # Display unit 1
¥ Statistical measurands v HManthly archive Input ouls ¢ Basic unit 0.0l
+-_% Temp EDT-34 [addr. 2) IR P 7B aSE UL '
w
[ HF puls [MAMUR]  Unit ma3 Decimal place |0
b ark | Marne | Wiz, ad.. | —_—
o~ 501 (1] Pressure pl 1 Ll Ll
o 102 [01) Temperature t 2
o~ 203 (02) Battery voltage 12 . Ii . .
937ER4321
A A0 (1) Internal temp, 13 Serial number | Measuring period
I BO1(09) External power 10
i BO2 (07) Device emar 14
Co Convers. factor C1 a
¥2EOIMO0Z)  EquationE1
k01 [C01) Comp. ratio 2/2b K1 9
o~ L0 (0] Flaws (11 4
~[Jb01[001)  Baze flow Qb1 11
Mot (o) Primany volume W1 3
Mnvoze ) Counter output /2 15 Length of data archive: 17 months, 11.33 days,
Nnweat ot B aze volume Yb1 E
JTLwbs01 Wbi1]  Spare base vol. Wha 7 n Save intofile ,ﬁm Save into device | x Cancel |
w
M ovond mnH [ P S | =4

Abb. 39: Einstellung des LF Zahlerfaktors im vollstandigen Anzeigemodus
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Beispiel 2 - Gaszahler mit HF-Ausgang
Fir Gaszahler mit HF-Ausgang muss HF-Impuls (NAMUR) markiert sein. Abb. 40 zeigt

die Einstellung fir den Gaszahler mit HF-Ausgangskonstante mit einem Wert von 82,5564
Impulsen/m3 and serial number of gas meter 987654321 for primary volume V1. Hier muss
dieselbe Einstellung fur den Durchfluss Q1 vorgenommen werden.

*." Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] 5
86 EJ,: File Edit windmw Characker Language Readout Databases  Setup Oplions  Help - 8 x
']
D|(m|&| »[E=(m =l5(m|
— DEEHEEER! [ THEE £ 3" | [E o | €
T Wbz01 [Wb1] Spare baze vol Yhal -~ y/
_ lnpul prlee counler
JL W01 (WO1) Spare prim. wol. Ys1 |dertificati Pt p
- 4 Hardware (sddh. 240) EreEtan
_ o A0 [02] Battery voltage Consecutive num. Input nurber
o 504 [01] Intemnal temp.
™ BOM [09] Ewtemal power Mame of measur. | Yisualization address |2
o 001 [01] Flow 31
I I W01 (0] Primary velume 1 Eistuzis _
N w02 (1] Counker output V2 W Data archive Lot corslEis
- Press. EDT-23 [addr. 1] ¥ Daiy archive Basic unit / Display urit 1
¥ x Statistical measurands W Monthly archive Inout ouls 2 Basic urit 07 5EG4
41§ Temp. EDT-24 (addh. 2) R P RS :
w
[v HF puls [MAMUR]  Unit m3 Decimal place |0
Mark. | M ame | Wis. ad... |h —
A/BD1(01) Pressure pl 1 o i
A 802 [01) Temperature t1 2
A~ A03[02) Battery voltage 12 . li i i
987654321 ETE
A B0 [01) Intemal temp, 13 Serial number b eazuring period
I BO1(09) External power 10
i BO2 [01) Device error 14
co1 Convers, factar C1 a
¥ZEO[v02)  EquationE1
k01 [C01) Caomp. ratio 2/2h K1 |
A~ 101 (01] Flow (11 4
A~ 0b01 [A01]  Base flow Qb1 1
Tl (01) Frirmary walume 1 3
fnvozo (01) Counter autput V2 13 Length of data archive: 17 monthz, 11.33 days,
Inweat [wat) Baze vaolume Whi g
JLwbs01 [Wb01] Spare baze wol. Whbsl 7 = saveinta file !_j;:] Save into device | x Cancel |
w
Foaveamd mam M mem mmime el 84021 =3

Abb. 40: Einstellung eines Gaszéhlers mit HF-Ausgangskonstante im vollstandigen Anzeigemodus

15.3 Einstellung der Impuls-Ausgange

Der Impuls-Ausgang kann z. B. fir die Richtung der Odorisierung, die Vorheizung oder als Ausgang
fur andere Verwaltungssysteme, Dispatching usw. verwendet werden.
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15.3.1 Einfache Anzeige

Dieser Ausgang kann nur eingestellt werden, wenn er bereits in der vollstandigen Anzeige
konfiguriert wurde. AnschlieBend ist es mdglich (im einfachen Anzeigemodus), Uber die Schaltflache
Ausgang Impulse, binar ein- oder auszuschalten (siehe Abb. 41).

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] 5
EI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases  Setup  Options  Help - 8 x
87
D|(m|&| »|5(e =/s|m| —
DEEEE 2! £22° 5 | 70O
System Lhigital outputs
f_g System basic parameters ‘ Wark | Mame | \iz. addr, |
) W20 [01] Counter output W2 15
Archives 030 (02) Counter output ¥3 16 -
~H Data | ZH Binary ‘
o ON/OFF outputs
od Daily | g Extreme ‘
wHE tonthly | F3 Fast ‘
Counters

#K Conversion constants, 5.M. ‘

7 Actual value ‘

Conversion factors

Fot Default constant values ‘

Setpoints (max. min. limits)
T Setup of limits ‘

[Output signals
NN Enable / Digable

Length of data archive: 17 months, 11.33 days,
= save it file ,ﬁm Save into device | x Cancel |

Abb. 41: Ausgangs-Impulse, Ein- und Ausschalten

15.3.2 Vollstandige Anzeige

Falls dieser Ausgang nicht konfiguriert wurde, muss er aktiviert und einer Menge zugeordnet
werden (Darstellung von Impulsen). Auch die technischen Parameter der Ausgangs-Impulse muissen
eingestellt werden.

1. Eintrag des Ausgangs in die Parameter
Wahlen Sie oben links im Fenster den Eintrag Hardware, klicken Sie mit der rechten Maustaste >
Einfigen der Ausgangs-MessgroBe -> Zahler (Impulse) Ausgang MessgroBe (Abb. 42).
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Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1]

EI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases  Setup  Options  Help fle

O (m|&@| ¢|=el &s|m]|
DEEEE E!

| FHEBRE| £ F |

BP® | ¢« | ®

= 1[Gl Stationl (addr. 0.0)
fix) Calculated measurands

o Press, EI +. Insert ohject 4

[ ldentification of module

Fardware faddr. 2490}

Farameters of module |

Address |24D vl Ak Failure
Ty Statistica # Delete object [~ Alam
= Temp.E :{_I Insert input measurand 4 I™ Callto disp. Dawrlaad P inta 5P |
b Trsert output measurand i~ finalog output reasurand
:_? Insert internal measurand ¥ _I™ Binary output measurand
:_E Insert counted measurand 4 l:Z-:uunter (pul output meas

* -
~& Insert statistic measurand

3
I Modem power supply - binary outpot

B Insert abject of parametrization

]
N Data

Meazuring period |15 & ]"

oubput For ZL-1

I t ark | M arne

| vis. ad.. [~ |

Abb. 42: Eintrag des Impuls-Ausgangs

Die Registerkarte flr den Zahler des Impuls-Ausgangs wird angelegt, z. B. mit dem angezeigten
V03o (siehe Abb. 43).

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] | X
EI: File Edit ‘Window Character Language FReadout Databases Setup  Options  Help - O X
D||m|&| &|=(e| 2(s|m|
DEEEZE! FRBE| 2" 3 PO | ¢« |

----- o (B0 Q0] Baze flow Qb1 A
----- I vbo1 W01] Base volume Vb1

FPulse oulput counler

----- L WhsOT [Vb01] Spare base vol. Vb1 [Hidentiication

----- JL W01 V011 Spare prim, val, Vel
=B Hardware (addr. 240)
----- o' A3 (02) Battery voltage

Congecutive num.

MName of measur.

|3 vl Clutput Mo, I_ 'l
ICounter output V3 “izualization address I'IE

..... o 804 (D7) Internal temp.

----- I~ BO1 (03] Esternal power ezl
----- " L01 [01] Flow 31 [~ Data archive
T W01 [01] Primary volume %1 [~ Daily archive

----- JUL %020 [01] Counter output 42
----- I NN 030 (02) Counter output V3

[~ Manthly anchive

Conversion constants
I‘I—
I'I—

B azic unit # Dizplay unit

Input pulz ¢ Basic it

- Press. EDT-23 [addr. 1) b i .
% Enable output Unit I Decimal place IU

td ark I M ame I Yis. ad... IA
AB01[M) Pressue pl 1 P Show
A 802 (0] Temperature t1 2 Connected time [0.1 3] I'I
o~ 80302 Battery voltage 12 Di ted fime [0 ]I.I— M . iod Iﬁ
P Intemal temp, 13 igconnected time [0.1 ¢ BazUing perio g
I BO1[09) Extermal power 10 ~Sauries ot welus
i Bo2 () Device emor 14 Craat . |

cm Convers. factor C1 8 S ource name: 1BAI8 New Squahan
: ZEO01[w02) Equation E1 Funchion:

K01 (201 Comp. ratio 2/Zb k1 |
o~ Q07 [01) Flow Q1 4
A b01 [301] B aze flow Qb1 11
nnwat o) Primary volume W1 3
Tnv02o (01) Caunter output /2 15 Length of data archive: 17 months, 11,33 daps,
MNv03o [02) Counter output 43 16
NN wbm o Basze volume b1 E & 5ave inta file 5:] Save into device | x Cancel |

-
L BTSN 'S VTS T TR o RN IR B ) B | -
A

Abb. 43: Parametereinstellung fiir den Impuls-Ausgang
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Jetzt ist der Hardware-Impuls-Ausgang aktiviert. Das Gerat unterstiitzt vier digitale Ausgéange, die auf den
Klemmen (DO 1 bis DO4) des Klemmenblocks OUTPUTS im Gerat herausgefiihrt werden. Der Eintrag
Ausgang Nr. zeigt an, mit welchen Klemmen des OUTPUT-Klemmenblocks dieser Ausgang verbunden ist:
Ausgang Nr. 1 - Klemme DO1

Ausgang Nr. 2 - Klemme DO2

Ausgang Nr. 3 - Klemme DO3

Ausgang Nr. 4 - Klemme DO4

Das Programm weist automatisch eine freie Ausgangsklemme zu (in unserem Beispiel DO2). Sie 89
kann jedoch getauscht werden. —

. Einstellung der Eigenschaften der Ausgangs-Impulse
Verbindungsdauer - Bereich der Ausgangs-Impulse. Die Mindestdauer betrégt 0,1 s. Sie wird in
vollsténdigen Vielfachen dieses Werts eingestellt (fir Vielfache von 0 oder 1 wird der Bereich
immer auf 0,1 s gesetzt).

o Getrennte Zeit - Liicke zwischen den Impulsen. Diese Einstellung erfolgt auf dieselbe Weise wie
fur die Verbindungsdauer.

o Ausgang aktivieren - mit dieser Auswahl kann der konfigurierte Ausgang aktiviert/deaktiviert
werden (gleiches Verfahren in der einfachen Anzeige). Diese Auswahl steht in Geraten mit
alterer Firmware-Version nicht zur Verfligung.

« Einheit - geben Sie hier die Messeinheit fiir die Ausgangs-Information ein (z. B. m3)

o Basiseinheit / Anzeigeeinheit - behalten Sie den Wert 1 bei

o Eingangs-Impuls / Basiseinheit - behalten Sie den Wert 1 bei

Y N

3. AusgangsmessgroBe und Ausgangskonstante

Bisher war noch nicht definiert, welche MessgroBe die Impulse darstellen sollen (z. B. Betriebsvolumen
des ersten Kanals oder Normvolumen des zweiten Kanals usw.). Im nachsten Schritt muss dieser Aus-
gangszahler (V030) mit der betreffenden Menge verbunden werden. Die Zuordnung dieser Menge er-
folgt mit Hilfe einer Gleichung. Dies kann durch Anklicken der Schaltflaiche Neue Gleichung anlegen im
Feld Quelle fir den Wert im Assistenten fir mathematische Ausdriicke erfolgen (siehe Abb. 44).

Dieses Beispiel legt das Assistentenobjekt Equation an (Abb. 45). In diesem Fall bestimmt Gleichung
E02 Ausgangs-Impulse des Normvolumens im ersten Kanal (Gesamtsumme des Normvolumenzahlers
und Stérmenge des Normvolumens). Die Gleichung gilt fir Ausgang V03o. Der mathematische Ausdruck
definiert die Eingangsmenge (oder Eingangsmengen). In diesem Fall sieht die Menge wie folgt aus:

V030 = dVb1+dVbs1

- das bedeutet, dass fir die Ausgangsmenge V030 die folgende Summe eingegeben wird:

dvb1 Ubernahme (d=Differenz) des Normvolumens V1 des ersten Kanals. Im Fall des
Betriebsvolumens wére es dV 1.
dVbs1 Ubernahme (d=Differenz) des Fehler-Normvolumens (s) V1 des ersten Kanals.

Falls notig, wenden Sie diesen Ausgang auf die Ausgangskonstante an, dann wird der Ausdruck
mit Vielfachen der gewilinschten Konstante gefillt. Ist z. B. die Konstante gleich 6,53, muss der
mathematische Ausdruck wie folgt angepasst werden:

(dVb1+dVbs1)*6.53
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Wizand [mathemat. expression] Wizard [mathemat. expression] |§|
Select from menw: Select from men;
Regulatars Frimary volumne
Tirne switchir Standard volume

Standard volume + Standard spare volume
Current output CL-1 [4-20 md)

Cancel Back Ment | Cancel Back Next

90

Wizand [mathemat. expression] |X|

Select from men;

2. channel
1. channel + 2. channel

Cancel Back

Abb. 44: Assistent fiir mathematische Ausdriicke
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Abb. 45: Gleichung flir Betriebsvolumenimpulse und Ausgangsverbindung

Nach dieser Einstellung wird die entsprechende Gleichung fiir den V03-Parameter im Bereich
Quelle des Werts angezeigt. Um Anderungen an der Gleichung vorzunehmen, klicken Sie auf die
Schaltflache Zur Quelle springen (siehe Abb. 46).
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' Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] | 5
EI: File Edit Window Characker Language FReadout Databases Setup  Options  Help - g x
L]
D]|m|&| &[me =a(m)|
DEEERE! FHEEB £0 20 | [5] > @© -
o [b01 [O01] Basze fow Qb1 - P,
wlee pulpul counier
M b1 W01 Baze wolume Wb | dentification 49
JL Ybe01 WbON] Spare baze wol. Whal
&J'L Wl MO Spare prim. vol. Wel Conzecutive num. |3 - Output Mo 2 -
- Hardware [addr. 240)
~ £03[02] Baltery volage Name of measur, |Eounter output %3 Yizualization addresz |16
o A0 [M] Internal temp.
I~ BO1[09) Estemnal power Gieneral :
A Q01 [01] Flow 37  Data archive Corversion constants
1IN 07 (@) Primary volume 41 [~ Daiy archive Basic unit / Displap unit 1
nlnnvnuz\.?u[??-l ][Dé:]wgte' toutputt\-'?t v [ Monthly archive Input pulz ¢ Basic unit 1
! o oLnter outpL
+-3 Press. EDT-23 [addr. 1) bt - _
vy | v | e o [v Enable output [Unlt m3 l Decimal place |0
al ame 15, ad... |
801 0] Pressure pl 1 o Sz
A 302 (0] Temperature t1 2 Connected time [0.1 5] |1
o~ 803 (02 Batt It 12
A AT Em% In?er?iltm?:ge 11 Disconnected time [0.1 5] |1 Meazunng penod
B0 (09) External power 10 Saien el
Wi Boz (01) Device smor 14 _ -
i1 Comvers. factar C1 g Source name: E0Z VO3] EquationE2 Ip Ot FOLNSE
:;ED'I (W02 Equation E1 Function: di'bl+dvbs1
¥ZE02(¥03)  EquationE2
k01 [C01) Comp. ratio 2420 K1 9
A~ 001 (0] Flows 01 4
~0Qb01 [A01]  Basze flow Ob1 1
ﬁﬁg; [D[;!” E”matw V'Jllt‘m?::; 135 Length of data archive: 17 monthis, 11.33 daps,
o ounter outpu
Mn+n3a [02) Counber output %3 16 2 & save into file ,ﬁm Save into device | x Cancel |
AR O mimH | TP RS /B | [ad

Abb. 46: Parameter VO3 nach Zuordnung der Gleichung

15.4 Einstellung eines analogen Ausgangs

Der Analogausgang kann z. B. fur die Anzeige des taglichen Verbrauchs, des Drucks in der Pipeline
oder des Durchflusswertes verwendet werden.

Der analoge Stromausgang vom Gerat (4-20 mA) erfolgt durch Anschluss des Moduls CL-1 an

die Klemme des digitalen Gerateausgangs (DO1 bis DO4). Das verwendete digitale Gerat muss fir
die Verbindung mit Modul CL-1 konfiguriert werden. Modul CL-1 kann nicht konfiguriert werden,
weil analoge Ausgangsparameter im Geréat eingestellt sind.

15.4.1  Einfache Anzeige

In der einfachen Anzeige kann dieser Ausgang nicht konfiguriert werden. Dieser Ausgang kann nur
eingestellt werden, wenn er bereits in der vollstandigen Anzeige konfiguriert wurde. AnschlieBend
ist es moglich, diesen Ausgang ein- oder auszuschalten (siehe Abb. 41).
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15.4.2 Vollstandige Anzeige

Dieses Verfahren ist vergleichbar mit dem Verfahren fir den Impuls-Ausgang. Fiir den Eintrag
Hardware (im Fenster links oben) muss Eintrag der AusgangsmessgroBe gewahlt werden und
anschlieBend Datenausgang fir CL-1 (siehe Abb. 47).

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] z
—_ E.'I: File Edit Window Character Language Readout Databases Setup  Options Help — | 0| x
92 D|e(m|&| #[m=|e| =s(m]
— DEEEER! EERE |2 F | PO | ¢+ | @
= 1l Station (adeh 0.0) ~ Hardware faddr. 240)
— {x) Calculated measurands P )
[ Identification of madule

b g E—— |
o ATZ [ B Insert objsct Y | Address Iﬁ At failure FErETEES o madi

~ 404 [ [8 Delete abject ™ Alam

A0S i
? BD‘ID :‘g_l Insert input measurand 4 B L Dawnlaad B inta MSE |
+

Insert oukput measurand
I Y02a :‘d‘ Insert internal measurand b T Binary output measurand
Ly :\; Insert counted measurand ¥ UL Counter {pulses) output measurand
- Press. EQ *E Insert statistic measurand 4 )
..... Ty Statistica I Madem power supply - binary autpot lﬁ
q — M easuring period & T
] g p
#--% Temp. EL B4 nsert object of parametrization E:I.ata outpt For CL-1
b ark. | MHame I iz, ad... |A ‘
o B031021 Batterv voltage 12

Abb. 47: Einstellung eines analogen Ausgangs

Auf der Registerkarte Analoger Ausgang (siehe Abb. 48, Parameter A050) gibt die
Ausgangsnummer die entsprechende Klemme an (aus dem Bereich DO1 bis DO4), an
die das Ausgangssignal gesendet wird, oder wo das Modul CL-1 angeschlossen wird.
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Wizard [mathemat. expression]

Select from menu:

X

Regulators
Time switching
Output pulzes

Cancel

Current output CL-1 [4-20 méd]

Back

Mext |

Current output CL-1

Meazurand

far 4 ma,
Input measurand for output

[abm (@01) Bassflowdbl -]

Yalue of measuran

IU
far 20 méd

|1 200d

Cancell Back | Finish |

Abb. 49: Assistent fiir die Erstellung von Gleichungen fiir den analogen Ausgang

Wahlen Sie auf dem ersten Bildschirm Strom-Ausgang, auf dem zweiten Bildschirm die Gberwachte
Menge (z. B. Normvolumendurchfluss) und weisen dann Werte fiir die Ober- und Untergrenzen des
Ausgangsstroms gemaB dem Durchflusswert zu. Nach Abschluss des Assistenten wird die fir den
analogen Ausgang erstellte Gleichung angezeigt (Parameter A05, siehe Abb. 50).

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1]

EI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases Setup Options Help

D[ m|@| & |e|e &=m|

DEEEEER! F&EBE £2° |5 | PO | « > |
[=I-fixy Calculated measurands - Fi -
- LTI
-l BOZ (1] Device emor | dentifical 7
----- C Convers. factor C1 SnHEaten
----- ; » E0 02) Equation E1 Conzecutive num. |3 'I Output meazurand I.-’-\EIED vl
----- I'¥ = E02(v03) EquationE2 -
..... 1 %= E03 (A05) EquationE3 Mame of measur. IEqUﬂlan E3 ¥ Enable of calculation
----- k0T (CO1) Comap. ratio 2420 K1 L . -
_____ ~ QB0 [A01] Base fow Ob1 Math. expression Itth le+42000) /12000
""" TN V01 [V01) Base volume Y wizard for creating mathematical expreszion
----- JL %b:01 WBO1] Spare base wol. Wbl
----- JL =01 O1) Spare prim. wol. Vsl
=% Hardware [addr. 240)
L e AD3(02] Battery woltage ¥
M ark: | M ane | Wiz ad... |2
A A0 [1] Pressure pl 1
A 802 (0] Temperature t1 2
o J03[02) Batten) voltage 12
o 204 [01) Internal temp. 13
A L0503 Analog output AS 17
I B (09 Esternal power 10
Wi BOZ [01) Device ermor 14
col Carveers. factar C1 a
¥ 2Em vo2) E quation E1
¥ ZEDZ (VO3 E quation E2
T ZE03(A05]  Equation E3 4
k01 [E01)] Comp. ratio 22k k1 9
~ 401 [01) Flow 1 4 Length of data archive: 17 months, 11,33 daps,
A~ 0B01 [Q01]  Base flow (b1 1
v (o) Primary vaolume W1 k} E Save into file 55 Save into device | x Cancel |
-
AR oA [ S TR L ic —
i

Abb. 50: Die resultierende Gleichung und Verbindung des analogen Ausgangs mit der gezahlten Menge
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Die erstellte Gleichung hat die folgende Form:

AO050 = (Qb1*16+48000) /12000

Aus der Gleichung ist zu erstehen, dass die Gleichung fir Qb 1=0 das Ergebnis AO50=4 mA hat, und
fur den Durchfluss Qb 1=12000 das Ergebnis A050=20 mA.
Die resultierende Einstellung fiir den analogen Ausgang A05 ist gezeigt in Abb. 51.

94 *." Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] | 5
EI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases  Setup  Options  Help - 8 x
_ D |m|&| & |5(e| =/5|m|
DEeHEE E E! vl £8 20 | 3] i @ -
* 2 B0 (W02) Equation E1 ”
xs Analeg aulpot
1 :; E0Z [W03] Equation E2 dentificati g iz
-~ 1+ 03405 EquationE3 SrHeEan
o B C0T) Comp. ratio 2420 k1 Conzecutive num. |5 - Output Mo, 3 -

A OB01 (G01) Baze fow Ob1
T Wbl (w011 Baze volume Wb
JL Whe1 WbOT) Spare baze wol YWbsl
T V=01 (W01 Spare pnim. val. sl
-1 Hardware [addr. 240)
o 80302 Battery volkage
' A04[01) Internal termp.
! A 0050 (03] Analog output 85

4050 [03]

Analog output A5

Mame af measur. |-"—'«nalng output A5

General

[~ Data archive
[ Daily archive
[ Monthly archive
[ Eutreme archive

ta

Fiange fram Digit

Yisualization addresz |17

Dffzet

I~ BO1(09) Extemal power b it Decimal place |3
- [v Enable output
bl ark | M arne | Wiz ad... |A
801 (0] Fressure pl 1 [V Show rit conversion |
o 102 (01) Temperature 1 2 Micesun el
0 perio
o~ 103 (02) Battery valtage 12
o 04 [01) Intermal temp. 13

Source of value

801 (03] Extemal pover 10 Saource name; E03 [&05] Equation E3 Skip on source

i B0z [01) Device ermor 14

A~ T Corvears, factor 1 a Function: [AB1*1E+48000).1 2000

¥2EMIv02)  EquationE1

¥ JE02 (03 Equation E2

¥ E03 (A0S Equation E3

K01 [C01) Camp. ratio 220 K1 9

A L0 (M) Flow 31 4 Length of data archive: 17 months, 11.33 days,

#~[b01 [001]  Base flow Ob1 11

Mot (01) Prirnary volurme w1 3 = save it file ,ﬁm Save into device | x Cancel |
w

AR oo o [ S S Ly | ic

Abb. 51: Resultierende Einstellung des analogen Ausgangs an der Ausgangsklemme DO3
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15.5 Sollwerteinstellung - Grenzwerte fir gemessene Mengen

Haufig ist die Beobachtung von Grenzwerten bei der Auswertung gemessener Mengen sehr wichtig.
Deshalb ist es moglich, im Geréat die sogenannten Sollwerte festzulegen. Sollwerte kdnnen als
Maximal- oder Minimalwert einer analogen Menge definiert werden. Wenn die beobachtete Menge
den Grenzwert Uberschreitet, kann ein Datensatz im Daten- oder bindren Archiv angelegt werden.
AuBerdem kann eine Fehlerbedingung aktiviert werden, oder das Gerat kann automatisch eine
Meldung an das libergeordnete System erstellen. 95

15.5.1  Einfache Anzeige _

In dieser Anzeige lasst sich der Ausgang der Geratekonfiguration nicht hinzufiigen. Wurde der Parameter
jedoch in der vollstdndigen Anzeige hinzugefugt (siehe unten), kann die GroBe des Werts eingestellt werden.

15.5.2 Vollstandige Anzeige

Wahlen Sie in der Parameteranzeige im Fenster links oben den Eintrag Berechnete MessgréBen. Driicken
Sie die rechte Maustaste und wéahlen Sie Gezahlte MessgréBe einfligen -> Sollwert (siehe Abb. 52).

* “'Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] 5
E'_[: File Edit Window Character Language Readout Databases Setup  Ophions  Help -8 x
D|=|m|&| &= &s|m|
DEEEER! | PRE £ 3" | & B O -
- f? t:m’iL. o Calculated measurands
—|-fix
‘1)) B0z ¥ i virtual device generates counted measurands e.g. internal measurands,
)| é{, Delete object nr)versinn and compressibility fau:_tc-rs, baze counters [standar.d volumes), setpaints
+- 0 nitz of ather measurands). equatiohs for generating value of internal or output
"I/_'_ iy p pasurands, address map of modbus protocol, ete.
i 54 | »
O
o~ K01 :_? Insert internal measurand L
#" [bl] :_E Insert counted measurand 2 TUL Counter {pulses) of base volume - counted measurand
mn $EE ¥ 'L Counter {pulses) of spare base volume - counted measurand
ﬂ VSS ] 1nsert object of parametrization b T Counter (pulses) of spare volume - counted measurand
i i Hardware [addi 241] v " Base Flow (puls rake) - counted measurand
Mark | Homs | Vi, ad |A # Corwversion Factor - counted measurand
7 8001 (M) Pressure pl ] —— =l |~ Compressibility ratio 2{Zb - counted measurand
o A02 (01] Temperature t1 2
403 (02) Battery voltage 12 Wi Sum of slarms
o 504 [01] Internal ternp. 13 {3 Sum of calls to disp.
o B050 (03] Analog output A5 17
B0 [09] Extermal power 10 Setpoink
Wid B0Z (01) Dievice ermar 14 ,':‘,IIJ Entrance check
L0 Convers. factor C1 8 ¥ = Equation
¥ 2E0 [voz) Equation E1
¥ ZE02[¥03) Equation EZ
¥ ZED3[A05)  EquationE3 3
K01 (CO1) Comp. ratio 2/Zb K1 ]
A~ Q01 (01) Flow 1 4 Length of data archive: 17 monthz, 11.33 days,
~'0b01 ([Q01]  Base flow Qb1 "
mnyai (o) Primary wolume 1 3 n Save inta file ém Save into device | x Cancel |
L L RN et ] PP R S L T i | ic !

Abb. 52: Sollwerteinstellung
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Beispiel:
Wenn der gemessene Druck p1 den Wert 120 (kPa) {iberschreitet und diese Uberschreitung Ianger
als 5 s dauert, wird ein Alarm ausgegeben (siehe Abb. 53).

Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] E|@||z|
BI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases Setup  Ophions  Help - O x
— D|=(m&| &le=el &s|m|
96 DEEHEEE! FEEBE £ FH | PO | «» | &
..... I 7% 501 (A01) Setpoint 51 A~ < - P
: elpoint flinnt value
----- JUL b1 [w01] Baze volume Wbl “\denificatio 1;0 { "}
Y | I W1 (Wb01) Spare base val, Yhsl "
----- JL W01 (W01 Spare prim, vl Wel Congecutive num. |1 vl For measzurand Al -
_ =% Hardwane (addr. 240) :
..... A BO3[02) Battery voltage Mame of measur. ISEtDDIﬂl 51 / Wisualization address ITB
----- o A0 [01] Internal temp. B ) P
— | - | A 4050 (03] Anclog output 45 Estuzis
----- _I™ B0 [09] Extemal power Active level IUﬂdEfﬂDW 'I
----- A~ (001 (0] Flow 01 o 20
----- I [ 01 (01) Primary volume /1 Lirit value [
----- JUL w020 [M] Counter output %2
..... I NN %030 (021 Counter output V.3 :"/—Action
Fdark I M ame I V'}M" Dhuration time [z] Change alue action
A1 [01) Pressure pl 1 :
|5 v Alarm [~ Call to disp.
o 802 (01) Temperature t 2
o~ 103 (02) Battery valtage 12
o 104 (01) Internal temp. 12
o 050 (03] Analog output 45 17
I BO1(09) External power 10
i BO2 [01) Device emor 14
Co1 Conwvers. factor C1 a
¥ZEM(v02)  EquationE1
¥ ZEnz vo3) Equation E2
¥ ZE03 (205 Equation E3
k07 (C01) Cormp. ratio 2/2Zb K1 g
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Abb. 53: Parametereinstellung fiir den Sollwert
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15.6 Einstellung fiir den Ausfall der externen Stromversorgung

Mit dem folgenden Verfahren kann die externe Stromversorgung iberwacht werden. Informationen
uber den Status der Stromversorgung konnen im Daten- oder im bindren Archiv abgelegt werden.
Es ist auBerdem mdglich, ein Alarmsignal auszugeben oder eine Benachrichtigung abzusetzen. Die
Beobachtung wird tber den Befehl Hardware aktiviert. Driicken Sie die rechte Maustaste und
wahlen Sie Eingabe der EingangsmessgroBe -> Externe Stromversorgung (siehe Abb. 54.)
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Abb. 54: Anzeige der externen Stromversorgung des Gerats

Wenn die externe Stromversorgung ausfallt (siehe Abb. 55), wird ein Alarmsignal erzeugt, aber nur,

wenn dieser Ausfall langer als 3 s dauert.
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Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] 5
EI: File Edit ‘window Character Language Readout  Databases  Setup Options  Help - 8 x
]
D|(m|&| »=w =s5|m
DERBEEE!  FHEB £ 47 | E B O -
K0T [CO1] Comp. ratio £42b K1 -~ B -
— e, moat
o~ BB [301) Base flow Ob1 S ki
TF 501 (A02] Setpoint 51
TF 502(001) Gmax>12000 Consecutive num. |1 - [nput number
98 TUL VHO1 (V1) Base volume Vb1
— T Wbe01 [WBO1) Spare base vol. Whsl Mame of measur. |EHtemaI pioweEr Yisualization address |26
JL W01 (W01 Spare prim, vl Wel
= | % Hardware [addr. 240) General
o 00302 Battery vaolkage D & Artive level
¢ 104 (01] Intemnal temp. 1 v Binary archive
~ A050 (03] FlowOb Test far log. 0 Power OF
I I BO1(09) External power
A Q07 [07] Flow 07 b [w Show Text for log. 1 Powwer errar
t ark | Marie Vig. ad... | Ak
= chiar
:Am (1] Prezsure pl 1 Druration time [3] Change value action
A02 o) Temperature t1 2 )
A Call to disp.
A/B03(02)  Battery volage 12 9 o fAlam ] [Calltaidkn
o A04 [01] Internal temp. 13
" 4050 [03) Flaws Qb 18
I BO1(09) External power 26
i BO2 [01) Device ermor 14
Co Comvers. factor C1 a
¥ZEO(BY?)  EquationE1
¥ZE02[v02)  EquationEZ
¥ ZE03(A05)  Baseflow b
kK01 (CO1) Comp. ratio 2/2b K1 9
A~ 401 () Flow 41 4 Length of data archive: 17 months, 11.33 days,
#~[b01 [001)  Base fow Qb1 11
Ism [402) Setpoint 51 19 n Save intofile ,ﬁm Save into device | x Cancel |
Ti“ﬁ"\ CmH [ PN RaTaTalel fl=4 t

Abb. 55: Einstellung der Uberwachung des Ausfalls der externen Stromversorgung

15.7 Einstellung der Kommunikation Gber das
MODBUS-Protokoll

StandardmaBig sind die ausgelieferten Gerate nicht fir die Konfiguration tber das MODBUS-
Protokoll konfiguriert. Dieses Verfahren zeigt die Einstellung der Kommunikation mit diesem
Protokoll. Ausgangsbedingungen:
o Das MODBUS-Protokoll kann nur in Geraten mit Firmware-Version 1.12 und hoher
eingestellt werden
o Das MODBUS-Protokoll zum Auslesen archivierter Werte kann nur in FW-Version 1.16 und hoher
eingestellt werden.
e Fur die Einstellung dieser Kommunikation benétigt man eine sogenannte MODBUS-
Vorlage (Datei mit der Dateinamenerweiterung .db im Unterordner Modbus).
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MODBUS-Vorlage:

Dies ist eine vordefinierte Tabelle mit MODBUS-Adressen mit bestimmten Gerateparametern. In der
Tabelle sind auBerdem Informationen tber den Parametertyp enthalten - ob er nur gelesen werden
kann, oder ob er auch bearbeitet werden kann. Der Hersteller bietet eine Standardvorlage fur
Gerate mit einem Kanal oder zwei Kanalen.

Fir die Gerateeinstellung muss diese Vorlage im Gerat gespeichert werden.

Im ersten Schritt bei der Einstellung eines neuen Objekts wird den Gerateparametern die 99
Adresszuordnung fiir MODBUS hinzugefiigt. Das Verfahren ist in Abb. 56 dargestellt. Das
Hinzufiigen erfolgt durch Rechtsklick mit der Maus auf den Eintrag Berechnete MessgroBen->
Objekt fiir die Parametereinstellung einfiigen. AnschlieBend wird das Dialogfeld zum Offnen der
Datei angezeigt. Wahlen Sie die gewtnschte MODBUS-Vorlage (Datei mit der —
Dateinamenerweiterung *.db).

' .- Dialog 600 - Measuring telemetric systems Version User - [System parameters - Station1] 5
EI: File Edit ‘Window Character Language Readout Databases  Setup  Options  Help - 8 x
']
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DEEEEE! @B £8 2% | 5 B O +
e | i
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5 Pres 3;. Delete object conversion and compressibility factors, baze counters [standard volumes), setpoints
S Stat [hmits of ather measurandz], equations for generating walue of intermal or output
% 2t measurandz, addrezs map of modbuz pratocal, et
+-% Tem

* )
% Insert inkernal measurand

+
& Insert counted measurand

* T v v ¥

B| inisert obiject of parametrization  * ||l address map of modbus

Abb. 56: Einfligen der MODBUS-Zuordnung

Nach dem Hinzufigen der MODBUS-Vorlagendatei wird diese in den Gerateparametern als neuer
Parameter angezeigt MODBUS-Zuordnung (MMO1 - Abb. 57). Die Liste der ber das MODBUS-
Protokoll zu lesenden oder zu schreibenden Parameter (aus den aktuellen Werten oder aus
einzelnen Archiven) wird rechts auf dem Bildschirm angezeigt. Falls eine Vorlage gedndert werden
muss, muss daflr die Originalvorlagendatei gedndert werden. AnschlieBend muss die Vorlage
wieder in die MODBUS-Zuordnung geladen werden, und die Schaltflache ,,Aus Vorlage
aktualisieren® muss angeklickt werden.

Hinweis:
Nur Benutzer mit Zugriffsberechtigung des ACS (Authorized Service Centre) diirfen diese Anderung
vornehmen.
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15.7.1  Umschalten auf Kommunikation tiber das MODBUS-Protokoll

Flr eine praktische Kommunikation Gber das MODBUS-Protokoll muss dieses
Kommunikationsprotokoll unter System-Basiskommunikation auf der Registerkarte
Kommunikation (Abb. 58) eingestellt werden.

Nach dieser Gerateumschaltung (nachdem die Parameter in das Gerat geschrieben wurden)

wird die Kommunikation unterbrochen (Gerat und PC verwenden unterschiedliche
Kommunikationsprotokolle). Um wieder mit dem Gerat zu kommunizieren, muss in den Parametern
eine Einstellung fir die Verbindung mit der Verbrauchsstelle erfolgen, wobei auf das MODBUS-
Protokoll gewechselt wird. AuBerdem ist es mdglich, den Parameter Adr1 auf eine Adresse ungleich
Null zu setzen (die im Gerat eingestellt ist), oder auf eine Universaladresse Adr1 = 248 (siehe
14.3.1).

100
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Abb. 57: Parameter der MODBUS-Zuordnung Adresse
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Abb. 58: Umschaltung des Kommunikationsprotokolls im Geréat
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16 Austausch des Druck- und
Temperatursensors/-aufnehmers

Der Austausch beider Sensoren ist ganz einfach. Der Austausch besteht in der mechanischen
Anbringung des Sensors/Aufnehmers im Gerat, gefolgt von dem Laden einer Datei mit
Kalibrierdaten mit Hilfe der Service-Software. Fiir den Temperatursensor werden die Kalibrierdaten
separat bereitgestellt (z. B. auf CD). Die Kalibrierdaten des Druckaufnehmers sind in dessen
eigenen Speicher abgelegt, sodass es nicht erforderlich ist, eine Kalibrierdatei zu laden.

Achtung:

Beim Austausch eines Sensors/Wandlers, der eine Grundmenge misst, wird dabei auch
auf den eichamtlichen Teil des Geréts eingewirkt. Vor diesem Verfahren muss die
Eichplombe gebrochen und der Eichschalter auf die Position EIN gesetzt werden.

Der Bruch des Prifsiegels bedeutet, dass die Anfangsiiberprifung nicht mehr giiltig ist!

Dieses Verfahren darf nur von einem Mitarbeiter mit den Berechtigungen des ASC
(Accredited Service Center) durchgefiihrt werden. Fiir dieses Verfahren muss der
Eichschalter auf die Position EIN gesetzt werden, und der Hardwareschliissel wird
bendtigt (Schliusselvariante: Authorized Service Center).

16.1 Austauschverfahren fur Druck- und Temperatursensor/-
aufnehmer

e Trennung des Geréats von der Stromversorgung - trennen Sie die externe Stromversorgung
(falls vorhanden) und entfernen Sie die Versorgungsbatterie (die vorhandenen
Geréateeinstellungen und die Daten in den Archiven gehen dabei nicht verloren).

e Trennen Sie den betreffenden Sensor/Aufnehmer vom Gerét

o Setzen Sie den neuen Sensor/Aufnehmer in das Geréat ein

o SchlieBen Sie die Versorgungsspannung fur das Gerat wieder an - zuerst die Batterie, dann
die externe Spannungsversorgung (falls vorhanden)

e Schalten Sie den Eichschalter auf die Position EIN (das ist erforderlich, um das Prifsiegel zu
brechen).

o Nehmen Sie mit der Service-Software die Gerateeinstellungen fir die korrekte Kommunikation
mit dem neuen Sensor/Aufnehmer vor (siehe Kapitel 16.2 und 16.3)

e Schalten Sie den Eichschalter auf die Position AUS.

« Fiihren Sie eine neue Uberpriifung mit dem neuen Sensor/Aufnehmer durch.
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16.2 Software-Einstellung des Gerats fur die Kommunikation
mit dem neuen Temperatursensor

Jetzt haben wir den Temperatursensor durch einen neuen Sensor ersetzt, die Batterie ist wieder in

das Geréat eingesetzt und wir missen die Installation mit Hilfe der Service-Software abschlieBen.

Auslesen der Parameter von dem Gerat (Menl Auslesen -> Parameter). Im nachsten Schritt klicken

Sie im Parameterment auf ,Hardware* (siehe Abb. 59). —
Klicken Sie rechts im offenen Fenster auf den Eintrag ,Wechsel des Temperatursensors®. Geben Sie im 103
nachsten Fenster den Pfad zur Datei *.txt mit den gespeicherten Kalibrierdaten ein, die zusammen mit dem
Temperatursensor bereitgestellt wurden (siehe Abb. 60). Wahlen Sie die gewlnschte Kalibrierdatei aus und
bestitigen Sie durch Klicken auf die Schaltfliche ,,Offnen“. Die Kalibrierdaten sind jetzt in den Parametern
gespeichert. Nach dem Laden der Kalibrierdatei sollten Sie das folgende Fenster sehen (siehe Abb. 61).
Um diesen Vorgang abzuschlieBen, speichern Sie die Parameter im Geréat, indem Sie auf die
Schaltflache ,,Im Gerat speichern klicken. Nach dem Speichern lesen Sie die Parameter aus dem —
Gerat aus, um zu Uberpriifen, ob alle Anderungen erfolgreich ausgefiihrt wurden. Klicken Sie auf

~Hardware® (siehe oben) und Uberprifen Sie, ob die Seriennummer auf dem Sensorkabel mit der
Seriennummer in den Parametern libereinstimmt (siehe Abb. 62).

Wenn die Seriennummern Ubereinstimmen, ist der Austausch des Sensors erfolgreich abgeschlossen.

Falls die Seriennummern abweichen, tUberprifen Sie schrittweise, ob Sie beim Austausch des Sensors

richtig vorgegangen sind, und ob die korrekte Kalibrierdatei verwendet wurde.

Hinweis: Nach dem Austausch des Temperatursensors kann es erforderlich sein, den Sensor an

einem oder zwei Punkten zu kalibrieren. (siehe Abb. 61).
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Abb. 60

Abb. 61
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Abb. 62

16.3 Software-Einstellung des Gerats fir die Kommunikation
mit dem neuen Druckaufnehmer

Jetzt haben wir den Druckaufnehmer durch einen neuen Aufnehmer ersetzt, die Batterie ist wieder
in das Geréat eingesetzt und wir mussen die Installation mit Hilfe der Service-Software abschlieBen.

Auslesen der Parameter von dem Gerat (Menii Auslesen -> Parameter). Im nachsten Schritt
klicken Sie im Parametermeni auf ,Hardware“ (siehe Abb. 59). Jetzt klicken Sie rechts im Fenster
auf ,Parameter des Moduls“ (siehe Abb. 62). Jetzt |adt die Service-Software die Kalibrierdaten
aus dem Speicher des Aufnehmers in die Gerateparameter. Damit ist die Software-Einstellung fast
abgeschlossen. Jetzt missen Sie die Parameter im Gerat speichern, indem Sie auf die
Schaltflache ,Im Gerat speichern® klicken. AnschlieBend Uberprifen Sie, ob die Seriennummer
des Aufnehmers mit der Nummer in den Parametern tbereinstimmt.

Damit ist der Austausch des Aufnehmers abgeschlossen.

Hinweis: Nach dem Austausch des Druckaufnehmers kann es erforderlich sein, den Aufnehmer an
einem oder zwei Punkten zu kalibrieren. (siehe Abb. 61).

Handbuch EC 600 - DEO1a - 2017-11



SOFTWARE-EINSTELLUNGEN FUR DIE KOMMUNIKATION MIT EXTERNEM DIGITALEM AUFNEHMER

17 Software-Einstellungen fir die Kommunikation
mit externem digitalem Aufnehmer

In Kapitel 5.3 ist beschrieben, wie das Gerat mit einem digitalen Druck- oder Temperaturaufnehmer
erweitert werden kann. Nach der Software-Einstellung nehmen wir an, dass das Erweiterungsmodul
RS-485 bereits installiert ist, und dass der digitale Aufnehmer (EDT-34 fir Temperatur und EDT-23
fur Druck) bereits angeschlossen ist.

Jetzt beschreiben wir, wie der neue digitale Aufnehmer in die Software-Parameter des Gerats

_ aufgenommen wird.

17.1 Einen digitalen Aufnehmer in die Gerateparameter einfugen

Im ersten Schritt missen Sie die Parameter von dem Gerat auslesen (Menl Auslesen ->Parameter).
Jetzt klicken Sie im Parametermeni auf ,EC 600“. Das Menu wird durch Klick mit der rechten
Maustaste ge6ffnet. Wahlen Sie im geoffneten Menu ,,Objekt einfiigen® und anschlieBend den
gewunschten Aufnehmer (z. B. Temperaturaufnehmer EDT-34, siehe Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.). Hier haben wir den Parametern einen digitalen Aufnehmer hinzugefigt.
Jetzt mussen Sie die geanderten Parameter im Gerat speichern, indem Sie auf die Schaltflache
»Im Gerat speichern klicken.
Jetzt klicken Sie im Parametermeni auf den soeben hinzugefiigten digitalen Aufnehmer EDT-34
(siehe Abb. 63). Dieser digitale Aufnehmer wird an die eigensichere serielle RS-485-Schnittstelle
angeschlossen, deshalb muss diesem Geréat eine Kommunikationsadresse zugewiesen werden. Hier
gibt es zwei Mdoglichkeiten, eine Kommunikationsadresse zuzuweisen:
a) Der neue digitale Aufnehmer hat dieselbe Adresse, wie in den Parametern vordefiniert -
standardméBig Adresse Nr. 1 (siehe Kapitel 17.1.1.).
b) Der neue digitale Aufnehmer hat eine andere Adresse, als in den Gerateparametern
vordefiniert (siehe Kapitel 17.1.2.).

17.1.1  Neu installierter digitaler Aufnehmer mit derselben Adresse

Wenn der neu installierte digitale Aufnehmer dieselbe Adresse wie in den Gerateparametern
definiert verwendet (standardméaBig Adresse Nr. 1), muss die Kommunikationsadressse nicht
gedndert werden. Durch Anklicken der Schaltflache ,,Parameter des Moduls® (siehe Abb. 64)
uberprifen wir, ob der Aufnehmer mit dem Gerat kommuniziert. Wenn alles korrekt ist, wird das
Fenster mit den Parametern des Aufnehmers angezeigt (siehe Abb. 64). Wenn Sie von der Service-
Software gewarnt werden, dass das Modul nicht antwortet, unterscheidet sich die Adresse des
Aufnehmers von der Voreinstellung in den Parametern und Sie mussen die richtige Adresse
einstellen. Die Einstellung der richtigen Kommunikationsadresse ist in Kapitel 17.1.2 beschrieben.

Wenn der Aufnehmer problemlos kommuniziert (die Parameter des Moduls wurden korrekt
gelesen), ist die Installation abgeschlossen.

Hinweis: Nach dem Einfligen des digitalen Aufnehmers kann es erforderlich sein, den Aufnehmer an
einem oder zwei Punkten zu kalibrieren. (siehe Abb. 65).
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17.1.2  Neu installierter digitaler Aufnehmer mit einer anderen Adresse

Wenn wir feststellen, dass der Aufnehmer nicht kommuniziert, verwendet er moglicherweise eine
andere Kommunikationsadresse, als in den Gerateparametern eingestellt. Um die richtige Adresse
einzustellen, klicken Sie in den Gerateparametern auf den Eintrag flir den Aufnehmer (in unserem
Fall ,Temperature EDT-34“ siehe Abb. 63). AnschlieBend klicken Sie rechts im Fenster auf

die Schaltflache ,Neue Adresse®. Die Service-Software fordert Sie auf, die Seriennummer des
eingefligten Aufnehmers einzugeben. Geben Sie die Seriennummer ein und klicken Sie auf ,,OK“
(siehe Abb. 66). AnschlieBend fordert Sie die Service-Software auf, die neue 107
Kommunikationsadresse einzugeben. Geben Sie die in den Gerateparametern gespeicherte Adresse
ein - standardmaBig die Adresse Nr. 1 (siehe Abb. 67). Jetzt wird die neue Adresse im Aufnehmer
gespeichert.

Durch Anklicken der Schaltflache ,Parameter des Moduls* berprifen wir, ob der Aufnehmer
korrekt mit dem Gerat kommuniziert. Wenn alles korrekt ist, wird das Fenster mit den Parametern
des Aufnehmers angezeigt (siehe Abb. 64). Damit sind wir mit dem Adresswechsel fertig, ebenso
wie mit der Installation des Aufnehmers.

Hinweis: Nach dem Einfligen des digitalen Aufnehmers kann es erforderlich sein, den Aufnehmer an
einem oder zwei Punkten zu kalibrieren. (siehe Abb. 65).

17.2 Den Archiven des Gerats eine vom digitalen Aufnehmer
gemessene Menge hinzufligen

Nachdem Sie den digitalen Aufnehmer den Gerateparametern hinzugefiigt haben, miissen Sie den
Archiven die von diesem Aufnehmer gemessene Menge hinzufiigen (in unserem Fall Temperatur).
Wenn wir diese Menge den Archiven nicht als neuen Eintrag hinzufligen, wird die Information nur in
den aktuellen Werten angezeigt.

Klicken Sie in den Gerateparameter auf die Menge, die von dem digitalen Aufnehmer gemessen
wird (siehe Abb. 69). Markieren Sie rechts im Fenster die Archive, in denen diese Menge
gespeichert werden soll. Speichern Sie schlieBlich diese Anderung im Gerit, indem Sie auf die
Schaltflache ,Im Gerat speichern® klicken.
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18 AbschlieBende Gerateuberprifung nach
Austausch/Einfugen eines Aufnehmers

Als letzter Schritt wird empfohlen, das Gerat mit Hilfe der Selbstdiagnosefunktion zu Gberprifen.

Klicken Sie auf ,MENU - Einrichtung/Status (Diagnose) des Gerats/vom Gerat“. Ein neues

Fenster wird angezeigt, das den aktuellen Geratestatus beschreibt (siehe Abb. 68) In der Spalte

~otatus des letzten Tests* darf keine Warnung und kein Fehler angezeigt werden! Wenn das

Gerat eine Warnung oder einen Fehler ausgibt, klicken Sie auf die Schaltflache Geratetest. Falls

— das Problem weiterhin besteht, wenden Sie sich an den technischen Support des Herstellers.
Wenn alles korrekt ist und weiterhin Warnungen oder Fehlermeldungen in der Spalte

— ~Zusammenfassender Status“ angezeigt wird, klicken Sie auf ,Zusammenfassenden Status
I6schen®. Damit werden alle alten Warnungen und Fehler vor dem Austausch oder dem Einbau des
Aufnehmers geldscht.

Abb. 63
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Abb. 64
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Abb. 66
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Abb. 68

Abb. 69
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19 Was tun, wenn etwas nicht funktioniert?

Problem Mégliche Ursache

Das Auslesen funktioniert nicht | Falscher PC-Port eingestellt. Stellen Sie eine andere Adresse 1 oder
Adresse 2 in dem Gerat und im PC ein. Unterschiedliche
Kommunikationsgeschwindigkeiten im PC und im Gerét eingestellt. Stellen

12 Sie ein anderes Kommunikationsprotokoll fir PC und Gerat ein.

Einstellung der Parameter nicht | Service-Schalter in Position AUS. Falsches Passwort (nur bei
— moglich Passwortschutz fiir vollen Zugriff). Einstellungsarchiv voll - senden Sie das
Gerét zum RMG-Service.

Falscher Wert flr das Uberpriifen Sie die Verbindung zwischen dem Gerét und dem Gaszahler
Betriebsvolumen (Impuls-Eingang. Falsche Einstellung des Zahlerfaktors. Falsche Einstellung
des Ausgangsstatus des Betriebsvolumens - stellen Sie das Betriebs-
volumen mit dem aktuellen Volumen auf dem Gaszahler ein.

Unplausibler Wert des Das Gerét hat einen fehlerhaften Wert gespeichert, weil falsche Werte in
Normvolumens den Archiven gespeichert waren - rufen Sie die Geratediagnose auf.

Die Anzeige kann nicht Die Batterie ist leer. Tauschen Sie die Batterie aus oder schlieBen Sie die
eingeschaltet werden externe Spannungsversorgung an.

Das Gerat kommuniziert, misst | STOP MOD - Batterie leer. Tauschen Sie die Batterie aus oder schlieBen
aber nichts Sie die externe Spannungsversorgung an.

Falsche Anzahl an Ausgangs- Falsche Einstellung der Ausgangs-Impuls-Konstanten oder Verzdgerung
Impulsen zwischen den Impulsen laut der Frequenz der Eingangs-Impulse.

Die Batterie entladt sich sehr Faktoren, die zum Batterieverbrauch beitragen:
schnell = Zu haufige Kommunikation - VergréBern Sie das Kommunikationsintervall
= Zu kurze Messperiode - Verlangern Sie die Messperiode
= Erzeugen von Ausgangs-Impulsen - verwerfen von Ausgangsimpulsen
= Fingeschalteter HF-Eingang - schalten Sie mit Hilfe der

Service-SW aus.

Auf dem Display steht Err Starten Sie Uber die Tastatur des Gerats den TEST.
oder Wrn

Wenn der Regler Fehler- und Warnmeldungen anzeigt (auf der ersten Seite werden Err oder Wrn) an-
gezeigt, muss der interne Geratetest gestartet werden, und anschlieBend muss Uber die Tastatur oder
den Computer der Fehlertyp bestimmt werden. Dieses Verfahren ist in Kapitel 9.9 beschrieben.

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Liste moglicher Fehler- und Warnmeldungen sowie ihre
maogliche Losung.

Anzeige Fehlerbeschreibung und Auflosung Abkiirzung

EO CRC program Fehler in der Priifsumme der Firmware. Err
— Reparatur im ASC erforderlich.

E1 CRC of loader Fehler in der Prifsumme der Ladeprozedur. Err
- Ausfall des FLASH-Speichers, Reparatur durch RMG
erforderlich
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E2 CRC of parameter Fehler der Priifsumme fiir die Gerateparameter. Err
- Nehmen Sie entsprechende Anderungen an den Parametern
vor und (ibernehmen Sie die Anderung in das Gerat.
E3 memory error Geréatespeicherfehler. Err
— Reparatur durch RMG erforderlich.
E4 error of FLASH FLASH-Geratespeicherfehler. Err
- Reparatur durch RMG erforderlich.
E5 full setup archive Einstellungsarchiv voll. Err 113
— Das Gerét ist betriebsbereit, aber die Parameter kénnen nicht
eingestellt werden. Loschen des Einstellungsarchivs durch RMG.
E6 transducer replacement | Der Aufnehmer wurde ausgetauscht oder die Parameter wurden Err —
geandert.
- Setzen Sie das Gerdt auf die urspringliche Einstellung zuriick —
oder veranlassen Sie eine Uberprifung durch RMG.
E7 transducer Feh]_er bei der Kommunikation mit den Aufnehmern. Err
communication - Uberpriifen Sie die Verbindung der Aufnehmer, beispielsweise
die Einrichtung der richtigen Kommunikationsadresse.
E8 transducer error Aufnehmerfehler. Err
— Der gemessene Wert liegt moglicherweise auBerhalb des
Messbereichs, oder der Aufnehmer ist defekt - der Aufnehmer
muss durch RMG ausgetauscht werden.
E9 battery voltage Die Batteriespannung ist unter den zulassigen Pegel gefallen. Err
- Batterie austauschen.
E10 compressibility table Fehler in der Kompressibilitdtszahlberechnung aufgrund der Err
Eingangsparameter.
- Korrigieren Sie die Gaszusammensetzung
E11 compressib. Ungeeignete Berechnung der Kompressibilitatstabelle aufgrund Err
einer Bereichseinschrankung des verwendeten Standards
Anzeige Fehlerbeschreibung und Auflosung Abkiirzung
WO transducer warning Warnmeldung vom Aufnehmer, keine Wirkung auf eichamtliche Wrn
Eigenschaften.
W1 battery capacity Die Batteriekapazitat ist unter den zuldssigen Pegel gefallen Wrn
(SW-Berechnung). Warnmeldung 90 Tage vor der vollstdndigen
Entladung.
w2 - frei - Wrn
W3 surge current terminal | Stromiiberlast an den internen Busklemmen. Wrn
W4 - frei - Wrn
W5 external power Ausfall der externen Spannungsversorgung. Wahrend des Ausfalls Wrn
shortage der externen Spannungsversorgung wird die interne Spannung
durch die LP_03-Batterie sichergestellt. Bei Verwendung eines HF
Namur-Sensors werden bei einem Ausfall der externen
Spannungsversorgung keine Signale vom Sensor aufgezeichnet.
W6 surge current of device | Stromuberlast im Gerat. Wrn
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Kontakt

Technische Anderungen vorbehalten

Weitere Informationen

Wenn Sie mehr uber die Produkte und
Lésungen von RMG erfahren moéchten,
besuchen Sie unsere Internetseite:

www.rmg.com

oder setzen Sie sich mit Ihrer lokalen
Vertriebsbetreuung in Verbindung

RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Stralle 5
35510 Butzbach, Deutschland

Tel: +49 (0) 6033 897 -0 e

Fax: +49 (0) 6033 897 — 130

Email: service@rmg.com R M G
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