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1 EINFUHRUNG

1 Einfuhrung

1.1 Funktionsubersicht

Der ERZ 2000 stellt die Weiterentwicklung des bewéhrten ERZ 9000T Konzeptes dar. Wie das 9000er Gerat,
besteht der 2000er aus zwei Funktionsgruppen. Die Basisbaugruppe stellt die Messwerterfassung, alle Ein-
und Ausgénge, alle Schnittstellen und die manuelle Bedienung Uber die Frontplatte zur Verfligung. Die
eigentlichen Berechnungen und Umwerterfunktionen werden von der zweiten Baugruppe abgewickelt, die 1
Recheneinheit. Bei dieser handelt es sich um einen sogenannten embedded PC mit einer leistungsfahigen

CPU. Damit ist dieses Gerat in der Lage auch komplexere Berechnungen mit kurzen Rechenzyklen

durchzufiihren.

Die Basisbaugruppe dient der neutralen Messung aller Eingdnge im Stil eines Multimeters, es finden keine _
Berechnungen oder Zuweisungen zu physikalischen GroBen statt. Die Basisbaugruppe kennt also nur Analog-

werte, Frequenzen und Zahlerinhalte ohne zu wissen was die einzelnen Werte bedeuten. Die Messwerte —_
werden an die Recheneinheit Gbertragen und erst dort den physikalischen GroBen zugewiesen und zu

verwendbaren Daten umgerechnet. Von der Basisbaugruppe werden auch alle Ausgénge bedient und ebenso

die Datenschnittstellen. Eine weitere Aufgabe ist das Einlesen der Tasten und das Ausgeben von Texten und

Ergebnissen auf dem Display. Fur Hardware-Erweiterungen und zukiinftige Anforderungen gibt es drei
Reserve-Steckplatze.

Die Recheneinheit, die die zentrale Funktionsbaugruppe des ERZ 2000 darstellt, besteht aus einem
leistungsfahigen Mikroprozessorsystem, das auf einem AMD 586 aufbaut, mit zugehérigem Programm-
speicher (Flash), Arbeitsspeicher und Datenspeicher.

Der Arbeitsspeicher enthalt die zum Ablauf der Systemsoftware bendtigten Variablen, Felder, Puffer usw. sowie
die (veranderbaren) Gerateparameter aller Funktionsbaugruppen. Die Gerateparameter sind durch eine
Kontrollsumme gesichert, die bei jedem Neustart des Gerates automatisch gepruft wird.

Der Programmspeicher enthalt das Betriebsprogramm des Gerates. Uber den Source ist eine CRC-
Prifsumme gerechnet und als Referenzwert hinterlegt. Die Richtigkeit der Prifsumme kann bei Software-ID
in den Koordinaten der Spalte EJ geprift werden.

. Rickwand mit
Frontplatte mit

_ allen
Bedienelementen Eingangen und
I — Ausgéngen
<_
Recheneinheit —
<_
I ‘
[ .
. —»
|: Basisbaugruppe <:>
i
— T T T =

interner Bus

Abbildung 1: Ubersichtsbild Systemaufbau
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1.2 Anwendungsbereich

Der allgemeine Anwendungsbereich betrifft die eichamtliche Erfassung und Zahlung von Mengen in der
Erdgas-Durchflussmesstechnik. Im speziellen Fall stehen auch Gleichungssysteme zur Verfligung um z. B.
reine Industrie-Gase zu messen.

Das Gerat kann in der Ausfiihrung der Software als
e Zustands-Mengenumwerter fiir Erdgase
2 K-Zahl Berechnung nach GERG 88 S, AGA NX 19 oder AGA 8 92DC
e Brennwert-Mengenumwerter fiir Erdgase
K-Zahl Berechnung nach GERG 88 S, AGA NX 19 oder AGA 8 92DC
e Masserechner fir reine Gase
K-Zahl Berechnung nach Beattie Bridgeman Gleichung fir:
Wasserstoff, Stickstoff, Sauerstoff, Luft, Ammoniak, Kohlendioxid, Helium, Neon, Argon, Methan,
Krypton, Xenon, Ethan, Ethylen, Acetylen, Propan, Butan.
geliefert werden.

Optional sind auch andere Gleichungssysteme einsetzbar.

Das Geratekonzept sieht als universelles System die Erweiterung bzw. Integration aller im Hause RMG
Messtechnik GmbH vorhandener Einzelgeréte alterer Baureihen vor.

Bezeichnungen und Geréatevarianten der Systemfamilie ERZ 2000

Die Tausenderstelle beschreibt den Systemnamen.

Die Hunderterstelle definiert die Energieberechnung (Brennwert-Mengenumwertung).

Die Zehnerstelle definiert die Funktion Blendenrechner.

Die Einerstelle definiert Zustand-, Temperatur- oder Dichteumwertung (1 = Temperatur, 2 = Dichte, 3 =
Reserve, 4 = Druck /Temperatur).

Beispiele:

Zustandsmengenumwerter ERZ 2004
Brennwertmengenumwerter ERZ 2104
Dichtemengenumwerter ERZ 2002
Dichtemengenumwerter Energie ERZ 2102
Zustandsmengenumwerter mit Ultraschallcontroller ERZ 2004 USC
Brennwertmengenumwerter mit Ultraschallcontroller ERZ 2104 USC
Dichtemengenumwerter mit Ultraschallcontroller ERZ 2002 USC
Dichtemengenumwerter Energie mit Ultraschallcontroller ERZ 2102 USC
Zustandsmengenumwerter mit Masseberechnung ERZ 2004M
Brennwertmengenumwerter mit Masseberechnung ERZ 2104M
Dichtemengenumwerter mit Masseberechnung ERZ 2002M
Dichtemengenumwerter Energie mit Masseberechnung ERZ 2102M
Messblenden-Durchflussrechner ERZ 2114 / 2112
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1.3 Leistungsmerkmale

e Gerateausfihrung in 19“Technik; Einschub mit 42 TE (halber 19“-Breite)

o 4-zeiliges blau leuchtendes Fluoreszenz- Display

e Bedienungstastatur mit 19 Tasten, die Ziffern 0 bis 9 sind mehrfach belegt, einmal im normalen
Anzeigemodus als Funktionstaste (es gilt die Beschriftung unterhalb der Taste), dann im Eingabemodus
als Ziffer oder erweitert als Buchstabe fiir die Texteingabe.

o Betriebs-, Warn- und Alarmmeldung (LED) auf der Frontplatte

e Versiegelbarer Eichschalter 3

o Serielle Datenschnittstellen an Front- und Riickseite

e TCP/IP Ethernet Schnittstelle an der Riickseite

e Busschnittstellen RS 485 fiir DSfG und MODBUS

e CAN Bus an der Rickseite

e 2-kanaliger Volumeneingang mit Puls-Zahlung und Frequenzmessung

e Volumeneingang fur digital arbeitende Z&hlwerke Vo

e 8 Analoge Eingange, davon ein Druckmesseingang fir analoge Signale und fiir HART-Protokoll, ein
Temperaturmesseingang fir Widerstandsmessung, bis zu 3 Signale fiir delta-p Messzellen. Reserve-
Eingénge.

e 4 Dispatcher Pulsausgange

e 4 Analoge Stromausgange

e 4 Frequenzeingange

o Zeitsystem mit automatischer Sommer/Winter-Umschaltung und externem Synchronisations-Eingang

e 4 Signaleingange fur H/L - Gasumschaltung, Fahrtrichtungsumschaltung und extern Freeze

e Reserve-Signaleingange

o Upload der Betriebsprogramme bei geéffnetem Eichschalter

e Integrierte DSfG-DFU

o PTB-Zeitdienst zur Zeitsynchronisierung
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1.4 Geratestruktur

Das System ERZ 2000 zeichnet sich durch einen einfachen und nur aus wenigen Teilen bestehenden Aufbau
aus. Es gibt klare Trennungen zwischen den Funktionen Messwerterfassung, Mengenumwertung,
Registrierung und den Basisaufgaben.

Hardware - Messung - Genauigkeit

Fir die Messgenauigkeit bei der Aufgabenstellung der Mengenberechnung zeichnet die Basisbaugruppe

4 verantwortlich. Alle genauigkeits-relevanten Parameter sind dieser Karte zugeordnet und werden auch auf
dieser Karte gespeichert. Diese Karte bestimmt mit ihrer Genauigkeit und Auflésung der Ein- und Ausgénge
und ihrem Temperaturgang die Grundgenauigkeit des Gerétes.

Digitale Datenschnittstellen befinden sich auf der Basisbaugruppe. Diese Schnittstellen kénnen verwendet
werden fiir:

e Service-Schnittstelle

o DSfG entsprechend der aktuellen Spezifikation fir Mengenumwerter- und Registrierinstanz

e DSfG Leitstelle

e CAN Bus fiir die interne Kommunikation zwischen den Modulen, oder fiir externe Erweiterung
e Druckeranschluss (optional)

¢ Modbus fir externe Datenibertragungen

e FEthernet TCP/IP Netzwerkverbindungen

e Anschluss externes Modem

Der DSfG-Buszugang fur alle im Geréat vorhandenen Instanzen ist zentral die RS 485 Schnittstelle COM 4.
Gibt es mehrere Instanzen, dann besitzt jede Instanz eine eigene Busadresse, es existiert aber nur ein
physikalischer Buszugang. Eine Ausnahme stellt die Leitstation dar, die die Schnittstelle COM 3 belegt.

Die Visualisierung wird fiir alle Funktionsmodule gemeinsam durchgefihrt. Fir die unterschiedlichen
Instanzen stehen Funktionstasten und das Display zur Verfligung.
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1.5 Verwendung im geschaftlichen Verkehr

Das System ERZ 2000 ist in verschiedenen Varianten zur Verwendung im geschaftlichen Verkehr
(eichamtliche Anwendung) in Deutschland und in anderen Landern zugelassen.

Fiir Deutschland liegen folgende Innerstaatlichen Bauartzulassungen vor:

ERZ 2004: Zustands-Mengenumwerter (Zulassungszeichen 7.741 /04.56) T
ERZ 2104: Brennwert-Mengenumwerter Zulassungszeichen 7.743 /04.16) 5
ERZ 2002: Dichte-Mengenumwerter (Zulassungszeichen 7.742 /04.08) T
ERZ 2102: Brennwert-Mengenumwerter mit direkter Dichtemessung

(Zulassungszeichen 7.743 / 06.17)
ERZ 2114/2112: Wirkdruckgaszahler (Zulassungszeichen 7.543 /07.10)

Fir den Bereich der Europdischen Union liegt eine Baumusterpriifbescheinigung gemaB der Richtlinie
2004 /22 /EG (MID), Modul B vor:

ERZ 2004 pTZ-Volume Conversion Device acc. EN 12405-1
(Bescheinigung Nr. DE-11-MI002-PTB003)
ERZ 2104: pTZ-Volume Conversion Device acc. EN 12405-1 with Additional Function Energy

Conversion Device acc. EN 12405-2
(Bescheinigung Nr. DE-11-MI002-PTB003) *)

Die jeweils anwendbare Zulassung (Zulassungszeichen) ist auf dem Typenschild angegeben. Die zugehdrigen
Plombenplane sind Bestandteil dieses Handbuchs oder der Zulassung zu entnehmen.

Wird ein Temperaturtransmitter fur die gemaB MID zugelassenen Typen ERZ 2004 oder ERZ 2104 eingesetzt,
ist dieser wie folgt zu sichern:

— Das Hauptschild wird mit einer Sicherungsmarke versehen.

- Der Zugang zum Eichschalter, der bei Normalbetrieb auf ,Schreibschutz“ (,write protect®) steht, wird
gesichert indem der abnehmbare Deckel des Elektronikgehduses durch Sicherungsmarken mit den festen
Teilen des Gehduses verbunden wird.

*) Die Funktion der Brennwertumwertung im ERZ 2104 (Berechnung der Energie und Energiezéhlwerke in
jedem Zahlwerkssatz) ist im Sinne der MID eine integrierte Funktion, die aber nicht der MID unterliegt. Sie
wurde jedoch im Rahmen des nationalen Zulassungsverfahrens flir den ERZ 2104 gepriift.
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2 Erste Schritte / Bedienung

2.1 Systemubersicht

6 FLOW COMPUTER SYSTEM ERZ 2000

Messung
Warnung

Alarm

N
o’

» Eingabe

Zahler

Die Tasten 0 bis 9 sind mehrfach mit Funktionen belegt. Die jeweils aktuelle Belegung hangt vom
Betriebszustand ab. Im normalen Anzeigemodus gilt der Text unterhalb der Taste und erméglicht den
direkten oder indirekten Zugang zu Messwerten, oder Kapitelliberschriften und Funktionen. Im
Eingabemodus gilt der Text innerhalb der Taste. Es kdnnen Zahlen und im erweiterten Modus auch
Buchstaben eingegeben werden. Die Eingabe von Buchstaben orientiert sich an der Methode die bei mobilen

Telefonen Ublich ist.

Funktionstasten

Tastenbeschriftung

e Messwerte P,T..

e Analyse

e Blende

e E/A (Eingénge / Ausgénge)
e Archiv

o Test

e Zahlwerke
e Durchfluss

e Zahler
° Modus
e Typschild

o Auswahl (Kapitel-Auswabhl)
e Ricksprungfunktion
e Alarm (Meldungen anzeigen oder |16schen)

D¢ rtHOwvONOORWN =

Mit den Tasten 1, 2, 7 und 8
gelangt man direkt zu einer
Anzeige der wichtigsten
Messwerte. Die Tasten 3, 4,
5, 6, 9 und O fiihren zu den
jeweiligen Uberschriften und
KapitelUibersichten. Die *-
Taste ,Auswahl” zeigt immer
das aktuelle Kapitel an. Die €
Taste erlaubt das
Zuriickgehen zu den letzten
50 Tasten-driicken.
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2.2 Koordinatensystem, Zugriffe, Sichtbarkeitsebenen

2.2.1 Koordinatensystem

Alle Variablen, Mess- und Rechenwerte sind in mehreren Tabellen gruppiert, um zusammengehérende
Funktionen darzustellen. Jede Tabelle stellt eine Matrix dar mit Feldern von AA 01 bis AZ 99 bzw. BA 01 bis
BZ 99, CA 01 bis CZ 99 usw. Alle Tabellen zusammen bilden das Koordinatensystem.

Tabellenstruktur: 7
Jede Tabelle tragt einen Namen, der als KapitelUberschrift erscheint.
Jede Spalte tragt einen Kapitel-Namen; die Felder (Koordinaten) sind die Funktionen.

Beispiel:

Modus . — | Kapiteluberschrift = Name der Tabelle
Basiswerte E—

Normdruckauswahl
TN-Wah|
Kapitel TB-Wahl Funktion

Abrechnungsmodus
Aktueller Klartext
Aktueller Abrechnungsmodus

Kapitel
Zugriff
Revisionsmodus
Codewort 1
Kapitel Codewort 2 Funktion
Funktion
Display
Sprache
Benutzerprofil

Die hier im Beispiel gezeigte Taste <0> Modus stellt den zentralen Einsprung in die Kapiteliberschriften dar.
Beim Betétigen der Taste <0> springt der ERZ 2000 auf die Tabelle E und zeigt das erste Kapitel Basiswerte
und die folgenden Kapitel an, die mittels Cursortasten auf / ab durchgeblattert werden kdnnen. Beim
Durchblattern dient ein Pfeil — vor dem angewahlten Kapitel als Orientierungshilfe. Mit der Enter Taste
gelangt man zu den Funktionen des Kapitels, auf das der Pfeil zeigt.

Von dem zentralen Punkt (Tabelle E), den man mit der Taste Modus erreicht, kann man einfach mittels
der Cursortasten rechts / links alle Tabellen vom Anfang (A) bis zum Ende (P) durchblattern.
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Eine wichtige Funktion fir die Orientierung im Koordinatensystem und das Auswahlen des gewiinschten
Kapitels stellt die Auswah/ Taste <*> dar. Mit dieser Taste kann von jeder beliebigen Stelle im
Koordinatensystem auf das aktuelle Kapitel mit Uberschrift etc. umgeschaltet werden. Nochmaliges Driicken
der <*> Taste schaltet wieder zurlick zur Funktion (Koordinate), von der man gekommen ist.

Immer wenn das Gerét eine Ansicht mit Kapitellberschrift zeigt, erreicht man mit den Cursortasten
rechts / links alle Kapitel des ganzen Systems. Ist man bei der gewlinschten Kapiteltberschrift
— angekommen, dann mit Cursor auf / ab das Kapitel und mit der Enter Taste die Funktion aufrufen.

Befindet man sich innerhalb eines Kapitels (d. h. in der Spalte der Tabelle bei den Funktionen) kann ebenfalls
kapitellibergreifend rechts / links das komplette Koordinatensystem durchgeblattert werden. Wahrend des
Blatterns wird fiir ca. 2 Sekunden in der vierten Zeile die aktuelle Koordinate eingeblendet.

Eine weitere Hilfestellung bietet die Mdglichkeit zusammen mit jedem Anzeigewert die Koordinate des
aktuellen Feldes permanent anzuzeigen. Dazu Taste <0> Modus driicken und zu Display nach unten blattern,
Enter driicken und entweder mit Cursor auf oder ab zu der Funktion Koordinaten gehen und den Parameter
auf ja stellen. Jetzt werden alle Felder mit ihrer Koordinate angezeigt. Wegen der Einblendung der 4-stelligen
Koordinatenanzeige werden lange Texte, die Uber die 20 Zeichen pro Zeile hinausgehen, abgeschnitten
dargestellt.

2.2.2 Zugriffe

Es gibt im ERZ 2000 System drei Zugriffsebenen, um Parameter oder Geréateeinstellungen zu verandern.

Die unterste Ebene ist die Benutzerebene, die durch das Codewort gesichert ist. Kennzeichnung B, C oder P in
der folgenden Dokumentation.

Die zweite Ebene ist die eichtechnische Sicherung, die in Form eines plombierbaren Drehschalters realisert ist.
Kennzeichnung E in der folgenden Dokumentation.

Die Ubergeordnete Ebene ist die Spezialebene, die fiir Typumschaltungen etc. reserviert ist. Die Spezialebene
wird erreicht durch Eingabe des Codewortes und zusatzliches Offnen der eichtechnischen Sicherung.
Kennzeichnung S in der folgenden Dokumentation.

Ob ein Anzeigewert editierbar/anderbar ist, wird durch ein Symbol angezeigt (Punkt, Raute oder leer). Das
Symbol befindet sich zwischen der Zeileninformation und dem Text, z.B.

beliebige Spalte, Zeile 2:
02 Eingangswert
leer, Wert nicht anderbar

beliebige Spalte, Zeile 9:
09 e Alarmgrenze unten
Punkt, Wert ist &nderbar, aber durch Benutzercode oder eichtechnische Sicherung verriegelt

09 & Alarmgrenze unten
¥ Raute, Wert ist fiir Anderung freigegeben

Manual ERZ 2000 - DEO3 - 2012-05



2 ERSTE SCHRITTE / BEDIENUNG

2.2.3 Sichtbarkeitsebenen

Dynamische Ein- und Ausblendungen von Anzeigen im Koordinatensystem héngen von mehreren Faktoren ab.
Als erstes bestimmt der eingestellte Geratetyp (ERZ 2004, ERZ 2002, ERZ 2104, etc.), welche Bereiche des
Koordinatensystems relevant sind und nur die werden angezeigt

Als zweites gibt es Sichtbarkeitsebenen, die eine weitere Einschrankung vornehmen kdnnen. Diesen Ebenen
wurden Namen gegeben, die dem im Display dargestellten Umfang bzw. Anzeigenbereich entsprechen.

Die unterste Ebene ist der ,Ableser*, er kann nur wenige sinnvolle Anzeigen bzw. Ubersichten mit der Tastatur 9
anwahlen, der Rest ist fiir ihn gesperrt. Diese Ebene kann vom Anwender gewahlt werden, wenn ein fremder S
Zugriff verhindert werden soll.

Die nachsthohere Ebene ist die Standardeinstellung und tragt den Namen ,Anwender®. In dieser Einstellung
sind alle fiir den gewahlten Geréatetyp und die selektierten Betriebsarten sinnvollen Messwerte, Parameter, —
HilfsgroBen etc. sichtbar und @nderbar. Das Gerat blendet dynamisch und automatisch nur die Koordinaten /
Spalten ein, die benétigt werden.

Dariber gibt es eine weitere Ebene, die als ,Service“ bezeichnet wird. In der Serviceebene erfolgt keine
dynamische Ein- und Ausblendung wie beim ,Anwender®, der Service erhalt die Sicht auf alle Werte, auch auf

die, die in der aktuellen Betriebsart nicht gebraucht werden.

Als oberste Ebene gibt es noch den ,Entwickler®, in diesem Modus werden zusatzliche HilfsgroBen und
Zwischenwerte angezeigt, die fir eine Diagnose im Fehlerfall hilfreich sein kénnen.

Als zusétzliche Erweiterung bzw. Eingabehilfe gibt es ab der Version 1.7 die Sichtbarkeitsebene
~Parametrierer®. In dieser Stufe werden nur einstellbare Parameter angezeigt, alle anderen Werte bleiben
ausgeblendet.

Die Auswahl der Sichtbarkeitsebenen erfolgt mit Hilfe der Taste <0> Modus im Kapitel Display.

Flr die Parametrierung des Gerates ist es sinnvoll, zuerst die Sichtbarkeitsebene ,Service® einzustellen.

Bei alteren Software-Versionen kénnen einzelne, in diesem Handbuch beschriebene Spalten oder
Parameter fehlen.
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2.2.4 Eingabe des Benutzercodes

Die untere Freischalt-Ebene wird durch den Benutzercode abgesichert. Der Code ist in zwei 4-stellige Teile
getrennt und muss in zwei aufeinander folgenden Koordinaten eingegeben werden. Im Handbuch sind die
entsprechenden Daten mit B (fiir Benutzersicherung) gekennzeichnet. Ein Sonderfall ist die Kennzeichnung C
fir den Benutzercode selbst.

Die Eingabe erfolgt mit der Taste <0> Modus im Kapitel Zugriff unter der Funktion ,Codewort 1“ und
»Codewort 2°.

10
S Modus Der Pfeil steht bereits in der dritten Zeile auf Zugriff. Im
Basiswerte ieis_pziell Wur'qheltmlift defrf Eitng_atr)]etqste Entelz dast richt_itgg
apitel gewahlt. Es 6ffnet sich ein neues Fenster mit der
Abre.chnungsmodus Uberschrift Zugriff. Mit der Cursortaste abwirts kann das
> Zugriff erste Codewort angewahlt werden.

Dann erscheint folgende Anzeige:

Zugriff Die Raute zeigt an, dass die Eingabe freigeschaltet ist. Die 4
+Codewort 1 Sterne stehen als Symbol fiir den ersten Teil der 8-stelligen
Ak Codezahl. Mit der Eingabetaste Enter wird das Display

etwas dunkler geschaltet und die 4 symbolischen Sterne
verschwinden. In der 3. Zeile missen nun die ersten 4
Stellen des Codes richtig eingegeben werden. Mit Enter
abschliessen und mit der Cursortaste nach unten zum
Codewort 2 blattern. Dort ebenfalls mit Eingabetaste Enter
das Display in den Eingabemodus (dunkler) schalten und den
zweiten Teil des Codewortes eingeben.

Wurde das Codewort richtig eingegeben,
beginnt die Netz-LED oben links
auf der Frontplatte zu blinken.
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2.3 Geratetyp einstellen

Wird das Gerat nicht eichamtlich eingesetzt (erfordert eine spezielle Werkseinstellung), kann Koordinate EB19

Geriétetyp umgeschaltet werden. Zur Wahl stehen:

e ERZ2104 Brennwertmengenumwerter
ERZ 2002 Dichtemengenumwerter
ERZ 2102 Dichtemengenumwerter Energie
e ERZ 2004 M Zustandsmengenumwerter mit Massezahler
ERZ 2104 M Brennwertmengenumwerter mit Massezéhler
ERZ 2002 M Dichtemengenumwerter mit Massezéhler
ERZ 2102 M Dichtemengenumwerter Energie mit Massezéhler
e ERZ2000C Hauptzahlwerk Vb Sonderfall
e ERZ 2004 USC Zustandsmengenumwerter Ultraschall
ERZ 2104 USC Brennwertmengenumwerter Ultraschall
ERZ 2002 USC Dichtemengenumwerter Ultraschall
ERZ 2102 USC Dichtemengenumwerter Energie Ultraschall

e ERZ 2004 MUSC  Zustandsmengenumwerter
ERZ 2104 M USC  Brennwertmengenumwerter
ERZ 2002 M USC  Dichtemengenumwerter
ERZ 2102 M USC  Dichtemengenumwerter Energie

Ultraschall, mit Massezahler
Ultraschall, mit Massezahler
Ultraschall, mit Massezahler
Ultraschall, mit Massezahler

e ERZ2014 Wirkdruckrechner Druck, Temperatur
ERZ 2114 Wirkdruckrechner Energie Druck, Temperatur
ERZ 2012 Wirkdruckrechner Dichte
ERZ 2112 Wirkdruckrechner Energie Dichte

e ERZ2014 M Wirkdruckrechner Druck, Temperatur, mit Massezahler
ERZ 2114 M Wirkdruckrechner Energie Druck, Temperatur, mit Massezéhler
ERZ 2012 M Wirkdruckrechner Dichte, mit Massezahler
ERZ 2112 M Wirkdruckrechner Energie Dichte, mit Massezahler

Codierung: ERZ 2XYZ Zusatz

e X=0: Ohne Warmemengenzéahler
X=1: Mit Warmemengenzéhler

e Y=0: Pulsgebende Volumengeber
Y=1: Wirkdruck bzw. Messblende

e 7=2: Messung Normdichte, Betriebsdichte
Z=4: Messung Druck, Temperatur

® Zusatz=M: Mit Massezahler
Zusatz=C: Hauptzéhlwerk Vb (Sonderfall)
Zusatz=USC: Ultraschall

Koordinate £EB19 Gerétetyp ist in der Spalte Basiswerte zu finden und am schnellsten mit Taste <0> Modus
erreichbar. Die Umschaltung ist moglich mit Zugriff Superuser und offenem Eichschalter.

Wird das Gerat eichamtlich eingesetzt, ist die Umschaltung blockiert. In diesem Fall kann nur der
@ werksseitig eingestellte Geratetyp betrieben werden, wozu auch das an der Frontplatte angebrachte
Typenschild passt. Eine Anderung des Geratetyps ist dann nur im Werk méglich.
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2.4 Software-Update
Notwendige Werkzeuge

e Nullmodemkabel
e PC mit serieller Schnittstelle (COM) und Terminalemulationsprogramm z.B. Hyperterm
o HEXLoad.exe (umbenennen EX_ nach EXE) Windowsprogramm zum Laden des Flow Computer Bios (FCB).

12 .
- Vorgehensweise

— Messung

— Bringen Sie Ihre Messanlage in einen sicheren Zustand. Wenn mdglich machen Sie den betreffenden Flow
Computer flussfrei, da wahrend des Software Update's keine Umwertung stattfindet, und somit angefallene
— Mengen komplett ignoriert werden.

Update des Flow Computer Bios

e Verbinden Sie COM-F des Flow Computer's (Vorderseite) mit der seriellen Schnittstelle Ihres PC's mittels
des Nullmodemkabels.

e Starten Sie das HEXLoad-Programm.

e Stellen Sie unter Options/Communication die Baudrate 115200 ein und wahlen Sie die verwendete
serielle Schnittstelle Ihres PC's aus.

e Eingabeschalter am Flow Computer 6ffnen.

e Machen Sie einen Kaltstart des Flow Computer's (Netz aus/an). Der Flow Computer meldet sich dann im
Target-Fenster des HEXLoad-Programms.

e Laden Sie unter File/Open... die Flow Computer Bios Programmdatei. Solche Dateien tragen die
Dateiendung '.mot' (z.B. f1_009.mot).

e Schreiben Sie nun die neue Programmdatei in den Flow Computer mittels Target/Auto.

e Ziehen Sie nun das Nullmodemkabel aus dem Flow Computer und/oder beenden Sie das HEXLoad-
Programm. WICHTIG!

o FEingabeschalter schlieBen

e Der Flow Computer flihrt einen Kaltstart durch und startet nun mit dem neuen Flow Computer Bios.

Update der Flow Computer Applikation
o Verbinden Sie COM-F des Flow Computer's (Vorderseite) mit der seriellen Schnittstelle Ihres PC's mittels
des Nullmodemkabels.
o Starten Sie ein Terminal Emulations Programm z.B. unter Windows Start/Alle-
Programme /Zubehor/Kommunikation/Hyperterminal. Beim ersten Start richten sie sich einen neue
Verbindung ein mit 115200, 8, kein, 1, kein Handshake und speichern diese.
e Bringen Sie den Flow Computer in den Superuser-Modus. ERZ Superuser und Benutzerprofil aktivieren
- Eingabeschalter schlieBen
- Taste Modus
- Cursor abwarts bis Zugriff
- Codewort 1 eingeben
- Codewort 2 eingeben
- Eingabeschalter 6ffnen
Halten Sie sich dabei an die angegebene Reihenfolge. Benutzerprofil auf Service oder Entwickler
einstellen.
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e Stellen Sie nun den Parameter Software Update auf 'ja'. Taste Modus, Cursor abwarts bis Software-
ID, ENTER, Cursor abwarts bis Software Update. Der Flow Computer beendet den Umwertungs-
prozess und erwartet ab sofort nur noch den Beginn des Software Updates. Achten Sie auf die
Ausgaben am Flow Computer Display. Der eingeleitete Vorgang kann durch Driicken der Taste O an
der Tastatur des Flow Computer's jetzt noch abgebrochen werden. Achten Sie auf die Bildschirm-
ausgabe des Hyperterminal Programms, es sollte im Sekundenabstand das Zeichen 'C', als Anzeige
einer bestehenden Datenverbindung erscheinen.

e Ubertragen Sie nun die Applikation in den Flow Computer. Die Applikation besteht aus mehreren
Dateien welche in ein ZIP-Archiv gepackt wurden. Wahlen Sie in Hyperterminal (Ubertragung/Datei 13
senden...) das ZIP-Archiv aus (z.B. E1_7_0.ZIP) und versenden Sie dieses mittels des Ubertragungs-
protokolls 'Ymodem'. Beachten Sie den Fortschrittsbalken in Hyperterminal und die dazu passende
Anzeige am Flow Computer Display.

e Nach erfolgter Ubertragung priift der Flow Computer die ZIP-Datei auf Giiltigkeit und Konsistenz und
teilt das Ergebnis auf der Bildschirmausgabe des Hyperterminalprogramms mit. Bei negativem
Ergebnis wird die ZIP-Datei im Flow Computer vernichtet, so dass die bislang aktive Applikation
erhalten bleibt. Bei positivem Ergebnis wird in die Hochstartprozedur des Flow Computer's der
Entpackvorgang der ZIP-Datei eingetragen, so dass beim nachsten Neustart des Flow Computer's
die neue Applikation entpackt und aktiv wird. Dieser erste Bootvorgang des Flow Computer's dauert
deswegen merklich langer als gewohnt.

e Der Flow Computer macht von selbst einen Neustart. Es ist nicht notwendig das Nullmodemkabel
sofort zu entfernen bzw. das Hyperterminalprogramm zu beenden.
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2.5 Freischalten nach Software-Update

n Zu jedem Softwarepaket gibt es einen Freischaltschliissel, der nach einem Software-Update dem

. ERZ 2000 mitgeteilt werden muss. Das Gerat Uberpriift den Schliissel zusammen mit der neuen
Prifzahl der Software und erst wenn es zu einem positiven Ergebnis kommt, wird der ERZ 2000
normal betriebsbereit sein. Fehlt der Freischaltschliissel oder ist er falsch, dann schaltet der ERZ
2000 dauerhaft in den Stérzustand und meldet damit dass die Freischaltung fehlt. Die

14 Umwertefunktionen werden normal durchgefiihrt, jedoch laufen nur die Stérzéhlwerke.

Beispiel:
Mit der neuen Software wird auch der neue Freischaltschliissel geliefert, der wie folgt einzugeben ist.

e Mit der Taste <0> Modus anwéahlen und mit Cursor abwarts zum Kapitel Software-ID blattern.

_ o Mit der Eingabetaste Enter das Kapitel auswéhlen und weiter mit der Cursortaste abwaérts bis zur
Funktion ,Freigabe® blattern. Dort steht der alte Freischaltschlissel der fiir die neue Software keine
Glltigkeit mehr hat.

o Nach Offnen des Eichschalters wieder die Eingabetaste Enter driicken (das Display wird dunkler und
zeigt den Eingabemodus an), der alte Freischaltungsschlissel verschwindet und der ERZ 2000 erwartet
den neuen Schlissel.

e Neuen Freischaltschliissel eingeben und den Vorgang mit der Eingabetaste Enter abschlieBen.

e Das Gerat sollte nun den Storzustand verlassen und fehlerfrei arbeiten.

Eine wichtige Funktion des Freischaltschliissels ist die Uberpriifung des Programmcodes der die eichpflichtigen

Funktionen darstellt. Der Freischaltschlissel dient der zyklischen Priifung der Priifzahl. Das Programm ist in der

Lage eine Verénderung am eichpflichtigen Kern sofort zu erkennen, sei es durch eine unzuléssige

Programmversion oder ein Defekt im Programmspeicher der zu einer geanderten Priifzahl fihrt.

Diese Funktion ist wichtig flr die Trennung des Programms in einen eichpflichtigen Teil und einen

Applikationsteil.
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2.6 Erlauterung der Prufzahlen und des Freigabeschlussels

Programme die fiir die Berechnung und die Genauigkeit eichamtlicher Ablaufe verantwortlich sind werden
eichpflichtiger Kern genannt. Die Festlegung welches Programm eichpflichtig ist trifft der Programmierer
anhand folgender Kriterien:

formal = wird im Programm-Modul eine eichpflichtige Variable beschrieben = Programm ist eichpflichtig
intuitiv = werden Funktionalitaten durchgefiihrt die indirekt Auswirkungen auf eine eichpflichtige Variable 15
haben (haben kdnnen), dann = Programm ist eichpflichtig. Beispiel Einheiten-Umrechnung.

Ergebnis dieser Festlegung sind 5 Kriterien die mit JA/NEIN zur Entscheidung fiihren.
1. formal eichpflichtige Anzeigewerte werden geschrieben -
2. formal eichpflichtige Anzeigewerte werden gelesen
3. formal allgemein globale Variablen werden geschrieben —_—
4. formal allgemein globale Variablen werden gelesen

Das Programm makeich wertet diese 5 Kriterien aus und erzeugt die Identifikationsliste (Bestandteil der
Zulassungsunterlagen).

Jedes dieser Programme besitzt eine Prifzahl (CRC) die zum Zeitpunkt der Compilierung ermittelt wird. Die
Liste des eichamtlichen Kerns ist detailliert auslesbar, so dass im Zweifel jedes einzelne dieser Programme am
Gerat Uberpriifbar ist. Es wird eine Gesamtpriifzahl Giber den Source des eichpflichtigen Kerns gebildet die in
einem separaten Speicherbereich hinterlegt wird.

Dies ist die erste Priifzahl des Gerétes

Programme die kundenspezifische /anlagenspezifische Funktionen Gbernehmen, werden Anwendung genannt
und werden auBerhalb der eichamtlichen Betrachtung angesiedelt. Beide Teile, eichpflichtiger Kern und
Anwendung stellen das Gesamtsystem (Applikation) dar liber das gemeinsam eine eigene Priifzahl (CRC)
ermittelt wird. Diese Berechnung einer Priifzahl entspricht dem heutigen Verfahren bei eichpflichtigen Geraten
ohne Softwaretrennung.

Dies ist die zweite Priifzahl des Gerétes

Es gibt eine weitere Priifzahl die sich durch Multiplikation der Priifzahl des eichpflichtigen Kerns mit der
Prifzahl des Gesamtsystems (Applikation) errechnet.
Dies ist die dritte Priifzahl, der so genannte Freigabeschliissel.

Wird eine kundenspezifische Softwareanpassung auBerhalb des eichpflichtigen Kerns vorgenommen, éndert
sich die zweite Priifzahl und damit der Freigabeschlissel. Nach dem Einspielen einer neuen Software kann der
Eichbeamte vor Ort durch Eingabe (Hinterlegung) des Freigabeschliissels Uberpriifen ob der eichpflichtige Kern
bei dieser Softwareanpassung unverandert geblieben ist. Der Mengenumwerter berechnet den
Freigabeschliissel der sich aus dem neuen Programm ergibt und zeigt den Wert im Display an.

Gibt es keine Ubereinstimmung zwischen gerechnetem Schliissel und hinterlegtem Schliissel, erfolgt eine
Alarmierung und Umschaltung auf die Stérzahlwerke. Das Programm das den Schlissel berechnet, ist selbst
Bestandteil des eichamtlichen Kerns.
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Beispiel:

Eichpflichtiger Anwendung Schliissel
Kern
16
Eichpflichtiger . Gesamtapplikation Schlissel
Kern -
CRC: ECDAHex * 16FD Hex = 356831090 Dez.

Kriterien des Source sind:

e Kennzeichnung eichpflichtig

o Keine Kennzeichnung eichpflichtig
e Name

e Prifzahl (Checksum)

e Datum, Zeit

o GroBe

e Beschreibung Historie

Das Programm ,makeich“ untersucht alle Dateien nach den oben genannten Kriterien und erstellt daraus die
Identifikationsdatei (lesbare Datei).

~makeich* ist selbst ein eichpflichtiger Source, hat aber mit der eigentlichen Aufgabe des Mengenumwerters
nichts zu tun.

Er befindet sich nur in der Entwicklungsumgebung auf dem PC und ist nicht im ausfiihrbaren Code enthalten.
Ein weiteres Ergebnis von ,makeich“ ist eine Zusammenstellung von Informationen tber den Eichkern in einer
Maschinen-lesbaren Form die mit in das Umwerterprogramm hinein compiliert wird.
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Programm-Source

Alle *.c, *.h und makefile

*.c teilt sich in

a. eichpflichtige Anteile

b. nicht eichpflichtige Anteile

makeich -
Programm mit der Eigenschaft alle Sourcen die 17
zum Projekt gehoren, kategorisiert (eichpfl. /
nicht eichpf.). Als Ergebnis werden erzeugt:

Zulassungsunterlagen mit

ident.htm (lesbare Datei) > - 8

kenn.hhh (Maschinen-lesbar) SOLL-Freigabeschllssel

kenn.hhh ist ein automatisch generierter Source,

der mit dem Umwerter zusammen compiliert l

wird.

kenn.hhh enthélt: Checksumme (1. Prifzahl), ] -
Zeitpunkt der letzten Anderung und Eichbeamter
Versionsbezeichnung des eichpflichtigen Kerns.

Kompilier- und Link-Vorgang

Als Ergebnis des Kompilier- und Link-Vorgangs _| Kopien <

liegt das ausfiihrbare Umwerterprogramm

ERZ2000.exe vor. :

. . . Eingabe des
Dieses Programm rechnet von sich selbst die / — 1 | o
Checksumme (2. Prifzahl). Freigabe-
Es kennt auch die 1. Prifzahl und kennt einen schliissels
Algorithmus um den IST-Freigabeschlissel zu A unter
berechnen. Es kennt einen eichtechnisch / Kopien ¢ eichtechni-
gesicherten Parameter, in den der SOLL- e scher
Freigabeschliissel eingegeben werden muss. / : Sicherung
Von diesem Programm werden die Kopien fiir die // Kopien —

Produktion von Mengenumwertern hergestellt. |

SOLL—IST Vergleich Freigabeschliissel,
keine Freigabe bei falschem Schlissel,
Umwerter lauft nur unter Alarm und zahlt

auf die Stormengenzahlwerke.
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Die Funktion und Wirkung bei einer Anderung im eichpflichtigen Teil Iasst sich einfach demonstrieren:
1. Anderung in einer eichpflichtigen Datei
Daraus entsteht eine neue erste Priifzahl
Dann Compilerlauf
Daraus entsteht eine neue zweite Priifzahl und ein neuer SOLL-Freigabeschliissel
Einspielen des neuen Programms
6. Eingabe neuer Freigabeschlissel
— Das Ganze ist nachvollziehbar anhand der Identifikationsdatei
18
— Falls der Freigabeschlissel falsch (oder alt) ist, 1auft das Gerat nur unter Alarm auf Stormenge. Die
Alarmmeldung Freigabe fehlt wird angezeigt.

O~ WON

Bei einer Anderung im nicht eichpflichtigen Teil, &ndert sich nur die zweite Priifzahl, die erste bleibt und es
entsteht ebenfalls ein neuer SOLL-Freigabeschliissel.

Manual ERZ 2000 - DEO3 - 2012-05



2 ERSTE SCHRITTE / BEDIENUNG

2.7 Anpassen an die Geberdaten

2.7.1 Druckaufnehmer

Die Daten des verwendeten Druckaufnehmers miissen als Geberdaten dem Umwerter mitgeteilt werden.
Neben den Parametern flr die Messung werden Typ / Hersteller / Seriennummer etc. ebenfalls im Kapitel
Absolutdruck eingegeben. Diese Daten erscheinen dann automatisch in der Typschildanzeige.

Beispiel fiir die Eingabe: —
Taste <1> Mess PT.. driicken, der Pfeil (=) steht bereits auf Pabs, Enter driicken und mit Cursor abwérts zu 19
den entsprechenden Werten gehen und die Daten eingeben.

Fir die Messwertiibertragung gibt es die Betriebsarten:

Aus keine Messung, Eingang abgeschaltet

Vorgabe keine Messung, Festwert

von Uberdruck der Wert wird vom angeschlossenen Uberdruckaufnehmer abgeleitet
Messwert=Quellwert HART auf 4-20 mA Schleife in Kombination mit einem Stromeingang
Polynom 1. Ordnung Der Koeffizient 0 bestimmt das Polynom

Polynom 2. Ordnung Die Koeffizienten 0 und 1 bestimmen das Polynom

Polynom 3. Ordnung Die Koeffizienten 0, 1 und 2 bestimmen das Polynom

4-20mA Koeffizient Koeffizient 0 definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich
0-20mA Koeffizient Koeffizient 0 definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich
4-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Druck

0-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Druck

P-DZ Druck wird von einem Ultraschall-Messkopf USE 09 gemessen und per DZU

Protokoll Gbertragen.

Mit der Cursor-Taste, zu der Funktion Betriebsart blattern und dort nach Offnen der eichtechnischen
Sicherung die gewiinschte Betriebsart einstellen.

Soll der Messwertgeber mit HART Protokoll betrieben werden, dann muss die Betriebsart auf
Messwert=Quellwert gestellt und als Quelle ein Stromeingang kombiniert mit HART-Funktion gewahlt werden.
Wird der Geber als Transmitter betrieben, ist darauf zu achten dass im zugeordneten Menu des Stromeingangs
die Geberspeisung eingeschaltet ist.

Das Meni bei den Datenquellen beinhaltet alle messtechnischen Méglichkeiten eines Eingangs, unabhangig
davon ob es fiir den gewéahlten Geber diese Signale gibt (z. B. Stromsignal oder Frequenzsignal analog der
MessgroBe).
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2.7.2 Temperaturaufnehmer

Die Daten des verwendeten Temperaturaufnehmers miissen als Geberdaten dem Umwerter mitgeteilt werden.
Neben den Parametern fiir die Messung werden Typ / Hersteller / Seriennummer etc. ebenfalls im Kapitel
Gastemperatur eingegeben. Diese Daten erscheinen dann automatisch in der Typschildanzeige.

Beispiel fiir die Eingabe:

Taste <1> Mess PT.. driicken, den Pfeil (=) auf T stellen, Enter driicken und mit Cursor abwarts zu den
entsprechenden Werten gehen und die Daten eingeben.

20

Fir die Messwertiibertragung gibt es die Betriebsarten:

— Aus keine Messung, Eingang abgeschaltet
Vorgabe Festwert, keine Messung

— PT100,500,1000 Polynom nach Callendar van Dusen
Messwert=Quellwert HART auf 4-20 mA Schleife in Kombination mit einem Stromeingang

— Polynom 1. Ordnung Der Koeffizient 0 bestimmt das Polynom
Polynom 2. Ordnung Die Koeffizienten 0 und 1 bestimmen das Polynom
Polynom 3. Ordnung Die Koeffizienten 0, 1 und 2 bestimmen das Polynom
4-20mA Koeffizient Koeffizient 0 definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich
0-20mA Koeffizient Koeffizient O definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich
4-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Temperatur
0-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Temperatur
T-DZU Temperatur wird von einem Ultraschall-Messkopf USE 09 gemessen und per

DZU Protokoll Ubertragen.

Mit der Cursor-Taste, zu der Funktion Betriebsart blittern und dort nach Offnen der eichtechnischen
Sicherung die gewiinschte Betriebsart einstellen.

Soll der Messwertgeber mit HART Protokoll betrieben werden, dann muss die Betriebsart auf
Messwert=Quellwert gestellt und als Quelle ein Stromeingang kombiniert mit HART-Funktion gewahlt werden.
Wird der Geber als Transmitter betrieben, ist darauf zu achten dass im zugeordneten Men( des Stromeingangs
die Geberspeisung eingeschaltet ist.

Das Meni bei den Datenquellen beinhaltet alle messtechnischen Moglichkeiten eines Eingangs, unabhangig
davon ob es fir den gewdhlten Geber diese Signale gibt (z. B. Stromsignal oder Frequenzsignal analog der
MessgroBe).
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2.7.3

Gaszahler / Volumenerfassung / Messblende

Die Daten des verwendeten Gaszéhlers missen als Geberdaten dem Umwerter mitgeteilt werden. Neben den
Parametern fiir die Messung werden Typ / Hersteller / Seriennummer etc. ebenfalls im Kapitel Zahler
eingegeben. Diese Daten erscheinen dann automatisch in der Typschildanzeige

Beispiel fiir die Eingabe:

Taste <9> Zihler dricken, der Pfeil (—) steht auf Durchfluss Parameter, Enter driicken und mit Cursor
abwarts zu den entsprechenden Werten gehen und die Daten eingeben.

1.
.NF1-K

. Vo, HF1-K

. Vo, HF2-K 1/1
. Vo, HF2-K X/Y
.NF1-K, Vo

. HF1-K, Vo
.HF2-K'1/1, Vo
.HF2-K X/Y, Vo
. NF1-K

11.
12.
13.
14.
15.
16.

O NO O N

17.

18.

Vo

HF1-K
HF2-K 1/1
HF2-K X/Y
HF NF
DZU

IGM

Blende

4-20 mA

Vb wird aus Vo berechnet, ENCO1 Zahlwerk liefert Daten per Protokoll
Vb wird aus Vo berechnet, NF-Eingang dient als Vergleich

Vb wird aus Vo berechnet, HF-Eingang dient als Vergleich

Vb wird aus Vo berechnet, HF-Eingange dienen als Vergleich

Vb wird aus Vo berechnet, HF-Eingange dienen als Vergleich

Vb wird aus dem Eingangssignal berechnet, Vo dient nur zum Vergleich
Vb wird aus dem Eingangssignal berechnet, Vo dient nur zum Vergleich
Vb wird aus dem Eingangssignal berechnet, Vo dient nur zum Vergleich
Vb wird aus dem Eingangssignal berechnet, Vo dient nur zum Vergleich
Einkanaliger Betrieb mit NF-Eingang (nur Z&hlung, kein Durchfluss)
Einkanaliger Betrieb mit HF-Eingang

Zweikanaliger Betrieb mit HF-Eingéngen gleicher Wertigkeit
Zweikanaliger Betrieb mit HF-Eingéngen unterschiedlicher Wertigkeit
Zweikanaliger Betrieb mit HF-Eingang (Mess) und NF-Eingang (Vergl.)
Vb wird per DZU-Protokoll geliefert

integrierter Ultraschall Controller aktivieren (Sensordaten werden vom
Ultraschall-Messkopf geliefert)

Zur Volumenberechnung wird eine Messblende verwendet (fir ERZ 2014,
2114,2012,2112)

Verarbeitung eines analogen Durchfluss-proportionalen Signals. Als Quelle
muss bei AQ 4-20mA Fluss ein Stromeingang gewahlt werden.

1ENCO = ENCODER / Elektronisches Zahlwerk mit digitaler Schnittstelle
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2.7.4 Gasbeschaffenheitsdaten

Die Daten des verwendeten Messgerates (z. B. Chromatograph) miissen als Geberdaten dem Umwerter
mitgeteilt werden. Neben den Parametern fiir die Messung werden Typ / Hersteller / Seriennummer etc.
ebenfalls in der jeweiligen Spalte des entsprechenden Messwertes, z.B. Brennwert eingegeben. Diese Daten
erscheinen dann automatisch in der Typschildanzeige. Dies gilt auch fiir die anderen Werte wie Normdichte
und CO2, dort missen die Typschilddaten wiederholt eingegeben werden. Im Fall der AGA 8 92 DC gilt das
ebenso fiir alle Komponenten.

22 Beispiel fiir die Eingabe:

Taste <1> Mess PT.. driicken, den Pfeil (=) auf Ho stellen, Enter driicken und mit Cursor abwarts zu den
Funktionen (Koordinaten) gehen und die entsprechenden Daten eingeben.

Die Gasbeschaffenheitsdaten Brennwert, Normdichte und die Einzelkomponenten kénnen auf unterschiedliche
Art gemessen, bzw. {ibertragen werden. Der Standard in Deutschland ist die Ubertragung per DSfG
Schnittstelle.

Es gibt z.B. flir den Brennwert die Betriebsarten:

Aus keine Messung, Eingang abgeschaltet

Vorgabe Festwert, keine Messung

DSfG Daten liefert ein Gasbeschaffenheitsmessgeréat per Schnittstelle *

RMG-Bus Daten liefert ein Gasbeschaffenheitsmessgeréat per Schnittstelle *****
linearer Frequenzgang Frequenzeingang

Polynom 1. Ordnung Der Koeffizient O bestimmt das Polynom **

Polynom 2. Ordnung Die Koeffizienten 0 und 1 bestimmen das Polynom **

Polynom 3. Ordnung Die Koeffizienten 0, 1 und 2 bestimmen das Polynom **

0-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Brennwert **

4-20 mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Brennwert **
0-20mA Koeffizient Koeffizient O definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich **
4-20 mA Koeffizient Koeffizient O definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich **
Tabellenwert der Brennwert wird als Festwert einer Tabelle entnommen ***

ISO 6976 der Brennwert wird aus den Komponenten berechnet

Modbus der Brennwert wird per Modbus Master in den ERZ 2000 geschrieben ****
GPA 2172-96 andere (amerikanische) Rechenvorschrift fiir Ho und dv bei 60°F und 14,696 psia

Zur Einstellung mit der Cursor-Taste zu der Funktion Betriebsart blattern und dort nach Offnen der
eichtechnischen Sicherung die gewiinschte Betriebsart einstellen.

In Abhangigkeit der EingangsgroBen kann es weitere Betriebsarten geben,

z.B. fir Normdichte:

von Dichteverhaltnis Berechnung aus dem Dichteverhaltnis
einfacher Frequenzeingang Frequenzgeber mit einer Frequenz
RMG Normdichtegeber Frequenzgeber mit 2 Frequenzen

etc.
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Soll der Messwertgeber mit HART Protokoll betrieben werden, dann muss die Betriebsart auf
Messwert=Quellwert gestellt und als Quelle ein Stromeingang kombiniert mit HART-Funktion gewahlt werden.
Wird der Geber als Transmitter betrieben, ist darauf zu achten dass im zugeordneten Men( des Stromeingangs
die Geberspeisung eingeschaltet ist.

Das Meni bei den Datenquellen beinhaltet alle messtechnischen Mdglichkeiten eines Eingangs, unabhéngig

davon ob es fiir den gewéahlten Geber diese Signale gibt (z. B. Stromsignal oder Frequenzsignal analog der

MessgroBe). —
23

* DSfG -

Die Gasbeschaffenheitswerte werden entsprechend den DSfG-Regeln im Takt der Analysen vom

Gaschromatograph oder alternativ vom korrelativen Gasmessgeréat gelesen.

** Option Stromeingang

Reichen fiir die K-Zahl-Berechnung die GroBen Brennwert, Normdichte und CO2 aus (GERG 88S, AGA NX 19,
AGA 8 Gross 1), dann kann die Betriebsart Stromeingang verwendet werden. Die von der Basisbaugruppe
gemessenen Stromeingange werden von der Recheneinheit ausgewertet.

*** Tabelle
Es gibt vier Tabellen mit Festwerten (fir Fahrtrichtung 1 oder 2 bzw. Abrechnungsmodus 1 bis 4), die entweder
am Gerat manuell oder per Fernverstellung Giber DSfG beschrieben werden konnen.

**** Modbus

Modbus RTU (ber serielle Schnittstelle RS 232 oder liber Bus RS 485. Alternativ Modbus IP tber Ethernet mit
einem Gasqualitatsmanager GOM (Siemens PCS 7 mit Sonderprogramm).

Zur Aktivierung des Modbus IP ist der Parameter

E * 52 GBHviaGaQM | nein =

auf ja zu stellen. Zu finden unter I/ Importierte Haupt-Gasbeschaffenheit via Modbus.

**** RMG-Bus
Firmeneigenes Protokoll angelehnt an MODBUS. Der PGC fungiert als Master und der ERZ 2000 als Slave. Bis
zu 32 Slaves konnen parallel Gasbeschaffenheitsdaten per Rundruf empfangen (broadcasting).

Neuer Modus flr die Normalisierung

Unter BA Modus Komponenten gibt es 2 Betriebsarten:

Totalabgleich = 100% Normalisierung

Methanabgleich = alle Komponenten bleiben erhalten, nur Methan wird kompensiert
=> Methan = 100 - andere Komponenten
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2.7.5 Z-Zahl Vergleich

Unter CM Z-Zahl Vergleich gibt es die Mdglichkeit einen Vergleich zweier Zustandszahlen zu aktivieren
(Vordergrund/Hintergrund).

Beispiel:
Z gerechnet tiber P, T und K soll verglichen werden mit Z gerechnet tber Betriebsdichte und Normdichte. Der
_ Mengenumwerter lauft als Brennwert-Mengenumwerter und zusatzlich werden Betriebsdichte- und
24 Normdichtegeber angeschlossen. Die Dichegeber werden unter Sondermesswert 1 (2) aktiviert (OF
I Sondermesswert 1, OG Sondermesswert 2).

Zugriff{Zeile Name Wert Einheit
- A |1 |kzahl 0,95151
- A 2 Realgasfaktor (B) 0,951511
A 3 |Realgasfaktor (N) 1,000000
D 4 Zustandszahl 26,5321
D 5 |prozentualer Fehler -0,00001/% Hier wird auf den
D [10 |Molgewicht Ideal 18,8368kg/Mol|__——"—1 Sondermesswert hingewiesen
B [11 |ouelle Normdichte | Sondermesswertl | —
B |12 |Quelle Betriebsd. ‘ Sondermessw ert 2 j
B 13 |VOS-Korrektur nein o8 Hier wird der Vergleich aktiviert
D |15 |zZahl Abweichung 0,00(% /
B 16 |zul. Z-Zahlabw. 1,00 %

B 17 |z-zahl Uberwachung| 12 M

2.7.6 Sonstige Geberdaten

Alle weiteren Daten sonstiger Messwertgeber sind analog der Beschreibung 2.4.1 bis 2.4.4 einzugeben.
Gilt auch im Wesentlichen fiir alle Komponenten des Gases (siehe BA Modus Komponenten).
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3 Bedienung Mengenumwerter

3.1 Beschreibung der Funktionstasten

3.1.1 Koordinatenstruktur

Alle Messwerte, Rechenwerte, Parameter und Funktionen sind in einem Koordinatensystem organisiert. Es gibt —
mehrere Tabellen mit Spalten und Zeilen wie bei einer Tabellenkalkulation. Fiir jede Tabelle gibt es eine 25
Uberschrift, unter der alle Kapitel die einen logischen Zusammenhang besitzen, zusammengefasst sind. Die —
Kapitel entsprechen den Spalten der Tabelle, die Felder innerhalb einer Tabelle (Zeilen) sind die Funktionen
bzw. Koordinaten. Die Zéhlweise erfolgt mit Buchstaben /Ziffern-Kombinationen beginnend mit AA = erste
Spalte, 01 = erste Zeile. Zusammengehorende Kapitel werden unter dem ersten Buchstaben zusammengefasst:
AA, AB, AC, AD... / BA, BB, BC, ... / CA, CB, CC, CD..... In der vorliegenden Dokumentation wird die Funktion -
der Taste fett kursiv dargestellt, z.B. Enter, Zdhlwerke, Analyse, etc.

Direkte Anwahl einer Ubersicht von Messwerten und Ergebnissen besteht fiir die 4 Tasten

<7/>Mess P, T.
<2> Analyse

</> Zahlwerke
<8> Durchfluss

Da im Koordinatensystem mehr Spalten belegt sind, als es Tasten auf der Frontplatte gibt, kdnnen einige Daten
nur mit einem indirekten Zugriff angewahlt werden.

Der indirekte Zugriff erfolgt durch Anwahl des Oberbegriffes z. B. liber die Taste Mess PT... Das 4-zeilige
Display zeigt die ersten 4 Messwerte an und beim ersten Wert in der obersten Zeile steht ein Pfeil vor dem
Namen des angezeigten Wertes, z.B. =» Pabs. Wird jetzt die Enter Taste gedriickt, dann springt die Anzeige auf
das Kapitel Absolutdruck und mit Cursor aufwarts und abwarts kann in den Funktionen (Koordinaten)
geblattert werden. Dies gilt fiir alle angezeigten Werte, die mit dem Pfeilsymbol =» angewahlt werden.

Eine weitere Moglichkeit besteht mit der <*> Taste Auswahl/ das aktuelle Kapitel zu wahlen und dann von da
aus mit den Cursortasten rechts / links alle Kapitel durchzublattern. Bei der gewiinschten Kapiteltberschrift
dann mit Cursor auf / ab das Kapitel und mit der Enter Taste die Funktion aufrufen.

Im Koordinatensystem werden je nach Geratetyp und Einstellung der Betriebsarten komplette Kapitel (Spalten)
oder einzelne Koordinaten ausgeblendet. Es werden nur die Werte angezeigt, die fiir den gewahlten Geratetyp
relevant sind. Darliber hinaus gibt es auch Funktionen/Koordinaten, die nur flir Servicezwecke und zur
Uberpriifung gedacht sind. In Abhéngigkeit der Sichtbarkeitsebene und dem gewahiten Geratetyp sind nicht
immer alle Parameter und Daten zu sehen.

Die Struktur des Koordinatensystems ist so angelegt, dass vergleichbare Anzeigen und Funktionen aller Kapitel
(Spalten) immer in der gleichen Zeile stehen. Befindet man sich in einer Spalte zum Beispiel beim Parameter
»min. Bereich“, so kann mit den M Tasten zu den benachbarten Spalten auf der gleichen Zeilenebene
wechseln und gelangt ebenfalls dort zu dem Parameter ,,min. Bereich®.

Eine Beschreibung des kompletten Koordinatensystems befindet sich im Anhang dieser Dokumentation
(Anhang A).
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3.1.2 Beispiele fir das Anwahlen und Anzeigen von Parametern

Beispiel Messwerte

Taste

a8

— Mess. P,T..

26
— Durch Driicken der Taste <1> Mess. P,T.. springt die Anzeige auf die Darstellung aller vorliegenden Messwerte.

Die Anzahl der Messwerte berechnet sich dynamisch in Abhangigkeit der Modus-Einstellungen und dem
— Geratezustand. Vor dem Kiirzel des ersten Messwertes steht ein Pfeil =, der sich mit den Cursortasten
abwarts und aufwarts bewegen lasst. Steht der Pfeil z.B. auf der Anzeige des Messdruckes, so kann jetzt mit
der Enter Taste direkt zu den Funktionen gesprungen und mit den Cursortasten geblattert werden.

— Beispiel:
Taste <1> Mess PT.. fiihrt im Display zur Ubersicht

=P 16,257 bar Der Pfeil steht auf der ersten Zeile und kann mit den
i 8,231 °C Cursortasten auf- und abwarts bewegt werden. Im Beispiel
Ho 9,529 kWh/m3 wirde mit der Eingabetaste Enter das Kapitel Absolutdruck
Rn 0.7786 ke /m3 gewahlt. Es 6ffnet sich ein neues Fenster mit der Uberschrift
’ &/ Absolutdruck. Mit den Cursortasten kann der Inhalt dieses
Kapitels durchgeblattert werden.

Beispiel Zahlwerke

Taste

Zahlwerke

Durch Driicken der Taste <7> Zghlwerke springt die Anzeige auf die Darstellung aller vorliegenden Zahlwerke.
Die Anzahl der Zahlwerke wird dynamisch in Abhéngigkeit der Modus-Einstellungen und dem Geratezustand
bestimmt. Vor dem Kiirzel des ersten Zdhlwerks steht ein Pfeil =, der sich mit den Cursortasten abwarts und
aufwarts bewegen lasst. Steht der Pfeil z.B. auf der Anzeige des Betriebsvolumenzéhlwerks im Abrechnungs-
modus 1, so kann jetzt mit der Enter Taste direkt in das Kapitel Zdhlwerk AM1 gesprungen werden. Dort
konnen die interessierenden Funktionen (Koordinaten) mit den Cursor-Tasten erreicht werden.

Beispiel Analysenwerte

Taste

@
Analyse

Durch Driicken der Taste <2> Analyse springt die Anzeige auf die Darstellung aller vorliegenden Werte, die mit
der Gasbeschaffenheit direkt oder indirekt zusammenhéangen. Die Anzahl der Werte wird dynamisch in
Abhéangigkeit der Modus-Einstellungen und dem Geratezustand bestimmt. Vor dem Kiirzel des ersten Wertes
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steht ein Pfeil = der sich mit den Cursortasten abwarts und aufwérts bewegen Idsst. Steht der Pfeil z.B. auf
AGA 8 92DC, so kann jetzt mit der Enter Taste direkt in das Kapitel K-Zahl gesprungen werden. Dort kénnen
die interessierenden Funktionen (Koordinaten) mit den Cursor-Tasten erreicht werden.

Beispiel Durchflusswerte

Taste

]

Durchfluss

Durch Driicken der Taste <8> Durchfluss springt die Anzeige auf die Darstellung aller vorliegenden Durchfluss-

ergebnisse. Die Anzahl der Werte wird dynamisch in Abhangigkeit der Modus-Einstellungen und dem Geréate-

zustand bestimmt. Vor dem Kiirzel des ersten Wertes steht ein Pfeil =» der sich mit den Cursortasten abwarts
und aufwarts bewegen lasst. Steht der Pfeil z.B. auf Qe, so kann jetzt mit der Enter Taste direkt in das Kapitel
Energiefluss gesprungen werden. Dort konnen die interessierenden Funktionen (Koordinaten) mit den Cursor-

Tasten erreicht werden.

Restliche Tasten:
Taste 3 <Blende>

Taste 4 <E/A>

Taste 5 <Archiv>
Taste 6 < Test >
Taste 9 <Zihler>
Taste 0<Modus>
Taste £, <Typschild>
Taste *<Auswah/l>

Ubersicht Messblende (fir ERZ 2014, 2114, 2012, 2112) und mit Cursor
links zu weiteren Daten der Messblende

direkt zu Ausgénge und mit Cursor rechts zu Eingdnge

direkt zu Archive und mit Cursor links zu Hochstbelastung

Testfunktionen wie fliegende Eichung, Freeze, Betriebsprifung etc.

Daten des Durchflusszéhlers

Allgemeine Einstellungen

Anzeige der Typschilddaten (elektronisches Typschild)

Anzeige des aktuell ausgewahlten Kapitels

3.1.3 Spezialfall Taste <0> Modus

Durch Driicken der Taste <0> Modus springt die Anzeige in die Mitte des Koordinatensystems auf die
Uberschrift Modus und der Auswahlpfeil zeigt auf Basiswerte.

Modus

=>» Basiswerte
Abrechnungsmodus
Zugriff

Von hier aus gibt es zwei Mdglichkeiten fiir die weitere Vorgehensweise: Entweder kann nun mit der
Cursortaste abwirts zu allen unter der Uberschrift Modus wichtigen Kapiteln, die mit Betriebsarten,

Geréateeinstellungen, Basiswerten etc. zu tun haben, geblattert werden, oder mit Cursortasten rechts/links auf

der Ebene der Uberschriften durch das gesamte System gerollt werden.
An der gewliinschten Position angekommen, das Kapitel auswahlen, dabei bewegt sich der Auswahlpfeil =>».
Befindet er sich auf dem gewiinschten Kapitel, dann mit der Taste Enter in dieses Kapitel auf die erste aktive

Funktion (Zeile) springen.

27
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3.2 Aligemeine Hinweise

3.2.1 Zahlwerke auf eine andere Einheit umstellen

Das Ubersichtsbild wird mit der Taste <7> Zihlwerke aufgerufen. Die Standardeinstellung der Vb und Vn
Zahlwerke ist m® mit der Darstellung von 9 Stellen ohne Rest. Zur Auswahl der Einheit stehen fiir jedes
Zahlwerk eigene Texte und Umrechnungsfunktionen zur Verfiigung. Fur die Zdhlung groBer Mengen kann die
— Darstellung der Zahlwerke von 9 Stellen auf 14 Stellen plus 3 Nachkommastellen gedndert werden. Die
28 Darstellungsart 9 oder 14 Stellen gilt fiir alle Zahlwerke gleichzeitig und kann mit dem Parameter LK29
Uberlaufstelle gewihlt werden.

Achtung: ab der Umstellung auf eine andere Einheit werden die Zéhlwerksinkremente mit der neuen
Einheit berechnet und auf den bisherigen Zéhlwerksstand aufaddiert (es entstehen also Mischwerte).

Dariber hinaus gibt es auch die Moglichkeit den Dezimaltrenner zu verschieben und die Darstellung
~Lahlwerksstand“ * 10 (100, 1000) m? zu wahlen.

Beispiel 1: Es soll das Vn Zahlwerk mit einer anderen Einheit versehen werden.

Die Taste <7> Zdhlwerke dricken und mit der Taste <*> Auswah/ zum aktuell ausgewahlten Kapitel wechseln.
Als aktuelles Kapitel wird in diesem Fall das Kapitel Zahlwerke angezeigt, jetzt mit der Cursortaste abwarts bis
zum Kapitel Zdhlwerksparameter blattern und die Enter Taste dricken. Bis zum Parameter LKO6 Einheit
Normvolumen blattern und dort die gewiinschte Einheit einstellen.

Beispiel 2: Alle Zahlwerke sollen mit 14 Stellen laufen.

Die Taste <7> Zdhlwerke dricken und mit der Taste <*> Auswah/ zum aktuell ausgewahlten Kapitel wechseln.
Als aktuelles Kapitel wird in diesem Fall das Kapitel Zahlwerke angezeigt, jetzt mit der Cursortaste abwarts bis
zum Kapitel Zdhlwerksparameter blattern und die Enter Taste driicken. Bis zum Parameter LK29
Uberlaufstelle blattern und dort die gewiinschte Darstellung wahlen.

Ab Softwareversion 1.7 gibt es fir alle 4 Abrechnungsmodi CO2 Zahlwerke.
Achtung diese Einstellung erfordert die oberste Zugriffsebene, den Superuser d.h. Benutzercode +
Eichschalter miissen gedffnet sein.

Manual ERZ 2000 - DEO3 - 2012-05



3 BEDIENUNG MENGENUMWERTER

3.2.2 Messwerte auf eine andere Einheit umstellen

Messwerte wie Druck, Temperatur, Brennwert etc. kdnnen auf eine andere Einheit umgestellt werden, jedoch
ohne dass eine automatische Umrechnung erfolgt. Im Gegensatz zu den Zahlwerken bestimmt die Zuordnung
min. Wert / max. Wert die Berechnung der physikalischen GroRe aus dem Eingangswert. Die Umstellung der
Einheit ist also eine reine Textanderung.

Zum Beispiel soll der angezeigte Messdruck von bar auf psi umgestellt werden (Superuser Zugriff aktivieren
d.h. Benutzercode + Eichschalter).

Nach Taste <1> Mess, P,T driicken erscheint das Bild: 29
=>P 13,068 bar Der Pfeil steht auf der ersten Zeile und kann mit den
T 8,55 °C Cursortasten auf- und abwaérts bewegt werden. Im Beispiel —_—
Ho 11,972  kWh/m3 wirde mit der Eingabetaste Enter das Kapitel Druck gewahlt.
RN 0,9695 kg/m3 Es offnet sich ein neues Fenster mit der Uberschrift -
Absolutdruck. Mit den Cursortasten kann der Inhalt dieses
Kapitels durchgeblattert werden.

Mit der Cursortaste abwarts blattern bis zur Funktion ,,Einheit“, dort mit der Taste Enter in den Eingabemodus
wechseln und mit den Cursortasten die gewiinschte Einheit auswahlen. Mit Enter abschlieBen und
eichtechnische Sicherung (Eichschalter) wieder verschlieBen. Alle weiteren Funktionen und Anzeigen, die mit
dem Wert Druck zusammenhéangen, sind automatisch auf die neue Einheit umgestellt worden.

Sollen eichpflichtige Parameter gedandert werden, so muss die eichtechnische Sicherung (Plombe) entfernt und
der Eingabeschalter in die Stellung ,Eingabe“ umgelegt werden. Sobald der erste Parameter gedndert worden
ist, wird dieses zusammen mit dem Eintrag "Eichschloss offen +" ins Logbuch geschrieben. Der
Mengenumwerter hort sofort mit der Umwertung auf und wird erst wieder aktuelle Messwerte liefern, sobald
der Eingabeschalter wieder in die Stellung ,,Betrieb® umgelegt worden ist.

3.2.3 Freischalten der Ein- und Ausgange

Im Kapitel E/ Konfiguration bei Taste <0> Modus (Superuser-Schutz) werden die bendtigten Ein- und
Ausgange freigeschaltet. Am Beispiel der Eingédnge soll das Prinzip erlautert werden:

Die Anzahl der freigeschalteten Eingénge bestimmt, ob der Mengenumwerter die entsprechenden Klemmen
abtastet um den Messwert zu ermitteln. Steht der Eingang fiir die Anzahl der Widerstandsmessungen auf O
dann wird nichts gemessen. Soll ein PT 100 angeklemmt werden, dann ist zu unterscheiden ob es sich beim
Ex-Schutz um den externen oder internen Ex-Schutz handelt und damit wird bestimmt ob an Klemme X4 oder
Klemme X 10 angeschlossen wird. Bei Ex-d geschutztem PT 100 an X 4 ist die Zeile 1 (Zahl
Widerstandsmessung) auf 1 zu stellen, bei PT 100 Ex-eigensicher und Anschluss an X 10 ist die Zeile 31 (Zahl
Ex - Widerstand) auf 1 zu stellen.

Bei den Frequenzeingangen ist zu beachten: Die Frequenzen F1, F2, F3 und F4 sind fiir die Volumenmessung
gedacht. Die Standardbelegung ist F1 fiir Messkanal und F2 fiir Vergleichskanal. Die Frequenzen F5, Fé, F7
und F8 sind reserviert flir Dichte, Normdichte und Schallgeschwindigkeit. Diese Frequenzmessung besitzt eine
andere Zeitbasis und ist in der Lage die Frequenzen genauer zu messen und hoher aufzuldsen. Bei der
Freischaltung der Frequenzeingdnge ist darauf zu achten, dass die Frequenzen 1 bis 4 (Volumen) immer
mitzuzahlen sind.

Beispiel: Mengenumwerter mit HF 2 und 3, Dichte und Normdichte. Freizuschalten sind 7 Frequenzeingange
(1..4 fir Volumen, 5 fiir Dichte, 6 und 7 fir Normdichte).
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3.2.4 Betriebsvolumenparameter

Folgende Betriebsarten sind moglich:

Bezeichnung im Display

1. ENCOZ Vo
2.  ENCO mit NF-Geber Vo, NF1-K
3.  NF-Geber mit ENCO NF1-K, Vo
4. ENCO mit HF-Geber Vo, HF 1-K
5.  HF-Geber mit ENCO HF 1-K, Vo
30 6. ENCO mit 2 kanal HF-Geber (1:1) Vo, HF2-K 1/1
_ 7. 2 kanal HF-Geber (1:1) mit ENCO HF2-K 1/1, Vo
8. ENCO mit 2 kanal HF-Geber (x:y) Vo, HF2-K X/Y
- 9. 2 kanal HF-Geber (x:y) mit ENCO HF2-K X/Y, Vo
10. 2 kanalig HF-Geber (1:1) HF2-K 1/1
— 11. 2 kanalig HF-Geber (x:y) HF2-K X/Y
12. 2 kanalig HF-Geber:NF-Geber HF NF
— 13. 1 kanalig HF-Geber HF1-K
14. 1 kanalig NF-Geber NF1-K
15.  Ultraschallzdahler-Remote Unit US9000 DzU
16. Integrierter Ultraschall Controller IGM
17.  Messblende Blende
18.  4-20 mA Fluss 4-20 mA

Volumengeber Modus:
Bei den Modi 1 - 9 bedeutet die Schreibweise: Der erste Parameter gilt fir die Abrechnung und der
@ zweite Parameter fiir den Vergleich. Steht beispielsweise der Begriff ENCO am Anfang, dann werden die
Vb Inkremente aus den Telegramminhalten des digitalen Z&hlwerks gerechnet, d.h. das Vb Zahlwerk wird
aus der ENCO-Information berechnet. Steht ENCO dagegen am Ende, dann wird Vb normal aus HF oder NF
Signalen berechnet und Vo wird nur zusatzlich angezeigt und archiviert. Fir die Meldung von Alarmen oder
Warnungen gilt ebenfalls zu beachten: Steht bei einer 2-kanaligen Betriebsart (Betriebsart 6 oder 8) ENCO am
Anfang, dann gilt fir die am Ende stehenden HF-Messeingénge, dass bei einem Pulsausfall oder Pulsvergleichs-
Fehler kein Alarm sondern eine Warnung mit separater Meldungsnummer ausgegeben wird.

Die Betriebsarten 1 bis 17 werden im nachsten Unterpunkt detailliert beschrieben.

Die Vo-Zahlwerke werden dann in den Koordinaten sichtbar, sobald in einer der Betriebsarten ENCO aktiviert
wird (1 bis 9 ), die Impulswerte (HFmess., HFvergl. und NF) erst, wenn sie in der Betriebsart gebraucht werden.

Die folgenden Funktionsbeschreibungen sind teilweise nur in der Service- oder Entwickler-Zugriffsebene
sichtbar. Der Vollsténdigkeit halber sind sie hier aber aufgefiihrt.

Stérpulse, Bezugspulse:

Eine Differenzschaltung vergleicht wechselseitig die gezahlten Pulse von Mess- und Vergleichskanal. Jede
Abweichung wird im internen Impulsausfallzihler aufgezéhlt. Bei Uberschreiten des eingestellten Grenzwertes
(Inhalt Stérpulse) wird ein Alarm generiert. Wird innerhalb einer einstellbaren Periode (Inhalt Bezugspulse) der
Grenzwert nicht Uberschritten, so wird der Impulsausfallzahler auf Null gestellt.

2 ENCO = ENCODER / Elektronisches Zéhlwerk mit digitaler Schnittstelle
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Anlaufpulse:
Der Parameter Anlaufpulse vereint zwei Funktionalitaten:

e Unterdriickung von Fehlermeldungen des Volumeneinganges, die bei einer zweikanaligen
Volumenmessung (1:1) wahrend des Hochlaufens aus Stillstand eines Gaszéahlers mit nicht mechanisch
miteinander gekoppelter Signale (z.B. Wirbelzahler) entstehen konnen. Erst nach Ablauf der Anlaufpulse
wird die Uberwachung scharf geschaltet.

e Zuriicksetzen von Fehlermeldungen des Volumeneinganges nach der Wiederaufnahme eines ungestoérten

Betriebs nach Ablauf der Anlaufpulse. 31

Auf- und Zufahren einer Anlage:

Ein storungsfreies Hochlaufen erfolgt, sofern gb innerhalb der An- und Auslaufzeit den Bereich von der
Schleichmengengrenze bis zur unteren Alarmgrenze durchlauft. Es wird ein Alarm generiert, sofern sich gb
nach Uberschreiten der Anlaufzeit/Auslaufzeit noch unterhalb der Alarmgrenze und oberhalb der
Schleichmengengrenze bewegt. Das Gehen des Alarmes ist definiert nach Durchfahren der unteren -
Alarmgrenze (beim Auffahren der Anlage) oder Durchfahren der Schleichmengengrenze (beim Zufahren der

Anlage).

An-/Auslaufzeit:
Unter der Taste <9> Zihler gibt es ein eigenes Kapitel ,,An/Auslauf®. Dort ist der momentane Zustand zu
sehen, die aktuellen Anlauf- Auslaufzeiten und die Parameter fiir die Anlaufzeit und Auslaufzeit.

An- und Auslaufzeit sind Parameter fiir die zeitliche Uberwachung der unteren Durchflussgrenze gbmin. Es wird
erst nach Ablauf dieser Zeit der gbmin Alarm ausgeldst. Dieser Parameter ist wichtig fiir die Anlauf- und
Auslaufphase. Siehe auch Auf- und Zufahren einer Anlage.

Schleichmengengrenze:

Die Zahlerstande Vb und Vn werden nicht erhoht, solange sich der Betriebsdurchfluss unterhalb der Grenze
Schleichmengengrenze bewegt.

Die Schleichmengenabschaltfunktion verhindert ein unkontrolliertes Zahlen von Pulsen z. B. bei
Pendelbewegungen im Stillstand eines Turbinenradzahlers, bzw. Pulsen im Nullpunktdrift sonstiger Zahler.

Schleichmengen Modus:

Es gibt die beiden Mdglichkeiten:

entstandene Schleichmengen nicht verwenden (,,wegwerfen®)

entstandene Schleichmengen verwenden und den normalen Mengen zuschlagen (,,mitnehmen®)

Volumenfrequenz Quelle
Anzeige des angeschlossenen bzw. aktiven Eingangs

Einige der hier
dargestellten

Kanal Qb-Ermittlung: Funktionen und

Anzeige, ob Qb (Durchfluss) aus dem Messkanal oder dem Vergleichskanal gebildet Parameter sind

wird. nur in der
Sichtbarkeits-

. ebene

K ana/ Vb-Ermittlung: . . _Service* oder

Anzeige aus welchem Kanal Vb errechnet wird (Messkanal, Vergleichskanal, Vo). Entwickler
sichtbar
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Hardware Pulsvergleich:
Anzeige, ob der Hardwarevergleich aktiv ist.

Anzeige Vo-Fehlerwirkung:

Anzeige, ob Vo-Protokollfehler als Alarm oder Warnung, oder nicht gemeldet werden. Einige der hier

dargestellten

Dies erfolgt in Abhéangigkeit von der gewahlten Betriebsart. Funktionen und
Parameter sind
S Referenzqualitat nur in der
32 Anzeige wie der Umwerter die Qualitat des Referenzkanals beim Softwarevergleich Sichtbarkeits-

. . - b
— berechnet hat. Das Ergebnis errechnet sich aus der permanenten Uberwachung von Mess- eS::veice“ oder

und Vergleichskanal. _Entwickler*
— sichtbar

Max. zulédssige Abweichung X:Y
— Einstellung der zuldssigen Abweichung zwischen Messkanal und Vergleichskanal, Werkseinstellung ist 4%.

— Hauptschaufeln (X)
Anzeige = ganzzahliges Verhéltnis von Kv Messkanal zu Kv Vergleichskanal, hochgerechnet auf ca. 200 Pulse.
Die errechneten Werte werden automatisch der Hardware-Pulsvergleichslogik ibergeben.

Referenzschaufeln (Y)
Anzeige = ganzzahliges Verhaltnis von Kv Vergleichskanal zu Kv Messkanal, hochgerechnet auf ca. 200 Pulse.
Die errechneten Werte werden automatisch der Hardware-Pulsvergleichslogik Gibergeben.

Besserer HF-Kanal:
Anzeige, = Vergleich der Frequenzen von Messkanal und Vergleichskanal, auf den gréBeren Wert.

Prognosesicherheit:
Parameter, gibt an wie oft muss der aus der Funktion Besserer HF-Kanal vorliegende Vergleich den besseren
Wert liefern, damit eine Umschaltung erfolgt.

Entscheidungswechsel:
Anzeige wie oft sich das Gerat fir den anderen Kanal entschieden hat.

USZ Fehlerwirkung:
Anzeige ob USZ-Protokollfehler (DZU-Protokoll) als Alarm oder Warnung, oder nicht gemeldet werden. Dies
erfolgt in Abhangigkeit von der gewahlten Betriebsart.

Gleichlaufiiberwachung (Koordinaten JK...)

Unter der Taste <0> Modus gibt es ein Kapitel Gleichlaufiiberwachung. Dort befinden sich die folgenden
Gleichlaufiiberwachungsparameter wie maximale Abweichung, Abbruch kurz und Abbruchmenge und die
Anzeigen zum aktuellen Stand des laufenden Vergleichs.

Die Gleichlaufiiberwachung beschaftigt sich mit dem Softwarevergleich zwischen den méglichen Eingangen fir
die Volumenbildung. Es kann immer dann verglichen werden wenn 2 oder 3 Eingdnge verwendet werden. Der
Vergleich erfolgt automatisch bei mehr als einem Eingang.

maximale Abweichung:
Hier wird die zuldssige prozentuale Abweichung zwischen den beiden Vergleichswerten eingestellt. Die
Abfragegrenze definiert der Parameter Abbruchmenge.
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Abbruchmenge:
Hier wird fiir den Vergleich eine relative Menge (in m3) parametriert, auf die eine Zahlwerksabweichung
zwischen den beiden zu vergleichenden Kanalen bezogen wird. Nach Erreichen dieser Menge wird die
Uberpriifung durchgefiihrt, anschlieBend wird der Mengenzahler zuriickgesetzt und ein neuer Vergleichszyklus

gestartet.

Abbruch kurz:

3 BEDIENUNG MENGENUMWERTER

Wenn der letzte Vergleich zum Alarm gefiihrt hat, kann zur Beobachtung der Fehlersituation mit kiirzeren
Zyklen der Gleichlauf getestet werden. Damit ist ein schnelleres Loschen des Alarmes mdglich. Achtung:
diesen Wert nicht zu klein wahlen, sonst ist die Menge zu klein um bei der eingestellten Toleranz (maximale

Abweichung) den fehlerfreien Betrieb zu erkennen.

Logik der Gleichlaufiiberwachung

Die Gleichlaufiberwachung ist nicht nur auf den Vergleich zwischen Vo und HF-Eingang beschrankt, sondern
priift alle Kombinationen mit mehr als einem Eingangssignal. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick {iber die
Funktionen im fehlerfreien Betrieb. Im Fehlerfall verwendet der Umwerter das ungestorte Signal, bzw. bei 3
Eingangssignalen schaltet er automatisch auf das entsprechende Signal um.

Betriebsart | Fehler Fehler HW SW QB Vb Kv
Vo DzU Vergleich | Vergleich |Berechnung |Berechnung | Verwendung

Vo Alarm aus aus aus Zahlbetrieb Vo Vo

Vo, NF1-K Alarm aus aus Vo — NF1-K Zahlbetrieb Vo Vo

NF1-K, Vo Warnung aus aus NF1-K—-Vo Zahlbetrieb NF Messkanal
Vo, HF-1K Alarm aus aus Vo — HF-1K HF Signal Vo Vo

HF 1-K, Vo Warnung aus aus HF 1-K — Vo HF Signal HF Signal Messkanal
Vo, HF2-K 1/1 Alarm aus 1:1 Vo - HF Mess | HF Mess Signal | Vo Vo

HF2-K 1/1,Vo | Warnung aus 1:1 HF Mess — Vo | HF Mess Signal | HF Mess Signal | Messkanal
Vo, HF2-K X/Y | Alarm aus X:Y Vo - HF Mess | HF Mess Signal | Vo Vo

HF2-K X/Y, Vo | Warnung aus X:Y HF Mess — Vo | HF Mess Signal | HF Mess Signal | Messkanal
HF2-K 1/1 aus aus 1:1 Mess — Vergl. | HF Mess Signal | HF Mess Signal | Messkanal
HF2-K X/Y aus aus XY Mess — Vergl. | HF Mess Signal | HF Mess Signal | Messkanal
HF NF aus aus aus HF — NF HF Signal HF Mess Signal | Messkanal
HF 1-K aus aus aus aus HF Signal HF Signal Messkanal
NF1-K aus aus aus aus Zahlbetrieb NF Signal Messkanal
DZU aus Alarm aus aus DZU DZU DzZU

IGM aus aus aus aus IGM IGM IGM

Erklarung der Betriebsarten

1. Nur ENCO, keine NAMUR Eingange:
Aus den Vo Telegramminhalten muss der Vb Fortschritt errechnet werden. Es erfolgt keine Berechnung
des Durchflusses.

2. ENCO mit NF:
Aus den Vo Telegramminhalten wird der Vb Fortschritt errechnet werden. Der NF Eingang dient nur der
Kontrolle auf Gleichlauf, bei Gleichlauffehler wird Alarm ausgelost. Aus dem NF Signal wir ein Durchfluss
mit reduzierter Genauigkeit ermittelt.

33
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3. NF mit ENCO:
Aus dem NF Volumeneingang wird der Vb Fortschritt errechnet. Vo dient nur der Kontrolle auf Gleichlauf
und wird ansonsten nur angezeigt und registriert. Bei Gleichlauffehler wird Alarm ausgelost, es erfolgt
keine Umschaltung auf Vo. Aus dem NF Signal wird ein Durchfluss mit reduzierter Genauigkeit ermittelt.

4. ENCO mit HF:
Aus den Vo Telegramminhalten wird der Vb Fortschritt errechnet. Der HF Mess Eingang dient nur der
— Kontrolle auf Gleichlauf und der Berechnung des Durchflusses. Bei Gleichlauffehler wird Alarm
34 ausgelost.

5. HF mit ENCO:
Vb Fortschritt und Durchfluss werden aus dem HF Messkanal errechnet, Vo dient der Kontrolle auf
Gleichlauf und wird ansonsten nur angezeigt und registriert. Bei Gleichlauffehler wird Alarm ausgeldst.

6. ENCO mit 2-kanalig HF (1:1):
Aus den Vo Telegramminhalten wird der Vb Fortschritt errechnet. Die HF Eingédnge dienen nur der
Kontrolle auf Gleichlauf und der Berechnung des Durchflusses (Auswahl 1 aus 3). Bei Gleichlauffehler
wird Alarm ausgeldst und auf den plausiblen Eingang umgeschaltet. Funktion 1:1 siehe unter Punkt 10
jedoch mit Warnmeldungen anstelle von Alarmen.

7. 2-kanalig HF (1:1) mit ENCO:
Aus den HF Eingdngen wird der Vb Fortschritt und der Durchfluss errechnet. Vo dient nur der Kontrolle
auf Gleichlauf (Auswahl 1 aus 3) und wird ansonsten nur angezeigt und registriert. Bei Gleichlauffehler
wird Alarm ausgeldst, es erfolgt keine Umschaltung auf Vo. Funktion 1:1 siehe unter Punkt 10.

8. ENCO mit 2-kanalig HF (x:y):
Aus den Vo Telegramminhalten wird der Vb Fortschritt errechnet. Die HF Eingange dienen nur der
Kontrolle auf Gleichlauf und der Berechnung des Durchflusses (Auswahl 1 aus 3). Bei Gleichlauffehler
wird Alarm ausgel6st und auf den plausiblen Eingang umgeschaltet. Funktion x:y siehe unter Punkt 11
jedoch mit Warnmeldungen anstelle von Alarmen.

9. 2-kanalig HF (x:y) mit ENCO:
Aus den HF Eingéngen wird der Vb Fortschritt und der Durchfluss errechnet. Vo dient nur der Kontrolle
auf Gleichlauf (Auswahl 1 aus 3) und wird ansonsten nur angezeigt und registriert. Bei Gleichlauffehler
wird Alarm ausgeldst, es erfolgt keine Umschaltung auf Vo. Funktion x:y siehe unter Punkt 11.

10. 2-kanalig HF (1:1):
Gleiche Anzahl der Pulse pro Zeit (bzw. pro Umdrehung Turbinenrad) auf beiden Kanélen. Die
Eingangspulse missen phasenverschoben (90° bis 270°) angelegt werden. Die Differenzbildung
vergleicht wechselseitig Mess- und Vergleichspuls. Jede Abweichung wird im Impulsausfallzéhler
aufgezahlt. Bei Uberschreiten des eingestellten Grenzwertes (Stérpulse = z.B. 10 Pulse) wird ein Alarm
generiert. Wird innerhalb einer einstellbaren Periode (Bezugspulse = z.B. 10000 Pulse) der Grenzwert
nicht iberschritten, so wird der Impulsausfallzdhler auf Null gestellt. Aus dem ,besseren“ HF Eingang
wird der Vb Fortschritt und der Durchfluss errechnet.

11. 2-kanalig HF (x:y):
Die Anzahl der Pulse pro Zeit (bzw. pro Umdrehung Turbinenrad) ist auf beiden Kanalen nicht gleich. Die
Eingangspulse kénnen beliebige Phasenlagen annehmen. Die Differenzbildung erfolgt nur noch in der
Software. Mit den eingegebenen Parametern Impulswert HFmess. und Impulswert HFvergl. werden die
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

unterschiedlich gezdhlten Mengen pro Zeit normiert und anschlieBend verglichen. Bei einer Abweichung
> Vergleichsgrenze [%] wird ein Alarm generiert. Aus dem ,besseren® HF Eingang wird der Vb Fortschritt
und der Durchfluss errechnet.

2-kanalig HF /NF:

Die Anzahl der Pulse pro Zeit (bzw. pro Umdrehung Turbinenrad) ist auf beiden Kanalen nicht gleich. Die
Eingangspulse konnen beliebige Phasenlagen annehmen. Die Differenzbildung erfolgt nur noch in der
Software. Die Sollabweichung ergibt sich aus dem Verhaltnis der eingegebenen Parameter Impulswert
Hfmess. und Impulswert NF. Bei einer Abweichung > Vergleichsgrenze [%] wird ein Alarm generiert. Bei
einer Umschaltung auf den Vergleichskanal (z. B. im Fehlerfall) kann nur ein Durchfluss mit reduzierter
Genauigkeit berechnet werden.

1-kanalig HF:
Vb Fortschritt und Durchfluss werden aus dem HF Messkanal errechnet, es gibt keinen Vergleichskanal
und keine Uberwachung auf Gleichlauf.

1-kanalig NF:

Vb Fortschritt wird aus dem Messkanal (in diesem Fall NF) errechnet, aus dem Signal wird ein Durchfluss
mit reduzierter Genauigkeit ermittelt. Es gibt keinen Vergleichskanal und keine Uberwachung auf
Gleichlauf. Jeder ankommende Impuls wird gezahlt, es gibt keine untere Abschaltgrenze
(Schleichmenge).

Dzu:

Anschluss eines Ultraschall-Rechenwerkes US 9000 mit Hauptzahler-Funktion, Ubertragung der
Zahlerstande und Durchflisse mit dem DZU-Protokoll. Informationen tber das Protokoll finden sich
unter der Koordinate LO DZU Protokoll, bzw. Digitale Zéhlwerkslbertragung, weitere Informationen unter
FH Ultraschall Diagnose.

IGM:

Direkter Anschluss an die Sensorik des Ultraschall-Gaszéhlers (IGM), Integration des Rechenwerkes
US 9000, Zahlwerksbildung aus den Sensordaten. Gilt nur im Zusammenhang mit den ERZ 2xxx USC
Varianten.

Blende:

Anschluss an delta-p Aufnehmer, bis zu 3 gestufte Aufnehmer méglich. Uberwachung der
Uberschneidungsbereiche beim Hoch- und Runterfahren. Im Zusammenhang mit den Gerétetypen ERZ
2014, ERZ 2012, ERZ 2114 und ERZ 2112 zu verwenden.

4-20 mA:

Anschluss eines analogen Durchflussgebers mit proportionaler Funktion. Im Gegensatz zur Blende gibt
es keine Radizierung und keine Abstufung, das 4-20 mA Signal deckt den kompletten Bereich ab. Die
Zuordnung erfolgt: 4 mA =0 m3/h, 20 mA = Qb,max (dies ist der Wert in GB Durchflussparameter).

35
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3.2.5 Betrieb als ERZ 2000 USC

In dieser Betriebsart werden die Sensorsgnale der IGM-Messkopfe tber eine Modbus-Verbindung direkt am
Mengenumwerter angeschlossen. Die dafiir vorgesehene Schnittstelle am Mengenumwerter ist COM 1. Durch
eine Freischaltung der Softwarefunktion wird die Aktivierung des Ultraschall-Controllers durchgefiihrt; es wird
keine zusatzliche Hardware benétigt. Wenn eine der 4 moglichen Gerateausfiihrungen mit In dieser Betriebsart
werden die Sensorsignale der IGM-Messkdpfe iber eine Modbus-Verbindung direkt am Ultraschall-Controller
ausgewahlt wurde (ERZ 2004 USC, ERZ 2104 USC, ERZ 2002 USC oder ERZ 2102 USC), sind weitere

36 Funktionseinheiten zu beachten.

FH Ultraschall Diagnose
— Diese Funktion ist sowohl fiir die Anzeige von Diagnosewerten bei Anschluss des US 9000 vorgesehen, als
auch fiir die ERZ 2xxx USC Typen (hier allerdings nur die Felder 3 ...32).
— Die Anzeige umfasst:
gemittelte Messwerte, Einheit, Gasgeschwindigkeiten der Pfade 1 bis 6, Schallgeschwindigkeiten der Pfade 1
— bis 6, AGC-Level flr up- und downstream, die Messungsgiite (= Prozentangabe giiltiger Messwerte),
Alarmzustande und Abbild der Meldungen des US 9000.

Gl Ultraschall Volumengeber

GM Reynoldskorrektur Ultraschallzahler
GN Grundkorrektur Ultraschallzahler

GO Kennlinienkorrektur Ultraschallzahler
GP Auswirkung der Korrekturen

GQ Typenschild IGM 1

GR Typenschild IGM 2
Diese Funktionen liefern detaillierte

GS Typenschild IGM 3 Informationen (iber den
Ultraschallgeber, die Sensorik und
deren Verhalten. Eine genaue
Beschreibung der Bedeutung der

GT Typenschild IGM 4

HN Pfad 1
einzelnen Felder findet sich in der

HO Pfad 2 separaten Dokumentation
ERZ_2000_USC_Details.

HP Pfad 3

HQ Pfad 4

HR Pfad 5

HS Pfad 6

HT Pfad 7

HU  Pfad8 /
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3.2.6 Betrieb als Messblenden-Durchflussrechner ERZ 2014, 2114, 2012, 2112

In dieser Betriebsart werden die Sensorsignale der delta-p Messzellen uber eine 4...20 mA Verbindung am
Durchflussrechner angeschlossen. Die Auswertung der Signale kann wahlweise analog oder digital (HART)
erfolgen. Bevorzugt werden die Messzellen im Transmitter-Modus betrieben. Der ERZ 2000 liefert dazu die 24
V DC Versorgungsspannung.

Um die Volumenberechnung uber die delta-p Signale zu aktivieren, muss im Kapitel Zdhler unter Durchfluss
Parameter die Betriebsart Blende eingestellt werden. Damit die Zahlwerksberechnung iber die delta-p Signale
erfolgt, muss einer der Geratetypen ERZ 2014, 2114, 2012 oder 2112 ausgewahlt werden. 37

Taste 3 Ubersicht Blende

In der Ubersicht Blende sind folgende Daten zu finden:

Anzeige des aktuellen Betriebsdurchflusses, des Differenzdruckes, die ausgewahlte Zelle, das —
Durchmesseverhaltnis Beta, die Expansionszahl Epsilon, den Vorgeschwindigkeitsfaktor E und den

Durchflusskoeffizienten C. —

Zum Kapitel Blende (Koordinaten GV 01...) gelangt man aus der Ubersicht (Taste 3) mit einmal Cursor links.
Hier werden angezeigt:

GV 01 Aktueller Betriebsvolumenfluss

GV 02 Aktueller Wirkdruck

GV 03 Aktuelle Reynoldszahl Re

GV 04 Aktuelles Durchmesserverhéltnis Beta

GV 05 Aktuelle Expansionszahl Epsilon

GV 06 Aktueller Vorgeschwindigkeitsfaktor E

GV 07 Aktueller Durchflusskoeffizient C

GV 08 Aktuelle Durchflusszahl Alpha

GV 09 Aktueller Druckverlust Omega

GV 10 Das Verfahren der Druckentnahme (Eck, Flansch, D-D/2)

GV 11 Das Berechnungsverfahren (ISO 5167 / 2003, ISO 5167 / 1995,1SO 5167 / 1998,ISO 5167 /
2000)

GV 14 Anzahl der Iterationen

GV 15 Die Zyklusmenge

GV 16 Die Zykluszeit

Die Abmessungen der Blende sind bei Zdhler / Volumengeber im Kapitel GA zusammengefasst.

Unter GA 01 bis GA 12 befinden sich die Daten fiir:

GA 01 Durchmesser der Blende bei Betriebstemperatur
GA 02 Durchmesser des Rohres bei Betriebstemperatur
GA 03 Temperaturberichtigungsfaktor der Blende

GA 04 Temperaturberichtigungsfaktor des Rohres

GA 05 Linearer Ausdehnungskoeffizient der Blende

GA 06 Linearer Ausdehnungskoeffizient des Rohres

GA 07 Durchmesser der Blende bei 20 Grad

GA 08 Durchmesser des Rohres bei 20 Grad

GA 10 Werkstoff der Blende

GA 11 Werkstoff des Rohres
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Isentropenexponent

Soll der Isentropenexponent als lebender Messwert in der Durchflussberechnung verwendet werden, dann gibt
es 3 Moglichkeiten der Berechnung:

Die Betriebsart im Kapitel AN Isentropenexponent (Koordinate AN 03) ist zu stellen auf:

AGA 10 (zu empfehlen bei Vollanalyse und AGA 8 92 DC)
Polynom (T, P) Polynom 9. Ordnung mit Default Werten (Vorgabe e-on Ruhrgas).
Kobza Formel
38 Soll der Isentropenexponent als Festwert in die Berechnung eingehen, dann ist Vorgabe zu wahlen.

Joule-Thomson-Koeffizient

Soll der Joule-Thomson-Koeffizient gerechnet werden und als lebender Messwert in die Durchflussberechnung
einflieBen, dann gibt es 2 Mdéglichkeiten der Berechnung:

Die Betriebsart im Kapitel AO Joule-Thomson-Koeffizient (Koordinate AO 03) ist zu stellen auf:

AGA 10 (zu empfehlen bei Vollanalyse und AGA 8 92 DC)

Polynom (T, P) Polynom 9. Ordnung mit Default Werten (Vorgabe e-on Ruhrgas).

Damit der Joule-Thomson-Koeffizient im Berechnungsverfahren verwendet wird, ist bei GV Blende in der Zeile
11 bei Berechnungsverfahren die /SO 5167 (2003) zu wahlen.

Soll der Joule-Thomson-Koeffizient als Festwert in die Berechnung eingehen, dann ist Vorgabe zu wahlen.

Im Kapitel Wirkdruck (Koordinaten AP 01......) werden die Parameter fiir die delta-p Aufnehmer eingestellt. Fur
3 Messzellen befinden sich hier die folgenden Parameter:

AP 01 bis AP 07 zeigen allgemeine Informationen uber ausgewéahlte Messbereiche und tber das
Zusammenspiel der Messzellen im Bereich der Ubergénge von kleiner zu groBer Zelle.

AP 10 Betriebsart mit dem Men:

aus . = Geber abgeschaltet

Analog 1 Bere!ch = Messbereich mit 1 Zelle analog (4 ... 20 mA) gemessen
Analog 2 Bere!che = Messbereich mit 2 Zellen analog (4 ... 20 mA) gemessen
Ar@log 3 Berqche = Messbereich mit 3 Zellen analog (4 ... 20 mA) gemessen
Digital 1 Bereich = Messbereich mit 1 Zelle digital (HART) gemessen

D!g!tal 2 Bere!che = Messbereich mit 2 Zellen digital (HART) gemessen
Digital 3 Bgrewhe . = Messbereich mit 3 Zellen digital (HART) gemessen
Analog/D!g!tal 1 Bere!ch = Messbereich mit 1 Zelle analog und digital gemessen *
Analog/D!g!tal 2 Bere!che = Messbereich mit 2 Zellen analog und digital gemessen *
Anang{DgﬁaJ 3 Bereiche = Messbereich mit 3 Zellen analog und digital gemessen *
Formeliberprifung = zur Uberpriifung der Durchflussgleichungen kann in dieser Betriebs-

art mit einer delta-p Vorgabe anstelle des Messwertes ge-
rechnet werden.

o In dieser Betriebsart wird der schnellere analoge Messwert fir die Berechnung verwendet und parallel
dazu der langsame digitale Messwert fiir die Kontrolle und den Abgleich des analogen Wertes
herangezogen. Man erreicht damit eine Durchflussberechnung mit der Geschwindigkeit des analogen
Signals (7 Zyklen pro Sekunde) auf Basis der Genauigkeit des digitalen Signals.
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Der ERZ 2000 fihrt in dieser Betriebsart einen automatischen permanenten Abgleich des Analogeinganges
durch. Der Wert in der Koordinate AP 51 definiert den zuldssigen Bereich fir den automatischen Abgleich.

AP 11 Formeliiberpriifung
Hier wird ein Differenzdruck fir die Priifung der Durchflussgleichung eingegeben (nur moglich im Modus
Formellberprifung). Diese Funktion simuliert den Differenzdruck und ersetzt den gemessenen Wert.

AP 12 Nullpunktrauschen —_—
Differenzdruck der vom ERZ 2000 unterdriickt werden soll (entspricht in seiner Auswirkung der 39
Schleichmengengrenze). —_—

AP 13 min. Wirkdruck —_—
Untere Grenze des zulé@ssigen Wirkdrucks der Blende, daraus wird Qbmin errechnet (angezeigt in Koordinate
GB 02). Achtung dp min ist ein fester Wert, Qbmin ist ein lebender Wert (ZustandsgroBen etc.) B

AP 14 max. Wirkdruck -
Obere Grenze des zuldssigen Wirkdrucks der Blende, daraus wird Qbmax errechnet (angezeigt in Koordinate

GB 07). Achtung dp max ist ein fester Wert, Qbmax ist ein lebender Wert (ZustandsgréBen etc.)

Messwerte und Parameter fir Zelle 1:

AP 15 Zelle 1 Wirkdruck

AP 16 Zelle 1 Eingang

AP 17 akt. Dp1 Offset

AP 18 Zelle 1 Quelle mit Mend fir die Zuordnung zum Stromeingang
AP 19 delta-p 1 bei 4 mA (untere Abbildungsgrenze)

AP 20 delta-p 1 bei 20 mA (obere Abbildungsgrenze)

AP 21 delta-p 1 Korrekturwert (Offsetkorrektur)

Messwerte und Parameter fiir Zelle 2:

AP 22 Zelle 2 Wirkdruck

AP 23 Zelle 2 Eingang

AP 24 akt. Dp2 Offset

AP 25 Zelle 2 Quelle  mit Mend fiir die Zuordnung zum Stromeingang
AP 26 delta-p 2 bei 4 mA (untere Abbildungsgrenze)

AP 27 delta-p 2 bei 20 mA (obere Abbildungsgrenze)

AP 28 delta-p 2 Korrekturwert (Offsetkorrektur)

Messwerte und Parameter fiir Zelle 3:

AP 29 Zelle 3 Wirkdruck

AP 30 Zelle 3 Eingang

AP 31 akt. Dp3 Offset

AP 32 Zelle 3 Quelle mit Men fir die Zuordnung zum Stromeingang
AP 33 delta-p 3 bei 4 mA (untere Abbildungsgrenze)

AP 34 delta-p 3 bei 20 mA (obere Abbildungsgrenze)

AP 35 delta-p 3 Korrekturwert (Offsetkorrektur)
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AP 36 bis AP 49 Angaben liber Mittelwerte, DSfG-Werte etc. identisch mit anderen Eingangen wie z.B.
Messdruck oder Messtemperatur.
AP 50 Anzeige des aktuellen delta-p gemessen lber den HART Eingang (digitaler Wert).
AP 51 Anzeige der Differenz zwischen dem digitalen und dem analogen Messwert
AP 52 Anzeige der berechneten Korrektur bezogen auf den HART Messwert (online Korrektur)
AP 53 Parameter flr die Eingabe der zuldssigen Korrektur bezogen auf den HART Messwert
AP 54 bis AP 58 Typenschilddaten der Geber
— AP 61 bis AP 68 Freezewerte
40

Hinweis:
— Zur optimalen Betriebsart des ERZ 2000 als Messblenden-Durchflussrechner wird der im Gerat vorhandene
zweite A/D-Wandler in Betrieb genommen um eine schnelle delta-p Messung parallel zu der Messung von
Druck und Temperatur zu gewahrleisten. Dazu in das Kapitel Stromeingang des ausgewahlten Kanals wechseln
und den Parameter Mess-Strategie auf Wirkdruck einstellen (Achtung Zugriff nur unter Superuser moglich).

Beispiel:

Der Stromeingang 4 soll die kleine Zelle messen => Kapitel ND Stromeingang 4 Klemme X6-1, X6-2

In der Koordinate ND 09 befindet sich der Parameter Mess-Strategie.

Bei Mengenumwerterbetrieb steht der Parameter per Default auf Standard. Bei Messblenden-
Durchflussrechner bitte diesen Parameter auf Wirkdruck stellen. Diese Einstellung fiir alle Stromeingénge
wiederholen, die fir delta-p Messzellen selektiert sind.

Die Eingange fir Druck und Temperatur, bzw. alle die nicht fiir delta-p Messzellen verwendet werden, bitte
auf Standard betreiben.

Zur Aktivierung der HART Betriebsart der delta-p Aufnehmer siehe entsprechende Hinweise bei
Druckaufnehmer.

3.2.6.1 Sonderfall Nullpunktabgleich aller delta-p Zellen

Der ERZ 2000 stellt in der Betriebsart Blendenrechner eine Funktion zur Offsetkorrektur bei Durchfluss Null zur
Verfligung. Damit ist ein einfaches Abgleichen einer Nullpunktdrift der delta-p Zellen méglich.

Voraussetzungen:

Per Kontakteingang oder Modbusregister wird dem ERZ 2000 mitgeteilt, dass die Messschiene geschlossen ist
und der Durchfluss Null sein misste.

Der durch eine Nullpunktdrift hervorgerufene Differenzdruck muss kleiner sein, als der Wert der durch die
Schleichmengengrenze (hier: Koordinate AP 12 Nullpunktrauschen) definiert wird. Ist der Differenzdruck
groBer, wird der Alarm ,,Durchfluss bei geschlossener Schiene® erzeugt.

Das Eichschloss muss offen sein um die Offsetkorrektur durchfiihren zu kénnen.

Die Korrektur kann nur durch manuellen Eingriff erfolgen.

Beispiel:

Unter Zahler / Volumengeber im Kapitel GH An/Auslauf wird neben der Schieberlaufzeit in der Koordinate
GH 07 die Quelle gewahlt die dem ERZ mitteilt wann Durchfluss Null sein soll.

Das Men bietet an:

Aus = keine Funktion
Kontakteingang 1 bis 8 = einer der 8 Kontakteingénge liefert die Information
Modbus = ein Modbusregister (Register 9201) liefert die Information
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In der Koordinate GH 06 Messstrecke wird der aktuelle Zustand (offen / geschlossen) angezeigt.

In der Koordinate GH 08 Modbusfreigabe wird der Inhalt des Modbusregisters 9201 (Zustand
offen/geschlossen) angezeigt.

In der Koordinate GH 09 Wirkung kann parametriert werden ob der Zustand Durchfluss durch geschlossene
Schiene als Alarm oder als Warnung gemeldet wird.

Im Beispiel soll der Kontakteingang 5 die Meldung liefern.

Sind alle Bedingungen fiir Durchfluss Null erfiillt und es bleibt ein geringer Differenzdruck bestehen, so muss
zur Aktivierung des Nullpunktabgleiches das Kapitel AP Wirkdruck angewahlt werden. Die Koordinate AP 33
aktueller dp1 Offset zeigt den durch die Nullpunktdrift hervorgerufenen Differenzdruck an.

Die Korrektur kann nur durch Bedienung an der Frontplatte ausgel6st werden und erfolgt durch Driicken der
Enter Taste bei offenem Eichschalter und gleichzeitiger Anzeige der Koordinate AP 33.

3.2.6.2 Ubersicht der wichtigen Parameter bei der Umstellung von Mengenumwertern auf
Messblenden Durchflussrechner

1. Unter Taste Modus =» EB Basiswerte
Koordinate EB 19 Geratetyp den richtigen ERZ Typ auswéhlen. Im Meni werden angeboten:
ERZ 2004
ERZ 2104
ERZ 2002
ERZ 2102
ERZ 2004M
ERZ 2104M
ERZ 2002M
ERZ 2102M
ERZ 2000 C
ERZ 2004 USC
ERZ 2104 USC
ERZ 2002 USC
ERZ 2102 USC
ERZ 2004M USC
ERZ 2104M USC
ERZ 2002M USC
ERZ 2102M USC
ERZ 2014 N
ERZ 2114
ERZ 2012
ERZ 2112 >
ERZ 2014M
ERZ 2114M
ERZ 2012M
ERZ 2112M /

aus dieser Gruppe den gewiinschten Blendenrechner-Typ auswahlen

2. Unter Taste Durchfluss =» Zahler/Volumengeber
Koordinate GB 18 Volumengeber Modus im Meni den Parameter Blende einstellen.
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3. Unter Taste Messwerte (1) = Ubersicht Messwerte = Wirkdruck
Koordinate AP 10 Betriebsart die Anzahl der delta-p Bereiche und die entsprechende Betriebsart
einstellen.

4. Unter Koordinaten AP 12 bis AP 55 weitere Einstellungen der delta-p Zellen vornehmen.

5. Folgendes Beispiel fur Stromeingang 4:
— Wird der Stromeingang 4 fiir eine delta-p Zelle verwendet, ist zu beachten, dass die Messstrategie in
42 Koordinate ND 09 auf Wirkdruck zu stellen ist. Damit wird der 2. AD-Wandler aktiviert und die
— Messung zeitlich optimiert. Wird die Zelle als Transmitter betrieben dann die Koordinate ND 13
Geberspeisung auf ein stellen. Wird die Zelle digital ausgelesen dann Koordinate ND 16 auf HART
stellen.
Werden andere Stromeingénge verwendet, sind entsprechend andere Koordinaten zu beachten.

6. Daten der Blende befinden sich unter Taste Durchfluss = Zihler/Volumengeber = GV Blende =2
- Koordinate GV 10 und GV 11. Abmessungen in Koordinate GA 05 bis GA11.
Weitere Daten fiir den Blendenrechner unter AM Viskositéat, AN Isentropenexponent, AO Joule-
Thomson Koeffizient.

7. Temperaturkorrektur

Die Temperaturkorrektur des Blendendurchmessers GAO7 Blende 20°C und des inneren Rohrdurchmessers
GAO08 Rohrweite 20°C erfolgt nach VDI/VDE 2040 Blatt 2 (Kapitel 10) von April 1987. Es gibt zwei
Berechnungsmethoden, die eine basiert auf dem linearen Warmeausdehnungskoeffizienten, die andere auf
einer Naherungsgleichung mit Koeffizientenauswahl in Abhéngigkeit der Werkstoffe fiir Blende und Rohr. Die
nachfolgende Tabelle zeigt die Auswahlmdglichkeiten.

Temperaturkorrektur bei Blende und Rohr
GA10 Werkstoff Blende
GA11 Werkstoff Rohr
Koeffizienten
Auswahlmadglichkeiten A B
aus
linear

Stahl | 12,60 0,0043
Stahl 113 12,42 0,0034
Stahl llI 12,05 0,0035
Stahl IV 10,52 0,0031
Stahl V 17,00 0,0038
Stahl VI 16,30 0,0116
Bronze SnBz4 17,01 0,0040
Kupfer E-Cu 16,13 0.0038
Rotguss Rg9 16,13 0,0038
Messing Ms63 17,52 0,0089
Nickel 14,08 0,0028
Hastelloy C 10,87 0,0033
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aus
Die entsprechendeTemperaturkorrektur ist ausgeschaltet.

linear
Der Korrekturfaktor GAO3 T-Ber.fakt Blende bzw. GA04 T-Ber.fakt Rohr wird mit dem linearen
Warmeausdehnungskoeffizienten GA05 A.lin Blende bzw. GAO6 A.lin Rohr berechnet.

TBer.fakt =1 + Alin * (Temp — 20) —
43
Werkstoff-Auswahl -
Der Korrekturfaktor GAO3 T-Ber.fakt Blende bzw. GA04 T-Ber.fakt Rohr wird mit einer Naherungsgleichung
und den Koeffizienten A und B berechnet.

T Ber. fakt =1 + (A* (Temp — 20) + B = (Temp — 20)* )*10°°

Der zulédssige Temperaturbereich fir die aufgefiihrten Werkstoffe reicht von -200 °C bis 600 °C, mit
Ausnahme von Kupfer, Nickel und Messing; diese haben 500 °C als Obergrenze.

3.2.6.3 Sonderfall Revision bei Messblenden Durchflussrechner

Wird unter Taste Modus =» Kapitel Zugriff = die Koordinate ED 01 Revisionsmodus von Betrieb auf
Revision umgestellt, dann ist es mdglich wahrend der Uberpriifung der einzelnen delta-p Zellen unter der Taste
Blende (bzw. GZ Ubersicht Blende mit dem Browser) die Uberpriifung zu verfolgen, ohne dass die Umschaltung
auf die nachste Zelle angezeigt wird. Die Anzeige am ERZ dndert sich in:

=> Revision

dp1 Xx,yy mbar
dp2 XX,yy mbar
dp3 XX,yy mbar

Beim Weiterblattern werden noch die jeweiligen Stromeingange der Zellen angezeigt.

=> |-dp1x,yyy mA
l-dp2 X,yyy mA
l-dp3 X,yyy mA

Wihrend der Uberpriifung einer delta-p Zelle kann somit der ganze Bereich von 0 bis max. Wert beobachtet
werden.
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Es gibt 2 Revisionsmodi:

Revision = Standardfunktion, per Menu aktiviert, zu verwenden fiir Tests bei Reihenschaltung, Zéhlwerke
laufen und werden im Archiv gekennzeichnet, Ausgangspulse stoppen

Revision via Kontakt = Standardfunktion, per externem Kontakt aktiviert, zu verwenden fiir Tests bei
Reihenschaltung, Zahlwerke laufen und werden im Archiv gekennzeichnet, Ausgangspulse stoppen. Der zu
verwendende Kontakteingang kann in ED Zugriff auf Parameter in Zeile 12 bei Quelle Revisionskontakt
ausgewahlt werden.

44 Die Zeilen 13, 14 und 15 definieren das Verhalten des Gerates bei Revision:
S 13 Zahler bei Revision lauft Sollen die Zahlwerke bei Revision stoppen,
S 14 Temp. bei Revision Lebendwert dann ist hier ,steht* zu wéhlen.

— S 15 Druck bei Revision Lebendwertx

(Auszug Browser) Sollen Druck oder Temperatur bei Revision
auf dem letzten gliltigen MeBwert stehen
bleiben, dann ist hier ,Haltewert® zu wahlen.

3.2.6.4 Korrekturen nach GOST 8.586

Temperaturberichtigungsfaktoren berechnen: Siehe GA Abmessungen
Rohrrauhigkeit beriicksichtigen: Siehe GX Rohrrauhigkeit
Blendenabstumpfung bericksichtigen: Siehe GY Abstumpfung Blende

3.2.7 Druck-Parameter

Der Druckeingang kann auf 12 verschiedene Betriebsarten parametriert werden:

Aus keine Messung, Eingang abgeschaltet
Vorgabe keine Messung, Festwert
von Uberdruck der Wert wird vom angeschlossenen Uberdruckaufnehmer abgeleitet

Messwert=Quellwert ~ HART auf 4-20 mA Schleife in Kombination mit einem Stromeingang
Polynom 1. Ordnung  Der Koeffizient 0 bestimmt das Polynom

Polynom 2. Ordnung  Die Koeffizienten O und 1 bestimmen das Polynom

Polynom 3. Ordnung  Die Koeffizienten 0, 1 und 2 bestimmen das Polynom

4-20mA Koeffizient Koeffizient O definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich
0-20mA Koeffizient Koeffizient O definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich
4-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Druck

0-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Druck

P-DzZU Druck wird von einem Ultraschall-Messkopf USE 09 gemessen und per

DZU-Protokoll Gbertragen.

Die eingehende MessgréBe (z.B. Stromeingang) wird der Betriebsart zugeordnet, mit einem Korrekturwert
belegt und einheitenrichtig dargestellt.
Im Fehlerfall wird der Vorgabewert fir weitere Berechnungen herangezogen und als Absolutwert angezeigt.
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Soll der Messwertgeber mit HART Protokoll betrieben werden, dann muss die Betriebsart auf
Messwert=Quellwert gestellt und als Quelle ein Stromeingang kombiniert mit HART-Funktion gewahlt werden.
Wird der Geber als Transmitter betrieben, ist darauf zu achten dass im zugeordneten Men( des Stromeingangs
die Geberspeisung eingeschaltet ist.

Das Meni bei den Datenquellen beinhaltet alle messtechnischen Moglichkeiten eines Eingangs, unabhangig

davon ob es fiir den gewahlten Geber diese Signale gibt (z. B. Stromsignal oder Frequenzsignal analog der

MessgroBe). -
45

In der Betriebsart 0 bzw. 4 - 20 mA Grenzwert beinhalten die Parameter der Alarmgrenzen auch die Zuordnung —

(0 mA oder 4 mA) zu dem unterem Justierwert bzw. die Zuordnung (20 mA) zu dem oberem Justierwert. Sollen

Alarmgrenzen und Bereichsgrenzen getrennt voneinander eingeszellt werden, dann ist die Betriebsart 0 bzw. 4

bis 20mA Koeffizient zu nutzen.

3.2.7.1 Signalverarbeitung HART{ XE“HART* }-Eingang{ XE“*Kontakteingang*“ }
Basisfunktionen HART Eingang

e Messwert lesen

e Messwert im Burst Mode lesen

e Adress Suche

o Fehlerauswertung

o Auswertung ,,Config-Flag“

e Multimaster-Protokoll

o Gleichzeitige analoge und digitale Kommunikation moglich

3.2.8 Temperatur-Parameter

Der Temperatureingang kann auf 14 verschiedene Betriebsarten parametriert werden:

Aus keine Messung, Eingang abgeschaltet
Vorgabe Festwert, keine Messung
PT100,500,1000 Polynom nach Callendar van Dusen

Messwert = Quellwert HART auf 4-20 mA Schleife in Kombination mit einem Stromeingang
Polynom 1. Ordnung  Der Koeffizient 0 bestimmt das Polynom

Polynom 2. Ordnung  Die Koeffizienten O und 1 bestimmen das Polynom

Polynom 3. Ordnung  Die Koeffizienten 0, 1 und 2 bestimmen das Polynom

4-20mA Koeffizient Koeffizient O definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich

0-20mA Koeffizient Koeffizient O definiert den min. Bereich, Koeffizient 1 den max. Bereich

4-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Temperatur

0-20mA Grenzwert die min / max Grenzen definieren die Zuordnung mA zu Temperatur

T-DzU Temperatur wird von einem Ultraschall-Messkopf USE 09 gemessen und per DZU

Protokoll Gbertragen.

Mit der Cursor-Taste zu der Funktion Betriebsart blittern und dort nach Offnen der eichtechnischen
Sicherung die gewiinschte Betriebsart einstellen.
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Die eingehende MessgroBe (z. B. Stromeingang) wird der Betriebsart zugeordnet, mit einem Korrekturwert
belegt und einheitenrichtig dargestellt. Es gibt einen Korrekturwert fir den Pt100 Sensor und einen fir die
Stromgeber. Die Festlegung, ob PT 100 oder PT 500 oder PT 1000, erfolgt in der Funktion Betriebsart im
Kapitel Gastemperatur.

Im Fehlerfall wird der Vorgabewert fiir weitere Berechnungen herangezogen.

— Soll der Messwertgeber mit HART Protokoll betrieben werden, dann muss die Betriebsart auf
46 Messwert=Quellwert gestellt und als Quelle ein Stromeingang kombiniert mit HART-Funktion gewahlt werden.
— Wird der Geber als Transmitter betrieben, ist darauf zu achten dass im zugeordneten Men( des Stromeingangs
die Geberspeisung eingeschaltet ist.

Das Ment bei den Datenquellen beinhaltet alle messtechnischen Méglichkeiten eines Eingangs, unabhangig
davon ob es fiir den gewahlten Geber diese Signale gibt (z. B. Stromsignal oder Frequenzsignal analog der
MessgroBe).

In der Betriebsart 0 bzw. 4 - 20 mA Grenzwert beinhalten die Parameter der Alarmgrenzen auch die Zuordnung
(0 mA oder 4 mA) zu dem unterem Justierwert bzw. die Zuordnung (20 mA) zu dem oberem Justierwert. Sollen
Alarmgrenzen und Bereichsgrenzen getrennt voneinander eingeszellt werden, dann ist die Betriebsart 0 bzw. 4
bis 20mA Koeffizient zu nutzen.

3.2.8.1 Signalverarbeitung HART{ XE“HART* } - Eingang{ XE“Kontakteingang“} Temperatur

Basisfunktionen HART Eingang:

e Messwert lesen

e Messwert im Burst Mode lesen

e Adress Suche

e Fehlerauswertung

e Auswertung ,Config-Flag*

e Multimaster-Protokoll

e Gleichzeitige analoge und digitale Kommunikation méglich

3.2.8.2 Bezugstemperatur/Normtemperatur

Wird die K-Zahl nach GERG 88S oder nach AGA NX 19 mit H-Gas berechnet, kann die Normtemperatur nur
schrittweise entsprechend der ISO Landertabelle gedndert werden (0, 15, 20, 25 Grad C).

aus: ISO/DIS 12213-3, Seite 32
Referenzdruck = 101,325 kPa = 1,01325 bar,,

Land Ho - Bezugs-Temperatur °C Norm - Temperatur °C
(combustion) Verbrennung Gas - Messung
freie Einstellung 0, 15, 20, 25 0, 15, 20, 25

Wird die K-Zahl nach GERG 88S berechnet oder K = konstant ausgewahlt, kann die HO-Bezugstemperatur nur
schrittweise entsprechend der ISO-Landertabelle gedndert werden. (0, 15, 20, 25 Grad C)
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Beispiel: ISO/DIS 12213-3, Seite 32
Referenzdruck = 101,325 kPa = 1,01325 bar,,

Land Ho - Bezugs-Temperatur °C Norm - Temperatur °C
(combustion) Verbrennung Gas - Messung
freie Einstellung 0, 15, 20, 25 0, 15, 20, 25

47
3.2.8.3 Einstellbare Extranormbedingungen

Unter der Uberschrift Rechenwerte (Taste <0> Modus und einmal nach links) gibt es die Funktion einstellbare
Extranormbedingung. Hier kdnnen die GréBen Durchfluss Qn, Normdichte und Verhéltnis zweier Normdichten,
Rho n (extra Normbedingung) / Rho n (Normbedingung) mit Bezug auf andere Normbedingungen umgerechnet

werden. Diese Werte stehen den Stromausgangen zur Zuweisung zu Verfligung.

3.2.9 K-Zahl und Gasbeschaffenheit

Die Berechnung der K-Zahl eines Gases lasst sich auf verschiedene Arten bestimmen.

K konstant, keine Berechnung (benutzt wird der Vorgabewert K-Zahl).

K gerechnet fiir ideales Gas.

K gerechnet liber GERG 88S

K gerechnet (iber AGANX 19 Lund H

K gerechnet liber AGA 8 1985

K gerechnet Gber AGA 8 92 DC

K gerechnet liber Beattie Bridgeman Gleichung fiir reine Gase (Masserechner)

K gerechnet Uber die Van der Waals Gleichung.

K gerechnet fir GC 1 nach AGA 8 92 DC und fir GC 2 nach GERG 88 S mit automatischer Umschaltung
im Storfall (GC1 / GC2).

K gerechnet Gber AGA 8 Gross Meth.1

K gerechnet Gber AGA 8 Gross Meth.2

K gerechnet Giber GERG 88S Satz B

K gerechnet uber GERG 88S Satz C

Liefert die Gasbeschaffenheits-Quelle (Gaschromatograph, Kaloriemeter) anstelle der Normdichte rhon, das
Dichteverhaltnis dv, so kann im Kapitel Normdichte mit der Funktion Betriebsart das Gerat parametriert
werden die Normdichte aus dem Dichteverhéltnis zu rechnen.

Achtung:

@ Im eichamtlichen Betrieb mit zwei Gasbeschaffenheits-Messgeraten ist die Berechnung nach
AGA 8 92 DC nur dann zuldssig, wenn beide Gerate die Einzelkomponenten messen und Ubertragen (z.B.
zwei PGC; wird eine Kombination PGC mit korrelativem Gasbeschaffenheits-Messgerat eingesetzt, dann
muss die Betriebsart GC1/GC2 gewahlt werden).

Bezugswerte) kann die Gleichung GPA 2172-96 verwendet werden. Die entsprechenden Anzeigen befinden

@ Fur die Berechnung von Brennwert und Dichteverhéltnis bei 60°F und 14,696 psia (amerikanische
sich unter DL GPA 2172-96. Die Parametrierung erfolgt im Menu bei Brennwert bzw. Dichteverhaltnis.
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3.2.10 Typenschild

Die Geratedaten sind unter der Taste <+> Typschild, abzurufen. Sie kdnnen hier nur angezeigt werden, es
gibt in der Typschild-Darstellung keine Eingabemdglichkeit. Die Eingabe der Werte erfolgt gemeinsam mit den
Parametern des jeweiligen Gebergerates im entsprechenden Kapitel (bzw. Spalte des Koordinatensystems).
Zum Beispiel werden die Typschilddaten des Druckaufnehmers im Kapitel Druck, die des Temperatur-
aufnehmers im Kapitel Temperatur etc. eingegeben.

48
— 3.2.11 Testfunktionen

Unter der Taste < 6> Test sind alle Kapitel und Funktionen zur Uberpriifung des Gerétes zusammengefasst. Es
gibt die Funktionen:

Fliegende Eichung, Freeze, Rechenzyklus, Kalibrierung rn/Ho, Betriebspriifung, Hardwaretest,
Ultraschalldiagnose, und Klimaschrank (intern).

3.2.11.1 Fliegende Eichung

Wenn die Funktion ,fliegenden Eichung® angewahlt ist, kann mit der <Enter>-Taste gestartet werden. Alle
Zahlwerke werden mit hoher Aufldsung zusammen mit einer Stoppuhr dargestellt. Ein erneutes Driicken der
Taste <Enter> stoppt die Zéhlwerke und die Uhr. Ein weiteres Dricken der Taste <Enter> setzt alle Werte
zuriick auf Null und startet den Vorgang neu.

3.2.11.2 Freeze

Ist im Freeze Modus manuelles Freeze eingestellt, 10st jedes Dricken der Taste Test einen Freeze-Vorgang aus.
Alle im Handbuch mit F.. gekennzeichneten Werte werden synchron beim Driicken der Taste Test gespeichert.
Die gespeicherten Messwerte bleiben solange erhalten, bis der nachste Freezevorgang ausgeldst wird.
Mogliche Freeze-Betriebsarten sind:

Aus / von Hand / Kontakt / zyklisch / Gastag / jeden Tag / jede Stunde / jede Sekunde / jede Minute /
uber DSfG ...... Fir die Betriebsart ,,zyklisch“ kann das Intervall eingestellt werden.

3.2.11.3 Kalibrierung Normdichte{ XE“Normdichte“} / Brennwert{ XE“Brennwert*“ }

Korrekturwertbildung fiir Messeingange Normdichte und Brennwert. Es konnen Schalter / Taster Funktionen
definiert bzw. zugewiesen und die maximale Uberwachungszeit eingestellt werden. Der Schalter Messgas
/Prifgas 16st die Bildung des Haltewertes aus, der Schalter Korrekturwertbildung 16st die Berechnung des
Korrekturwertes aus. Der Vorgang wird auf maximale Grenzen und maximale Zeit Gberwacht.

3.2.11.4 Betriebsprifung

Ahnlich wie bei der DSfG-Revision gibt es 4 Zeitpunkte, die den Beginn, das Intervall und das Ende einer
Datenaufzeichnung definieren. Ist der erste Zeitpunkt erreicht, startet der Mengenumwerter automatisch die
Datenaufzeichnung, bildet bis zum néchsten Zeitpunkt die Mittelwerte etc. und stoppt beim letzten Zeitpunkt
die Aufzeichnung. Ein direkter Start kann manuell Giber die Tastatur erfolgen. Dazu mit der Taste Test <6> und
Cursor abwidrts das Kapitel Betriebspriifung anwahlen und dann bei der Funktion Status mit der Enter Taste
starten.

Die Ergebnisse stehen in den Archiven 11, 12 und 13 beschriftet mit den DSfG Bezeichnungen. Eine bessere
Moglichkeit und im Klartext lesbar bietet das Bedienprogramm (Browser) mit dem Laptop.

Zeitpunkte setzen:

Prifzeit definiert die Dauer der Prifung
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Zeit Vor/Nachlauf definiert die Wartezeit zwischen Startzeitpunkt und Priifzeit sowie zwischen Priifzeit Ende
und Stoppzeitpunkt.
Verzogerung definiert die Startverzogerung.

planen ermdglicht per Mausklick die Zeitvorgaben im Voraus zu definieren, bevor man sie durch Driicken des

~Eintragen“ Knopfes an den ERZ 2000 hochladt. Es wird die Zeit des angeschlossenen PC als Basis fiir

Vor/Nachlauf und Prifzeit verwendet. Damit die eingestellten Zeiten auch der Realitédt entsprechen, sind PC-

Zeit und die ERZ-Zeit vorher zu synchronisieren. Ein Sommerzeitversatz von einer Stunde braucht nicht —
korrigiert zu werden, dies erfolgt automatisch. 49

Mit den Koordinaten FF 09 Partneradresse und FF 10 Instanz Partner gibt es die Moglichkeit, die fir die
Betriebspunktprifung definierten Zeitpunkte bei einer Zahler-Reihenschaltung auf einen zweiten ERZ 2000 (der
in Reihe befindliche) zu iibertragen und damit einen synchronen Priifablauf zu erhalten. Die Ubertragung erfolgt
mittels DSfG-Bus.

3.2.11.5 Hardwaretest

Testmdglichkeit aller Eingdnge / Ausgange des Gerétes

Steht die Funktion auf nicht aktiv, dann wird beim Durchblattern der momentane Zustand des Displays, der
LEDs und der Signal-Eingdnge / Ausgédnge angezeigt.

Steht die Funktion auf aktiv, dann wird beim Durchblattern der angezeigte Ein- oder Ausgang beeinflusst. Z.B.
die Alarmkontakte werden geschaltet, die Stromausgange werden auf Festwerte gestellt: Stromausgang 1 auf
10mA, 2 auf 11 mA, 3 auf 12mA, 4 auf 13mA, die Pulsausgdnge werden geschaltet: Pulsausgang 1 mit 1
Puls/Sek., 2 mit 2 Pulse/Sek., 3 mit 3 Pulse/Sek., 4 mit 4 Pulse/Sek.

3.2.12 Eingange und Ausgange

3.2.12.1 Stromausgange

Mit der Taste <4> E /A erreicht man die Kapitel Stromausgang 1 bis 4. Dort werden alle fur die
Parametrierung und Anzeige wichtigen Werte zusammengefasst. Mit den entsprechenden Funktionen kénnen
alle sinnvollen Daten, Rechenwerte etc. ausgewahlt und damit auf den Stromausgang abgebildet werden.

Auusgange Der Pfeil steht auf der dritten Zeile und kann mit den
Ubersicht Cursortasten auf- und abwérts bewegt werden. Im Beispiel
=> Stromausgang 1 wiirde mit der Eingabetaste Enter das Kapitel Stromausgabe

Stromausgang 2 1 gewahlt. Es 6ffnet sich ein neues Fenster mit der
Uberschrift Stromausgang 1. Mit den Cursortasten kann der
Inhalt dieses Kapitels durchgeblattert werden.

Fir die Zuordnung Messwert zu AusgabegroBe gibt es zwei Parameter:

1. Zuordnung optimiert fiir Regelungszwecke die Werte Druck, Temperatur, alle Durchflisse

2. Zuordnung erweiterte Auswabhl alle sonstigen Werte, die als Stromausgang abgebildet
werden kdnnen.

Wird in der Zuordnung ein Parameter ausgewabhlt, so wird er unter physikalischer Wert dargestellt unter
Beriicksichtigung der richtigen Einheit. Sein Ausgabewert ist mit einem Korrekturfaktor belegt, der aus dem
unteren und oberen Kalibrierwert berechnet wird und normiert ist auf seine Grenzbereiche (Abbildung unten
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und oben) und der eingestellten Betriebsart. Tritt der physikalische Wert iber den definierten Wert, wird eine
Warnmeldung generiert. Es besteht die Moglichkeit, einen Konstantstrom (Teststrom) unabhéngig von einem
Messwert fiir Uberpriifungszwecke auszugeben. Der gewiinschte Wert wird im Parameter Teststrom
eingegeben und in Betriebsart aktiviert.

Gleiches gilt flr die Stromausgange 2, 3 und 4.

50 3.2.12.2 Pulsausgange{ XE“Pulsausgange“}

— Mit der Taste <4> E/A und abwarts blattern erreicht man die Kapitel Impulsausgang 1 bis 4. Dort werden alle
fur die Parametrierung und Anzeige wichtigen Werte zusammengefasst. Mit den entsprechenden Funktionen
— konnen alle sinnvollen Daten, Rechenwerte etc. ausgewahlt und damit auf den Pulsausgang abgebildet werden.

Ausgange Der Pfeil steht auf der zweiten Zeile und kann mit den
= Impulsausgang 1 Cursortasten auf- und abwérts bewegt werden. Im Beispiel
— Impulsausgang 2 wirde mit der Eingabetaste Enter das Kapitel
Impulsausgang 3 Impulsagsgang 1_gewéh|t. Es 6ffnet S|ch_e|n neues Fenster
P gang mit der Uberschrift Impulsausgang 1. Mit den Cursortasten

kann der Inhalt dieses Kapitels durchgebléattert werden.

Gleiches gilt firr die Pulsausgénge 2, 3 und 4.

Es gibt folgende Auswahimoglichkeiten:

e Betriebsvolumen

e Kkorrigiertes Betriebsvolumen
e Normvolumen

e Warmemenge (Energie)

o Masse-Zahlwerk

e Vo-Zahlwerk

o Zykluspulse

o Testpulse (Dauer)

o Testpulse (Gruppe)

o Aus

Testpulse:

Fir die Testpulsausgabe gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Eine vorgegebene Anzahl von Pulsen wird pro Sekunde dauernd ausgegeben (Dauer) und

2. Eine vorgegebene Anzahl von Pulsen wird einmalig mit der eingestellten Ausgabefrequenz ausgegeben und
danach gestoppt (Gruppe).
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3.2.12.3 Sonstige Ausgange
In gleicher Weise verhalten sich die Kapitel Kontaktausgang 1 bis 8 und Frequenzausgang 1.

3.2.12.4 Eingange

Mit der Taste <4> E/A und Cursor rechts erreicht man die Kapitel Stromeingang 1 bis 8, Widerstandseingang

1 und 2, Frequenzeingang 1 bis 8 und die Kontakteingédnge. Dort werden alle fiir die Parametrierung und

Anzeige wichtigen Werte zusammengefasst. Mit den entsprechenden Funktionen konnen alle sinnvollen Daten, B
Rechenwerte etc. ausgewahlt werden. 51

3.2.12.5 Sondermesswerte -

Ab der Softwareversion 1.3 kdnnen die freien Eingdnge mit Funktionen belegt und die Messwerte in Archive

geschrieben werden (DSfG-Archiv 10). Fir jeden Eingang gibt es eine Funktionsauswahl dhnlich wie bei den —
Standardeingangen fiir Druck oder Temperatur. Ebenso konnen Grenzbereiche und Wertigkeiten definiert

werden. Fir jeden Messwert steht ein Eingabefeld fir die Zuordnung eines Namens zur Verfligung. Die -
Sondermesswerte befinden sich unter der Uberschrift Sonstige im Abschnitt O ab Koordinate OF.

Siehe Kapitel 3.4.1

3.2.13 Revisionsschalter

Aufgabe des Revisionsschalters:

Bei eingeschaltetem Revisionsschalter sind im Umwerter die Impulsausgange abgeschaltet. AuBerdem wird in
den Datensatzen der DSfG das Revisionsbit gesetzt. Der Revisionsschalter wird durch eine Betriebsart unter
der Taste <0> Modus im Kapitel Zugriff realisiert. Zuvor mindestens mit dem Benutzercode die Eingabe
freischalten. Wird das Kapitel Zugriff angewahlt, erscheint dort als erste Funktion ,,Revisionsmodus®. Mit der
Eingabetaste <Enter> in den Eingabemodus schalten (Display wird dunkler) und dort mit den Cursortasten
aufwarts oder abwérts von Betrieb auf Revision wechseln. Wieder mit der Eingabetaste <Enter> abschlieBen.

Es gibt 2 Revisionsmodi, die zusammen mit den Funktionen in den Koordinaten ED 13 ,,Zéhler bei Revision®
(lauft/steht), ED 14 , Temp. bei Revision® (Lebendwert/Haltewert) und ED 15 ,Druck bei Revision®
(Lebendwert/Haltewert) zu unterschiedlichen Betriebsarten fiihren.

@ Die Koordinaten ED 13, 14 und 15 sind nur nach Offnen der Eichplombe unter der Berechtigung
Superuser anderbar.

ED 01 = Revision

ED 13 = lduft => zu verwenden fir Tests bei Zahler-Reihenschaltung, Zéhlwerke laufen und werden im Archiv

gekennzeichnet, Ausgangspulse stoppen.

ED 14 = Lebendwert => Temperaturmessung lauft weiter fiir die Umwertung

ED 15 = Lebendwert => Druckmessung lauft weiter fiir die Umwertung

oder

ED 14 = Haltewert => Temperaturmessung wird festgehalten fir die Umwertung. Der Revisionsmesswert ist in

Koordinate AC 24 (Basiswert) zu sehen.

ED 15 = Haltewert => Druckmessung wird festgehalten fir die Umwertung. Der Revisionsmesswert ist in

Koordinate AB 24 (Basiswert) zu sehen.
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ED 01 = Revision
ED 13 = steht => zu verwenden fiir Tests bei Simulation, alle Zahlwerke stoppen.
ED 14 = Lebendwert => Temperaturmessung lauft weiter fiir die Umwertung
ED 15 = Lebendwert => Druckmessung lauft weiter fiir die Umwertung
oder
ED 14 = Haltewert => Temperaturmessung wird festgehalten fir die Umwertung. Der Revisionsmesswert ist in
Koordinate AC 24 (Basiswert) zu sehen.
— ED 15 = Haltewert => Druckmessung wird festgehalten fiir die Umwertung. Der Revisionsmesswert ist in
52 Koordinate AB 24 (Basiswert) zu sehen.

- ED 01 = Revision via Kontakt

ED 13 = lduft => per externem Kontakt aktiviert, zu verwenden fiir Tests bei Zéhler-Reihenschaltung,
Zahlwerke laufen und werden im Archiv gekennzeichnet, Ausgangspulse stoppen.

ED 14 = Lebendwert => Temperaturmessung lauft weiter fiir die Umwertung

ED 15 = Lebendwert => Druckmessung lauft weiter fiir die Umwertung

oder

ED 14 = Haltewert => Temperaturmessung wird festgehalten fiir die Umwertung. Der Revisionsmesswert ist
in Koordinate AC 24 (Basiswert) zu sehen.

ED 15 = Haltewert => Druckmessung wird festgehalten fir die Umwertung. Der Revisionsmesswert ist in
Koordinate AB 24 (Basiswert) zu sehen.

ED 01 = Revision via Kontakt

ED 13 = steht => per externem Kontakt aktiviert, zu verwenden flr Tests bei Simulation, alle Zahlwerke
stoppen.

ED 14 = Lebendwert => Temperaturmessung lauft weiter fiir die Umwertung

ED 15 = Lebendwert => Druckmessung lauft weiter fur die Umwertung

oder

ED 14 = Haltewert => Temperaturmessung wird festgehalten fiir die Umwertung. Der Revisionsmesswert ist
in Koordinate AC 24 (Basiswert) zu sehen.

ED 15 = Haltewert => Druckmessung wird festgehalten fir die Umwertung. Der Revisionsmesswert ist in
Koordinate AB 24 (Basiswert) zu sehen.

Achtung: die Uberwachung der Grenzen ist deaktiviert, aber alle Hardwareiiberwachungen wie
Leitungsbruch etc. bleiben aktiv und wirken auf den Basiswert. Der Haltewert wird davon nicht
beeinflusst.
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3.2.14  Kennlinienkorrektur Volumenmessung

Kennlin

Die Kennlinienkorrektur des Gaszahlers kann wahlweise mit zwei unterschiedlichen Verfahren durchgefiihrt

werden.

ienkorrektur:

a) Kennlinienkorrektur mit Polynom, bezogen auf den Durchfluss

Die Korrektur erfolgt tGber ein Polynom 4. Grades, das die Fehlerkurve des Gaszahlers in Abhangigkeit

vom Durchfluss nachbildet.

Fehlergleichung: F=A2*Qup2+A1*Qup1+Ag+A1* QubtA2* Qyp2
F = Abweichung der Fehlerkurve [%]

Qo = Betriebsvolumendurchfluss [m3/h]

An = Konstanten

Kv = konstanter Zahlerfaktor

Die Polynomkoeffizienten A, (n = -2 bis n = 2) werden aus den gemessenen Wertepaaren Fehler F;
und Durchfluss Qubi berechnet. Anstelle des konstanten Zahlerfaktors Ky wird der korrigierte
Zahlerfaktor Ky fir weitere Berechnung bzw. Umwertung benutzt.

Kvk = Kv*(l+i)
100

Die Polynomkoeffizienten A, werden vom Hersteller des Turbinenrad-Gaszahlers geliefert.

b) Kennlinienkorrektur mit Polynom, bezogen auf die Reynoldszahl

Die Korrektur erfolgt tiber ein Polynom 4. Grades, das die Fehlerkurve des Gaszéhlers in Abhéngigkeit

von der Reynoldszahl nachbildet.

Fehlergleichung: Fre = A2*Re-2+A 1*Re-1+Ag+A1*Re+Az*Re2
Reynoldszahlgleichung: Re = 0,353677 * (Qv / DN) * (p/m)
mit p = pn * (P * Tn)/(Pn * T)) * (1/K)

Fre = Abweichung der Fehlerkurve [%]
Re = Reynoldszahl

An = Konstanten

Kv = konstanter Zahlerfaktor

Die Polynomkoeffizienten A, (n = -2 bis n = 2) werden aus den gemessenen Wertepaaren Fehler F;
und Durchfluss Rej berechnet. Anstelle des konstanten Zahlerfaktors Ky wird der korrigierte
Zahlerfaktor Ky fur weitere Berechnung bzw. Umwertung benutzt.

Weitere Eingaben sind: 1=V * 106 m2/s (V = Konstante, fur Erdgas V = 12)

Kvk = Kv*(l+i)
100

Die Polynomkoeffizienten A, werden vom Hersteller des Turbinenrad-Gaszahlers geliefert.

53
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c¢) Kennlinienkorrektur mit Stiitzpunktverfahren

Dieses Verfahren beriicksichtigt 16 parametrierbare Stiitzpunkte. Es werden auf der x-Achse die
gewahlten Belastungen eingegeben (Durchfluss). Zu jedem Punkt wird die Abweichung zur Null-Linie
eingetragen. Zwischen den Stitzpunkten wird eine lineare Interpolation durchgefiihrt.

Anstelle des konstanten Zahlerfaktors Ky wird der korrigierte Zahlerfaktor Ky flr weitere Berechnung
bzw. Umwertung benutzt.

=
54 KVK:KV*(1+m)

Die Stitzpunkte (Belastungspunkte) und die Abweichung zur Null-Linie werden der Fehlerkurve des
Turbinenrad-Gaszahlers entnommen.

Der korrigierte Betriebsvolumendurchfluss errechnet sich damit nach folgender Gleichung:

Qui=—" %3600
VK
Qubk = korrigierter Betriebsvolumendurchfluss [m3/h]
Kvk = korrigierter Zahlerfaktor des Gaszéhlers [Imp/m3]
fy = Frequenz des Volumengebers [Hz]
Kv = unkorrigierter Zahlerfaktor des Gaszahlers [Imp/m3]

Die Eingabe kann in beliebiger Reihenfolge durchgefiihrt werden, der Mengenumwerter fiihrt eine
automatische Sortierung durch.

3.2.14.1 NAMUR Abgleich (optional bei eingebauter NAMUR Trennstufe)

Die integrierte Ex-Trennstufe kann durch einen manuellen oder vordefinierten Abgleich auf die HF-Tastkopfe in
der Triggerschwelle und der Schalthysterese eingestellt werden. Diese einfache Moéglichkeit per Knopfdruck
ersetzt die relativ umstandliche Justage durch Potentiometer.

Es gibt 3 Moglichkeiten den Abgleich durchzufihren:

o Standard NAMUR (Standardisierte Triggerschwelle und Hysterese werden geladen).
¢ RMG Abgriff = Werkseinstellung (spezielle Triggerschwelle und Hysterese werden geladen).
e Manuelle Justage (Triggerwert und Hysterese konnen fein und grob justiert werden).

Der Zugriff zu dieser Funktion erfolgt unter Zghler im Kapitel Namur Sensorabgleich (Koordinaten GU.. ).
Einfach zu erreichen mit der Taste <8> Durchfluss und einmal Cursor links.
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3.3 Spezielle Hinweise und Bedienvorgange

3.3.1 Sonderzahler mit Impulsausgang verknupfen

Beispiel: Sonderzahler 1 mit Impulsausgang 2

il |

1 Puls

\ 4

NT Kontakteingang 1 X7-1,2

JL

1 Puls

OO Sonderzahler 1

0001 Eingangspulse x 0010 Bewertung = O008 Sonderzéhler
(z.B. 10)

v

JUUUuuuuuuL

10 Pulse

MG Impulsausgang 2

MG19 Transit = Sonderzahler 1

MG10 Zuordnung Messwert = Transit

0008 Sonderzahler / MG13 Wertigkeit = MGO01 Z&ahler
(z.B.2)

A\ 4

JUUUuUL

l 5 Pulse

Sie werden von den entsprechenden Kontakteingdngen gespeist und sind aktiv, wenn

@ Zur Aktivierung der Sonderzéhler gibt es keine spezielle Betriebsart.
eine Bewertung ungleich Null parametriert ist und am Eingang Pulse eintreffen.
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3.3.2 Kontrollzahler mit Impulsausgang verkniipfen

Beispiel: Kontrollzahler 1 (Volumenpulse) mit Impulsausgang 2

o ue |

— 1000 Pulse
56

\ 4

NL Frequenzeingang 1  X8-7,8

— JUUl_ JUL

1000 Pulse

NL Kontrollzahler 1

NLO3 Eing. Impulse x NL10 Kontrollbewertung = NLO8 Kontrollz&hler
(z.B. 0,01)

v

JUUUuuuuuuL

10 Pulse

MG Impulsausgang 2

MG19 Transit = Kontrollzahler 1

MG10 Zuordnung Messwert = Transit

NLO8 Kontrollzahler / MG13 Wertigkeit = MGO1 Zahler
(z.B. 2)

A\ 4

JUUUuUL

l 5 Pulse

Zur Aktivierung der Kontrollzahler gibt es keine spezielle Betriebsart.
Sie werden von den entsprechenden Frequenzeingéngen gespeist und sind aktiv, wenn
eine Kontrollbewertung ungleich Null parametriert ist und am Eingang Pulse eintreffen.
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3.3.3 Realisierung eines ,,nur GERG 88S Rechners”

Soll ein ERZ 2000 so parametriert werden, dass nur die K-Zahl-Berechnung nach GERG 88S verwendet werden
soll und die Einzelkomponenten nicht interessieren, dann sind die nicht benétigten Komponenten
auszuschalten (Betriebsart AUS). Da der ERZ 2000 jedoch alle Gleichungen immer rechnet, also auch die AGA
8 92 DC, bendtigt er zumindest einen Methanwert, um daraus sich selbst einen Satz konsistenter Daten zu
berechnen, die dann von der AGA 8 92 DC verwendet werden kénnen. Deshalb fiihrt der ERZ 2000
automatisch folgende interne Berechnung durch:

Er nimmt Methan mit 100% an und rechnet Methan minus der fir die GERG eingestellten Vorgaben bzw. 57
Messwerte. -

Beispiel: -
Angeschlossen sei ein EMC 500, der liefert nur den Brennwert, die Normdichte und CO2. Der K-Zahl Modus

steht auf GERG 88S, die Betriebsart fiir die anderen Komponenten steht auf AUS. -
100 - CO2 = CH4

Mit diesem Wert fir CH4 und dem CO fiihrt der ERZ 2000 eine Normalisierung durch und erzeugt sich einen —_
Datensatz von 21 Komponenten die er dann bei der AGA 8 92 DC verwendet.

3.3.4 Externes Modem anschlieBen

1. Modemtyp
Standard ist das Industrie Modem der Firma Phoenix, Typ PSI-DATA/FAX-Modem/RS232

2. Anschluss
Der ERZ2000 wird mit dem externen Modem Uber ein voll belegtes RS232 Kabel verbunden, d.h. alle 9
Pins sind 1:1 zu verwenden. Es funktioniert nicht wenn die Minimalversion nur mit Pin 2, 3 und 5
belegt ist. Verwendet wird die Schnittstelle COM 5.

3. Konfiguration
Das Modem kann in der werksseitig eingestellten Konfiguration verbleiben (alle DIL-Schalter auf OFF).
Am ERZ 2000 muss der Modem-Init String und der Anwahlpréfix entsprechend der oOrtlichen
Gegebenheit eingestellt werden.

4. Beispiel fiir eine Einstellung
In der Funktion DSfG-DFU
[E06 Modem Init String ate0s0=1

IE Q7 Anwahlpréfix atx3dt
Bedeutung:
at Vorsilbe einer Befehlszeile
el Echo-Funktion ausgeschaltet

s0=1 Setze Register 0 auf 1 d.h. die Anzahl der Klingelzeichen nach denen das Modem
abnimmt und die Verbindung herstellt, soll 1 sein.
x3 Ruckmeldungseinstellung:
Hayes-Smartmodem 300-kompatible Antworten/Blindwahl (Nebenstelle)
plus alle CONNECT Antworten
plus Erkennung von Besetzt-Zeichen
dt Tonwahlverfahren (dp = Impulswahlverfahren)

Wird ein anderes Modem verwendet, kann es eventuell andere Befehle geben, dann bitte im Handbuch des
Herstellers nachlesen.
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3.3.5 Zeitsynchronisation uber PTB-Zeitdienst

Bei Zeiten
KA 10 ,PTB Zeitdienst“ einstellen

Bei DSfG-DFU
IE08 Telefon Nummer der PTB eintragen, 00531512038
IE09 PTB Ausloser
Hier steht die Restzeit in Sekunden, bis der ERZ2000 automatisch die oben
angegebene Nummer anruft.
IE 10  Hier steht die Zeit die das Gerat wartet wenn z.B. die Nummer besetzt ist, nach Ablauf der Zeit
_ erfolgt ein neuer Anruf.

58

Beispiel:

Ausldsen von Hand: Uberschreiben der angezeigten Restzeit durch Eingabe der Ziffer 2 bewirkt einen Anruf

_ nach 2 Sekunden. War der Anruf erfolgreich und es wurde eine plausible Uhrzeit gehort, dann setzt sich der
Wert in IE09 auf 90000 Sekunden, d.h. in 25 Stunden erfolgt der nachste Wahlversuch. War die Nummer
besetzt, oder die Uhrzeit nicht plausibel, dann gilt der Wert in IE10 (z.B. 300 Sekunden) und der ERZ 2000 zahlt
zurlick bis 0 und startet danach einen neuen Versuch.

3.3.6 Zweites PT100

o Gehéausedeckel entfernen.
e Hardware konfigurieren mit Hilfe Stiftleiste X45 (Links hinten im Gerat, zwischen Modulsteckplatz 2 und 3).
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e |o6tbriicken setzen.

PT100-1 PT100-1 und -2

ST .

T -

e PT100 anschlieBen

PT100-1: X5-7,8,9,10
PT100-2: X6-7,8,9,10

e Messung parametrieren

El Konfiguration

S 1 Zahl Non-Ex Wider. | 2 rAnzahl

3.3.7 Léschen von Archiven, Logbiichern, Anderungsspeicher etc.

Unter der Uberschrift Modus Taste <0> befindet sich das Kapitel Léschvorgénge. Es gibt dort die
Moglichkeiten des selektiven Riicksetzens von gespeicherten Werten.
Es gibt die Funktionen:

e Logbuch I6schen I6scht die Inhalte des DSfG Logbuchs.

e Anderungen I6schen I6scht die Inhalte des Speichers der alle Parameterénder-
ungen dokumentiert.

e Archive I6schen I6scht die Inhalte der DSfG Archive der Umwerter- und Re-

gistrierinstanz.

o Hochstbelastungsarchiv I16schen  [0scht die Inhalte der DSfG Archive fiir die Hochstbe-
lastung.

o Schleppzeiger I6schen [0scht die Max- und Minwerte aller Schleppzeiger und
stellt sie auf die aktuellen Werte.

Das Loschen ist nur in der Zugriffsebene Superuser moglich.
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3.4 Funktionseingange

3.4.1 Verteilung der freien Ein- und Ausgange (Archivgruppe 10)

Ab der Software 1.3 besteht die Mdglichkeit die freien Eingange mit Funktionen zu belegen und Ereignisse,
Status, zusétzliche Zahlwerke etc. zu erfassen und in DSfG-Archive abzulegen (DSfG-Archiv 10).
Unter der Uberschrift Sonstige (Koordinaten OA bis OT) befinden sich die Kapitel Sondermesswert 1 bis 8,
— Sondermeldungen und Sonderzéhler 1 bis 6.
60
— Messwerte (Sondermesswert):
Den Sondermesswerten kénnen per Menii Betriebsarten und Quellen zugewiesen werden, genauso wie den
— Eingangen flir Druck, Temperatur etc. Ein freies Eingabefeld in der Zeile 53 ermdglicht dem Anwender dem
Messwert einen Namen zu geben (unter Benutzercode).

Binare Eingange (Sondermeldungen):
Den 8 Kontakteingéngen kdnnen Meldungen zugewiesen werden. Die Meldung kann als Hinweis, Warnung oder
Alarm geschaltet und ein freier Text zugewiesen werden. Die Eintrage erfolgen im DSfG-Logbuch.

Zahleingange (Sonderzéhler):
Die Sonderzahler kennen wie die eichamtlichen Hauptzahlwerke einen Vorkommateil und einen
Nachkommateil. Den Sonderzahlern konnen Wertigkeit und Einheit zugewiesen werden.

Zuordnung zum Archiv:

Im Archiv 10 konnen 4 Kontrollzahler, 8 Sondermesswerte und 6 Sonderzéhler abgespeichert werden.

Die 4 Sonderzahler sind den Frequenzeingéangen 1 bis 4 als zuséatzliches Zahlwerk zugeordnet. Unabhangig von
der Umwertung kann hier ein Kontrollzéhler aktiviert werden. Dieses Zahlwerk ist fest mit dem Eingang
verbunden, und wird nicht nach Haupt oder Stérmengen unterschieden. Ebenso wird auch keine
Kennlinienkorrektur oder Schleichmengenunterdriickung durchgefihrt. Einheit und Bewertung kdnnen
unabhéngig von der Umwertung eingestellt werden. Der Nachkommaanteil wird in ein Restzahlwerk
gespeichert. Der Kontrollzdhler wird aktiviert indem der Parameter Bewertung grofer O eingestellt wird.

Die 8 Sondermesswerte sind den Analogeingdngen zugeordnet.

Den 8 Kontakteingdngen kdnnen wahlweise 6 Sonderzahler oder 8 bindre Eingdange zugewiesen werden. Die
Sonderzahler sind fiir langsame Zahlvorgange konzipiert und in ihrer maximalen Zahlfrequenz auf 5 Hz
begrenzt. Den 8 bindren Eingdngen kénnen freie Texte und eine Bedeutung (Hinweis, Warnung oder Alarm)
zugewiesen werden. Die entsprechenden Eintrdge erfolgen im Logbuch.

Die Archivgruppe 10 kann bei ID DSfG-Instanz Registrierung in der Zeile 4 mit Ja oder Nein fir die
Abrufsoftware ausgeblendet werden.

AG 10 sichtbar ja
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3.4.2 Extern Freeze auslosen

Es wird ein Taster an einen freien Impulseingang angeschlossen und diesem die Funktion Freeze zugeordnet.
Um einen Freezevorgang auszuldsen, muss der Taster geschlossen werden.

Eine weitere Alternative fiir die externe Freeze Ausldsung besteht ab der Version 1.6 direkt wahrend des
Zugriffs Gber den Browser auf der Freeze-Seite per Mouse-Klick.

3.4.3 Fahrtrichtungsumschaltung / Abrechnungsmodus 61

Es kénnen maximal 4 Fahrwege / Abrechnungsmodi per Schalter / Kontakte ausgewahlt werden. Die
Zuordnung der Schalter / Kontakte zu den Klemmen erfolgt in der Software. Zur Auswahl stehen die folgenden
Moglichkeiten:

1 Kontakt schaltet 2 Richtungen

2 Kontakte schalten 2 Richtungen

2 Kontakte schalten 4 Richtungen

4 Kontakte schalten 4 Richtungen

plus weitere Moglichkeiten, um per Messwert oder Vorwarts/Rickwérts Information eines Gebers (z.B.
Ultraschallzéhler) den Modus umzuschalten, oder eine feste Zuordnung zu wahlen.

Stellt sich ein unlogischer Fall ein, wird automatisch auf die Zahlwerke fiir undefinierte Fahrtrichtung
geschaltet.
Alle Einstellungen erfolgen unter EC Abrechnungsmodus

S 21 AM bei Revision unmanipuliert

B 22 AMO Unterdriickung | "N ¥ |

In EC 21 AM bei Revision kann voreingestellt werden ob der ERZ 2000 im Fall einer Revision den
Abrechnungsmodus automatisch andert (Zugriff nur unter Superuser méglich). Unter dem Betriebscode kann
in EC 22 definiert werden ob im Falle einer unplausiblen Kontaktbelegung (siehe oben) eine Umschaltung auf
den Sonderzahlwerkssatz flir undefinierte Fahrtrichtung erfolgen soll.

Manual ERZ 2000 - DEO3 - 2012-05



3 BEDIENUNG MENGENUMWERTER

3.5 Programmierbares Archiv (Archivgruppe 9)

Ab der Software 1.6 besteht die Mdglichkeit ein spezielles Archiv frei zu definieren. Die Inhalte und der
Aufzeichnungszyklus kdnnen vom Anwender gewahlt werden. Fiir die Speicherung von Daten steht der
komplette Umfang aller sinnvollen Messwerte und Ergebnisse iiber ein Auswahlmeni zur Verfiigung,
vergleichbar mit der Auswahl bei den Stromausgéangen.

Wahlbare Zeitraster fir den Aufzeichnungszyklus sind:

62 jede Minute
jede 3. Minute
jede 6. Minute
jede 12. Minute
jede 15. Minute
jede Stunde
jeden Tag
Gastag
jeden Monat
Gasmonat
Freeze (den im Freeze-Zyklus eingestellten Parameter beachten)
Die Archivtiefe betrégt 4096 Eintrage.

Die Parametrierung der Archivinhalte erfolgt unter OU programmierbares Archiv. In der Koordinate OU 1
Aufzeichnungszyklus kann in einem Menii das oben angegebene Zeitraster eingestellt werden. In den
Koordinaten OU 70 bis OU 21 erfolgt die Zuordnung der 21 Archivkanéle. Fir den Zugang genugt die Eingabe
des Benutzercodes.
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3.6 Bestimmung der Korrekturfaktoren fur die Kalibrierung
der Stromeingange

Die Stromeingange fiir die Messung von Druck, Temperatur, etc. werden iiber einen AD-Wandler mit

vorgeschaltetem Messstellenumschalter erfasst. Der Abgleich auf der mA-Seite erfolgt werksseitig, eine

spatere Korrektur wird nur noch mittels Offsetverschiebung direkt bei den EingangsgréBen Druck, Temperatur

etc. vorgenommen —_

63

Beispiel: —_—
Bestimmung des Korrekturfaktors fiir den Eingang Messdruck, der in einem Bereich von 20 bis 70 bar messen
soll. —
1. Schritt Parameter untere Alarmgrenze auf 20 bar parametrieren (zu geordnet dem messtechnischen

Nullpunkt O oder 4 mA).
2. Schritt Parameter obere Alarmgrenze auf 70 bar parametrieren (zuge ordnet dem messtechnischen

Endwert 20 mA).
3. Schritt Parameter Offsetkorrektur auf O parametrieren
4. Schritt Drucksignal anlegen, bzw. Stromeingang mit kalibriertem Messgerat (iberpriifen und die

MessgroBe ablesen (Anzeige in bar des gemessenen Druckeinganges)
5. Schritt Differenz bilden aus: tatsachlich eingespeistem Messsignal und angezeigter MessgroBe
6. Schritt Diese Differenz als Offset im Parameter Offsetkorrektur eingeben
7. Schritt Uberpriifen der Anzeige MessgroBe Druck

Die gleiche Vorgehensweise gilt fir alle analogen Eingénge.

3.7 Schnittstellen
3.7.1 Frontplatte Com-F

Com-F Schnittstelle: RS 232 reserviert nur zum Programm-Update (Flash). In der normalen Betriebsart ist
die Schnittstelle abgeschaltet und hat keinerlei Funktion. Erst wenn der Modus
~Programm Update“ gewahlt wird, beendet der Rechner das Umwerterprogramm und
aktiviert die Schnittstelle.

3.7.2 Rickwand COM 1 bis COM 5

COM 1 Schnittstelle: umschaltbar von RS 232 auf RS 422 oder RS 485, wahlweise mit unter schiedlichen
Protokollen zu belegen, MODBUS Protokoll und IGM (zum Anschluss an
Ultraschallzahler) verfligbar. Optional kann MODBUS ASCII / RTU als Standard
Modbus Treiber fiir RS 232 oder RS 485 Schnittstellen angeboten werden.

Manual ERZ 2000 - DEO3 - 2012-05



3 BEDIENUNG MENGENUMWERTER

Aus

Test

Modbus RTU
Modbus ASCII
IGM

USE09

RMG-Bus Ausgang
64 DZU

Falls ein Ultraschallzéhler FlowSick angeschlossen wird, muss die Betriebsart der Com1 auf Flowsick
eingestellt werden und die Modbus Device-Adresse ist unter IB 25 einzustellen.

E§ 25 Adresse FLOWSIC | 1

COM 2 Schnittstelle: RS 232 nicht umschaltbar, mit dem DZU Protokoll belegt (Anschluss an US 9000 =
Hauptzéhlwerk fiir Ultraschall-Gaszahler).

Aus

Test

DzU

Modbus RTU
Modbus ASCII
GPS 170

COM 3 Schnittstelle: umschaltbar von RS 232 mit Handshake, auf RS 485 DSfG-konform. Belegbar mit
einem zweiten Modbus Protokoll oder der DSfG-Leitstelle. Die im ERZ 2000 realisierte
DSfG Schnittstelle entspricht der aktuellen Version der Technischen Spezifikation der
DSfG fiir Mengenumwerter. Es wird im Rahmen dieser Dokumentation davon
ausgegangen, dass die DSfG als bekannt vorausgesetzt werden kann. Weiterfiihrende
Dokumentation gibt es beim DVGW. Zweite Modbus Schnittstelle, Parameter wie
COM 1.

Aus

Test

DSfG Leitstelle
Modbus RTU
Modbus ASCII
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COM 4 Schnittstelle: umschaltbar von RS 232 ohne Handshake, auf RS 485 DSfG-konform. Belegbar mit
DSfG Funktion fir Umwerter- und Registrierinstanz oder RMG-Bus Funktion. Die im
ERZ 2000 realisierte DSfG Schnittstelle entspricht der aktuellen Version der
Technischen Spezifikation der DSfG fiir Mengenumwerter. Es wird im Rahmen dieser
Dokumentation davon ausgegangen, dass die DSfG als bekannt vorausgesetzt werden
kann. Weiterfihrende Dokumentation gibt es beim DVGW.
Fiir den RMG-Bus gibt es eine eigene Beschreibung. Er wird zusammen mit RMG PGCs
(GC 9000) anstelle der DSfG verwendet. —

65

Aus
Test
DSfG —
RMG-Bus
RMG-Bus Ausgang —_—

COM 5 Schnittstelle: RS 232 mit Handshake plus Carrier plus Ring. Verwendbar fiir MODEM (DFU).
Bei Anschluss eines Modems mit TSC ist in Koordinate IB 21 die Betriebsart
Standleitung zu wahlen.

3.7.3 Riickwand CAN Bus

Optional steht ein CAN-Bus Anschluss zur Verfligung, der fiir Erweiterungen kundenspezifischer oder
anlagenspezifischer Art reserviert ist. Zur Zeit ist keine Funktion hinterlegt.

3.7.4 Riickwand Ethernet

Netzwerkanschluss fur vielfaltige Anwendungen. Vernetzung von Geréaten, Einbindung in Kundennetze (Intranet)
oder als wichtiger Punkt die Remote Bedienung und Visualisierung des ERZ 2000 mit einem PC (Laptop).
Hierzu gibt es eine separate Beschreibung (siehe Handbuch ERZ 2000_Remote_Bedienung).

MODBUS RTU auf TCP/IP mit denselben Parametern der Com 1 oder Com 3 Modbus Einstellung.
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3.8 Fernbedienung / Parametrierung
3.8.1 Anschluss Notebook

Neben der Bedienung tber die Frontplatte gibt es eine weitere sehr komfortable Moglichkeit das Gerat
entweder lokal oder remote mit einem PC oder Notebook zu bedienen bzw. zu parametrieren. Unabhangig von
einer separaten Bediensoftware kann mit dem auf dem PC zur Verfiigung stehenden Browser (z. B. Internet
— Explorer oder Netscape) die Bedienung erfolgen. Der ERZ 2000 arbeitet als Server, der PC als Client. Zur
66 lokalen Verbindung ohne Hub wird ein sogenanntes Crossover Netzwerkkabel benotigt. Der ERZ 2000 kann
— auch in ein bestehendes Netz eingebunden werden. Siehe hierzu separate Beschreibung.

3.8.2 Einstellung der Adressen

Damit die Netzwerkverbindung richtig funktioniert, miissen die notwendigen Einstellungen im Kapitel TCP/IP
— Netzwerk vorgenommen werden, zu finden unter der Uberschrift Kommunikation.
Taste <0> Modus driicken und dann 4 mal Cursor rechts.

@ Siehe hierzu separate Beschreibung.

3.9 Zeitsystem
3.9.1 Quarzuhr

Das Zeitsystem besteht aus einem batteriegepufferten, quarzgesteuerten Echtzeituhrenbaustein (RTC = Real

Time Clock). Dieser liefert die Zeitbasis fir den ERZ 2000.

Der Uhrenbaustein kann durch einen tUbergeordneten Zeitgeber synchronisiert werden (externer

Synchronisationseingang). Verandert werden kann die interne Zeitbasis lber die Tastatur, oder die DSfG-

Schnittstelle, naturlich nur im Rahmen der jeweiligen Zugriffsberechtigung. Steht ein Telefon-Zugang mit

MODEM zur Verfiigung, so kann der ERZ 2000 mit seiner integrierten DFU den PTB-Zeitdienst nutzen und seine

Uhr (und die aller Teilnehmer am Bus) synchronisieren.

In der PTB-konformen Betriebsart PTB Kriterium kann bei geschlossenem Eichschalter die Uhr nur einmal

téglich synchronisiert werden. Das Synchronisationsfenster betragt +/-20 Sekunden. Bei groBeren

Abweichungen wird die Uhr nicht mehr verstellt! Dies gilt fir die Synchronisierung iber den

Synchronisationseingang und die Synchronisationstelegramme (DSfG-Bus).

Bei der Koordinate KC 3 Zeitsync. Regel finden sich die 3 Betriebsarten

PTB Kriterium Das Synchronisationsfenster betragt +/-20 Sekunden.

PTB Kriterium weich wie oben +/-20 Sekunden plus Nachholen einer verpassten Sommer
zeitumschaltung.

Immer Jedes Zeitsynctelegramm wird ausgewertet und tGibernommen

Andere Betriebsarten sind moglich. Siehe entsprechende Funktion, Taste <0> Modus, dann 6 mal nach rechts
bis zum Kapitel Zeiten blattern.

In KA Zeiten befinden sich die allgemeinen Anzeigen und Parameter.

In KB Zeit Ausgabe befinden sich alle Anzeigen und Parameter die fiir das Zeitsignal nach auBen wichtig
sind, also wenn der ERZ 2000 selbst die Quelle fir das Zeitsignal darstellt.
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In KC Zeit Eingabe befinden sich alle Anzeigen und Parameter die fiir den Empfang des Zeitsignals wichtig
sind.

Die Uhr arbeitet auf Basis der UTC-Zeit und der Mengenumwerter rechnet auf die lokale Zeit um. Aus diesem

Grund muss die richtige Zeitzone am Gerét eingestellt werden. Das Auswahlmenii bietet alle global

vorkommenden Zeitzonen an. Die Sommer-/Winterzeitumschaltung erfolgt automatisch gemaB den derzeit

geltenden gesetzlichen Regeln der eingestellten Zeitzone. Ist fir Deutschland ,,Europa / Berlin® eingestellt,

dann gilt fir die Umschaltung von MEZ auf MESZ der letzte Marzsonntag um 2 Uhr; die Zeit wird dabei um eine —
Stunde vorgestellt. Die Umschaltung von MESZ auf MEZ erfolgt am letzten Oktobersonntag um 3 Uhr, die Zeit 67
wird dabei um eine Stunde zurlickgestellt. —

3.9.2 Zeiteinstellungen -

Die Einstellungen fiir die Zeit und Datumsangaben erfolgen im Kapitel Zejten.

Taste <0> Modus driicken und mit Cursor rechts blattern bis der Pfeil auf das Kapitel KA Zeiten zeigt, dort mit
der Eingabetaste <Enter> in das Kapitel Zeiten wechseln und dann direkt bei der Funktion ,,Datum Uhrzeit“ die
Einstellungen vornehmen. Beim manuellen Verstellen muss auf jeden Fall das Benutzerschloss gedffnet
werden.

Datum und Zeit konnen lber die numerische Tastatur direkt eingegeben werden. Nach Betatigen der
Eingabetaste wird die Zeit bzw. das Datum dbernommen. Unzuléssige Eingaben werden ignoriert.

3.9.3 Zeitsynchronisierungen

Neben der in Deutschland ublichen Synchronisation innerhalb eines DSfG Bussystems gibt es weitere
Moglichkeiten einen oder mehrere ERZ 2000 auf die lokale Zeit zu synchronisieren. Wenn ein Zeitserver im
Netzwerk vorhanden ist der das RFC 868 Protokoll unterstitzt, dann kann damit gearbeitet werden. Die
entsprechenden Einstellungen fir Port 37 (Server fiir Zeitprotokoll gemaB RFC868) wie IP-Adresse und
Verbindungstyp zu Zeitprotokollserver (UDP oder TCP) finden sich unter /A TCP/IP Netzwerk Zeilen 22 und 23.

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin GPS Empfangsmodule beliebiger Hersteller an der COM 5 (Modem)
Schnittstelle anzuschlieBen. Der ERZ 2000 kennt die folgenden Protokolle:
NMEA 0183, Meinberg Standard, SAT Standard, Uni Erlangen, ABB SPA, Computime und RACAL.

Eine weitere Moglichkeit ist die Synchronisierung auf Referenzzeit. Diese ist mit den Koordinaten
KC 51 Referenzstunde, KC 52 Referenzminute und KC 53 Referenzsekunde parametrierbar. Der
Vorgang wird Uber einen Kontakteingang ausgeldst, der mit Hilfe KC 21 Quelle Zeitkontakt wéhlbar ist.

3.9.4 Anschaltdauer fiir das Display bestimmen

Um eine optimale Ablesung zu gewahrleisten, ist das Display auf maximale Helligkeit fest eingestellt. Im
Eingabemodus wird die zu bearbeitende Zeile dunkler geschaltet, dies signalisiert dass der Eingabemodus aktiv
ist. Um die Lebensdauer des Displays zu erhohen, schaltet der ERZ 2000 nach Ablauf einer einstellbaren Zeit
nach dem letzten Tastendruck die Anzeige dunkel.

Die Zeiteinstellung ist zu finden unter der Taste <0> Modus Kapitel Display, Funktion ,,Displayschoner®.
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3.10 Integriertes Hochstbelastungsanzeigegerat ET 2000

Der ERZ 2000 bildet automatisch aus den Messwerten Hochstwerte, die er in sein Archiv schreibt.

Die Funktion der Hochstbelastungsanzeige beruht auf der Beobachtung von Mengeneinheiten pro Stunde und
deren Vergleich mit einer Menge aus einem vorangegangenen Zeitabschnitt aus dem gleichen
Beobachtungszeitraum z. B. einem Tag. Ist der neue Wert groBer als der Vergleichswert, so wird der neue Wert
in das Archiv eingetragen. Aus den Stundenhdchstwerten / Tag werden alle anderen Daten abgeleitet und

ebenfalls ins Archiv geschrieben.
68

Die Hochstbelastungsanzeige ist im Mengenumwerter integriert und kann jederzeit durch Driicken der
Funktionstaste Archiv = Taste <5> aufgerufen werden. Durch das Betatigen einer beliebigen anderen
Funktionstaste verlasst man wieder die Hochstbelastungsanzeige.

Befindet sich auf der Frontplatte des Mengenumwerters ein Typenschild fir das Hochstbelastungsanzeige-
gerat, dann ist dieses geeicht. Ohne Typenschild ist die Funktion vorhanden, aber nicht geeicht.

Die Sichtung der Hochstwerte erfolgt durch manuelle Bedienung am Geréat ERZ 2000 nach folgendem Beispiel:

Taste <5> Archiv und einmal nach links driicken fiihrt zum Bild:

Hochstbelastung Der Pfeil steht auf der zweiten Zeile und kann mit den

= max. Stunde/Tag Cursortasten auf- und abwarts bewegt werden. Im Beispiel
wirde mit der Eingabetaste Enter das Archiv mit dem
Stundenhdchstwerten eines Tages gewahlt. Es offnet sich
ein neues Fenster mit der Uberschrift max. Stunde/Tag und
es wird als erster Wert der Hochstwert des aktuellen Tages
angezeigt.

max. Stunde/Monat
max. Stunde/Jahr

Das Driicken der Enter-Taste flhrt zum Einsprung in den aktuellen Tag

max. Stunde / Tag Blattern links/rechts mdoglich
Btr. Vol. unkorr. (Vb <> Vn <> E <-> Vo <> Vbk)
3000 m3
02-07-2005 10h S wieder zuriick zu Vb

Einmal Blattern nach oben fiihrt zum altesten Eintrag im Archiv

Nochmaliges Blattern nach oben fiihrt zum zweitéltesten Eintrag im Archiv

usw.

Weiteres Blattern nach oben fiihrt je nach Archivtiefe zum jlngsten Eintrag

Weiteres Blattern nach oben fiihrt wieder zurlick zum aktuellen Eintrag, d.h. Riicksprung
Genauso funktioniert auch die andere Richtung mit Blattern nach unten

Die Speichertiefen fiir die einzelnen Archive betragen:

Stundenhdchstwerte / Tag 180 Eintrage
Stundenhochstwerte / Monat 24 Eintrage
Stundenhochstwerte / Jahr 2 Eintrage
Tageshochstwerte / Monat 24 Eintrage
Tageshochstwerte / Jahr 2 Eintrage
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3.10.1  Testbeispiel

Eingangsfrequenz f = 230 Hz

Aktion: Am 10. 11. 04 um 10:01, Archiv auslesen

Datum Uhrzeit Vb Uhrzeit Vn

08.11.04 14:00 498 14:00 2185 _
09.11.04 12:00 498 12:00 2185 69
10. 11.04 09:00 498 09:00 2185 —_

Es wurden 3 Hochstwerte gespeichert, am 08. 11. 04 um 14:00, am 09. 11. 04 um 12:00 und EE—
am 10. 11. 04 um 9:00

Um 10:02 die Eingangsfrequenz f von 230 Hz auf 253 Hz erhéhen

Aktion: Am 10. 11. 04 um 11:01, Archiv auslesen

Datum Uhrzeit Vb Uhrzeit Vn
08.11.04 14:00 498 14:00 2185
09.11.04 12:00 498 12:00 2185
10. 11.04 11:00 548 11:00 5206

Der Stundenwert von 9°° wurde durch den gréBeren Wert von 11°° berschrieben.

Um 11:02 die Eingangsfrequenz f von 253 auf 200 Hz reduzieren

Aktion: Am 20. 11. 04 um 12:01, Archiv auslesen

Datum Uhrzeit Vb Uhrzeit Vn
08.11.04 14:00 498 14:00 2185
09.11.04 12:00 498 12:00 2185
10. 11.04 11:00 548 11:00 5206

Der Stundenwert von 11°° ist unverandert
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3 BEDIENUNG MENGENUMWERTER

3.10.2 Prufungsmoglichkeit der Hochstbelastungsfunktion

Zur Uberpriifung der Speicherung von Héchstwerten gibt es im Kapitel Hochstbelastung = Taste <5> Archiv
und einmal nach links zusétzlich zu den Hochstwerten des Tages, Monats, Jahres auch die Moglichkeit die
Arbeitsweise der Hochstbelastungsfunktion in kurzen Zeitabschnitten zu beobachten. Dazu dient die Anzeige
der Minutenhdchstwerte innerhalb einer Stunde, fiir Betriebsvolumen, Normvolumen, Energie und Masse. Es
wird kein spezieller Testmodus verwendet, sondern der originale Vorgang der Bewertung und Speicherung von
Hochstwerten im Minutenraster mit den tatsachlichen Eingangswerten und Mengen dargestellt. Zu finden im
70 Kapitel I?rﬁfung Hochstbelastung.
_ Bei der Uberprifung ist zu sehen:
der momentan abgespeicherte Hochstwert
— der zu diesem Hochstwert gehdrende Zeitstempel
Erhéht man den Durchfluss, so beginnt die Hochstwertanzeige zu laufen sobald die Menge groBer wird als der
— bisher abgespeicherte Wert. Ebenso beginnt die Zeitanzeige (Zeitstempel) zu laufen. Am Ende der Minute
erfolgt die Speicherung und der Wert bleibt stabil stehen, bis ein neuer, hoherer Wert erkannt wird. Reduziert
— man den Durchfluss wieder, dann bleibt der gespeicherte Wert unverandert stehen. Um den Speichervorgang
wiederholt zu betrachten, kann der Speicherinhalt manuell zurtickgesetzt werden. Am Ende der Stunde erfolgt
eine automatische Riicksetzung.

3.11 Umwelt

DF Umweltbelastung bei vollstindiger Verbrennung
Anzeige des bei Verbrennung entstehenden Wassers und CO2 und des Emissionsfaktors.

DJ Abgasbilanz
Anzeige der an der Verbrennung beteiligten Anteile und deren Summe im Abgas.

DK Zusammensetzung des Abgases
Darstellung der Abgaswerte

Im Zusammenhang mit der Berechnung der Abgaswerte wurde eine Erweiterung bei allen 4 Abrechnungsmodi
(4 Zahlwerksséatze) durchgefiihrt. Es gibt in jedem der 4 Abrechnungsmodi (Fahrwege) CO2 Zahlwerke. Bei den
Parametern der Pulsausgénge kann auch ein CO2-Zahlwerk als Quelle fiir Pulsausgénge gewahlt werden.
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4 GC 6000

4 GC 6000
4.1 Uberblick

Der ERZ 2000 kann mit einem Erweiterungsmodul fiir den Anschluss eines Gasanalyse-Messwerkes
aufgeristet werden. Modul und Messwerk sind raumlich getrennt, bilden jedoch eine Einheit. Hiermit erhalt der
ERZ 2000 eine neue Funktionalitat, GC 6000 genannt. Das Modul wird auf Steckplatz 3A konfiguriert und
belegt auf der Gerateriickwand die Stecker X9 und X10. Es beinhaltet die Umsetzung der Foundation Fieldbus 71
Signale auf den ERZ-internen Modulbus und die Ausgabe der Steuersignale fir die Ventile Probeentnahme,

Kalibriergas und Referenzgas.

@ In dieser Konstellation ist die Verwendung einer internen Ex-Karte nicht moglich

Die Gasbeschaffenheitsdaten des GC 6000 erscheinen beim ERZ 2000 in der Spalte /H Importierte
Gasbeschaffenheit via GC 6000 oder RMG-Bus und konnen von hier aus in die gewlinschten
Messwerteingange, z.B. Brennwert oder Normdichte rangiert werden.

Die Gasbeschaffenheitsdaten konnen auBerdem via RMG-Bus an weitere Umwerter, z.B. auch an altere ERZ
9000 T, verteilt werden. Hierzu ist auf COM1, COM3 oder COM4 die Schnittstellenbetriebsart RMG-Bus

Ausgang einzustellen.

Gerateintern werden die Gasbeschaffenheitsdaten im Archiv QH AG8 GC6000 GBH und im Langzeitarchiv
GC6000 archiviert.

Skizze einer 1-schienigen Messanlage

Ex-Zone . Foundation

' Fieldbus
Gasanalyse ! ERZ 2000
Messwerk !

; Erweiterungs-

—> | modul
> |
' Ex-Trennung

Steuersignale
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4 GC 6000

Skizze einer mehrschienige