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Im Untergrund angeordnete Gas-Druckregelanlagen kommen speziell in innerstadtischen Bereichen zur Anwendung.
Sie sind gekennzeichnet durch einen kompakten Aufbau der Funktionseinheiten, die fiir Wartungszwecke mit ein-
fachen Mitteln aus dem im Boden eingegrabenen Gehause herausgenommen werden kénnen. Der DVGW hat mit
Erstellung der vorldufigen Priifgrundlage VP 702 die Basis fir die in Deutschland erforderliche Typ-Prifung und
DVGW-Zulassung solcher Anlagen geschaffen. Die wichtigsten Anforderungen werden nachfolgend benannt. Zusétz-
lich werden unterirdische Kompaktanlagen in verschiedenen Druckstufen und Ausfiihrungsformen vorgestellt und

ausfuhrlich beschrieben.

Buried regulator stations are especially used in town centre areas.They are characterized by a compact installation of
the functional units that can easily be removed for maintenance purposes from the underground housing. DVGW has
created the basis for the type testing and DVGW registration which are necessary for such stations in Germany by
making up the preliminary testing basis VP 702. The most important requirements are detailed below. Additionally
buried modules are presented in various pressure stages and models and will be described in full detail.

In den 80er Jahren hat British Gas mehrere Patente zu
einer ,Gas pressure control valve cartridge” zur Anmeldung
gebracht. Der Gegenstand der Patente betrifft eine auf eng-
stem Raum angeordnete Funktionseinheit, die alle Grund-
elemente einer einschienigen Gas-Druckregelanlage bein-
haltet: Das Gas-Druckregelgerat {GDR), das Sicherheitsab-
sperrventil (SAV), ein Leckgas-Sicherheitsabblaseventil (SBV)
und alle erforderlichen Bedienungs- und Uberwachungs-
gerate. Diese Einheit wird in einem im Boden eingegrabenen
Gehéduse eingesetzt, das Verbindungsstelle zwischen Lei-
tungssystemen unterschiedlicher Druckstufe ist.

Flr Wartungsarbeiten kann sowohl die Funktionseinheit
als auch der vorgeschaltete Filtereinsatz mit wenigen Hand-
griffen geldst und aus dem Gehduse herausgenommen wer-
den.

Im Untergrund angeordnete Gas-Druckregelanlagen hat
es zu allen Zeiten auch in Deutschland gegeben. Sie wurden
in Ubereinstimmung mit der DVGW-Richtlinie G491 [1] in
gemauerten Gruben angeordnet; dabei kamen allerdings
Regelgerdte und Sicherheitseinrichtungen in Normalaus-
fuhrung zum Einsatz.

Gemal der friiheren G491 (Ausgabe Januar 1974) waren
auch mit Sand verfullte Grubenanlagen zuléssig. In solchen
Fillen wurden die Standard-Regelgeréte einer entsprechen-
den AuBenisolation unterzogen. Wegen der Erschwernisse
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beim Wartungsvorgang sind Grubenanlagen allerdings rela-
tiv selten gebaut worden.

Mit dem Erscheinen der ersten Prospektschriften Gber die
in England neu entwickelten Untergrundanlagen haben
sofort auch deutsche Gasversorgungsgesellschaften ihr
Interesse an solchen Anlagen bekundet. Dies hat den DVGW
im Jahre 1989 veranlafB3t, einen Arbeitskreis einzusetzen, der
eine Stellungnahme zur Verwendung von ,erdverlegten Gas-
Druckregelanlagen” erarbeiten sollte. Im Abschlu3protokoll
des Arbeitskreises wurde die englische Konstruktion wie
folgt beurteilt:

.Beim vorgestellten Gerat handelt es sich um eine nach
dem DVGW-Regelwerk (G490/491) zuldssige Alternative zu
Ublicherweise in schrank- oder gebaudeform errichteten
Gas-Druckregelanlagen.Voraussetzung ist allerdings, daf3 far
das Regelgerat, das Sicherheitsabsperrventil und das Ab-
blaseventil eine DIN-DVGW-Zulassung vorliegt. Erhebliche
sicherheitstechnische Bedenken, die einen Einsatz in der
derzeitigen Konstruktionsweise in Deutschland in Frage stel-
len, bestehen gegen die Verbindung mit Dichtungen zwi-
schen dem Vordruckteil und dem Ausgangsdruckteil, die im
Schadensfall durch das SAV nicht abgesichert werden kon-
nen.”

Diese Beurteilung hat interessierte Unternehmen zu-
nachst davon abgehalten, die Untergrundanlage in der Pra-
xis einzusetzen. Die Diskussion im Gasfach ist aber standig
weitergefiihrt worden, zumal auch konstruktive Verbesse-
rungen vorgenommen wurden und andere Hersteller ver-
gleichbare Konstruktionen angeboten haben.
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Da in Anlagen der 6ffentlichen Gasversorgung nur DIN-
DVGW-zugelassene Regelgerate und Sicherheitseinrichtun-
gen zum Einsatz kommen dirfen, ergab sich somit die Not-
wendigkeit, die Prifkriterien fur das Gerat,Untergrund-Kom-
paktanlage” zu definieren.

1. Vorldufige Priifgrundlage VP 702

Der Fachausschul3 Regelanlagen hat im Jahre 1996 einen
Arbeitskreis eingesetzt,um Mindestanforderungen an unter-
irdische Kompaktanlagen zu formulieren. Die erarbeitete
Entwurfsfassung 9/96 der vorlaufigen Priifgrundlage VP 702
LUnterirdische Kompaktanlagen UKA” ist heute in ihren
wesentlichen Punkten im Fachausschuf} abgestimmt und
kommt bereits als Grundlage fir die DVGW-Prifung erster
Geréte zur Anwendung.

Die vorldufige Priifgrundlage beschreibt Anlagen bis zur
maximalen Druckstufe PN16. Der grundsatzliche Aufbau
einer solchen Anlage ist in Bild 1 dargestellt. Als unverzicht-
bare Bauelemente der Gesamtanlage werden das Regel-
gerdt, das Sicherheitsabsperrventil, das Leckgas-SBV sowie
die Druckliberwachungseinrichtungen und die Wartungs-
armaturen benannt. Diese Grundausstattung kann durch
weitere optionale Bauelemente ergénzt werden (Tabelle 1).

Die ein- und ausgangsseitigen Absperrarmaturen sind
gemal den Festlegungen in der VP 702 kein Bestandteil der
eigentlichen UKA; sie werden den erdverlegten Verbin-
dungsleitungen zugeordnet.

Eine wesentliche Grundanforderung legt fest, dal3 die
funktionstechnischen Innenteile grundsatzlich als eine Ein-
heit auszubilden ist, die komplett aus dem Gehduse der UKA
herausgenommen werden kann. Mit dieser Vorgabe sollen
Instandhaltungsarbeiten erleichtert werden:Im Wartungsfall
wird die Funktionspatrone gegen eine geprifte Einheit
getauscht; die eigentliche Wartung kann dann in der Werk-
statt durchgeflhrt werden.

Die weiteren wesentlichen Anforderungen sind in
Tabelle 2 zusammengefallt. Erwahnt sei, dal die Regelgerate
und die Sicherheitseinrichtungen den Anforderungen der
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Bild 1. Prinzipbild einer UKA gem.VP 702.
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Tabelle 1. Innere Bauelemente einer UKA gemaf3 VP 702.

optionale Bauelemente
- Filter/Abscheider
+ Gas-DurchfluBmefeinrichtungen

unverzichtbare Bauelemente

« Gas-Druckregelgerat
- Sicherheitsabsperreinrichtung
* Leckgas-SBV

» Druckiiberwachungseinrichtungen
oder
Druckuberwachungsanschlisse

« Isofierverbindungen

* Wartungsarmaturen

Geratenormen DIN 3380 [2] und DIN 3381 [3] genligen mus-
sen.

Die erforderlichen Atmungs-, Abblase- und Entspan-
nungsleitungen sind Bestandteil der UKA. Sie mussen einen
Mindestdurchmesser von 15 mm haben, sind getrennt zu
verlegen und enden in einem seitlich der Anlage installier-
ten Kontroll- und BelGftungsmast. Die MeBleitungen zu den
Regelgeraten und Sicherheitseinrichtungen sind innerhalb
des Gehauses anzuordnen.

Die interne Verrohrung der Stellgerdte mit den Reglern
und Kontrollgerdten wird in anderen Liandern wegen der
beengten Raumlichkeiten h&ufig mit Kunststoffleitungen
ausgefuhrt. Eine solche Installation ist nach dem DVGW-

Tabelle 2. Wichtigste Anforderungen an eine UKA.

Abschnitt der VP 702 Anforderungen

- Vorwort Funktionstechnische Teile miissen als Einheit
herausnehmbar sein.

Ein- und Ausgangsarmaturen sind nicht
Bestandteil der UKA; sie gehoren zur erdverleg-
ten Anbindung.
Druckstufen Bis maximal PN 16.
5.1 |Regelgerate, Miissen den Festlegungen der DIN 3380 und
Sicherheits- der DIN 3381 entsprechen.
einrichtungen

5.3 | Funktions- Atmungs-, Abblase- u. Entspannungsleitungen

leitungen sind getrennt zu verlegen.

5.4 | Uberwachungs- | Die Funktion der Regel- und Sicherheitseinrich-

einrichtungen tungen muf vor Ort Uberprifbar sein.
Die SAV-Stellung muB3 angezeigt werden.

5.5 | Gehduse Es mussen Werkstoffe nach DIN 30690 zur
Anwendung kommen.

Die Druckfestigkeit und die Dichtheit sind nach
DIN 3381 zu priifen.

AuBere Krifte sind ausreichend zu beriicksich-
tigen.

5.6 |Kontroll- MufB bellftet und gegen Eindringen von

gerateraum Wasser geschiitzt sein (die Prifung erfolgt mit
einer Wassersaule von 0,5 m).

5.7 | Verkehrs- MuB EN 124 entsprechen und gegen unbefug-

abdeckung tes Offnen gesichert sein.

5.9 |Montagehilfen Es sind geeignete Vorrichtungen vorzusehen.
Der Einbau muB3 unverwechselbar méglich
sein.

5.10 | Korrosionsschutz | Erdverlegte Bauelemente sind gegen Korrosion
zu schitzen durch:

» Umhillungen mit Kunststoffbinden nach
DIN 30672 oder

« Faserzement (ber PE-Umhillungen nach
DIN 30670 oder

» Kunststoffbeschichtungen nach DIN 30671.




Regelwerk zur Zeit nicht zulassig, da alle drucktragenden
und im Schadensfall drucktragenden Teile aus metallenen
Werkstoffen hergestellt sein mussen.

Entsprechende Diskussionen in den zustdndigen Fach-
gremien des DVGW lassen aber erkennen, dal3 bei den UKA
die Verwendung von Kunststoffrohren ermdéglicht werden
soll. Voraussetzung dazu ist, dal3 die Leitungen eine chemi-
sche Bestandigkeit gegen die Betriebsgase aufweisen und
festigkeitsmafBig mindestens um den Faktor 5 Uberdimen-
sioniert sind.

Das Gehéause einer unterirdischen Kompaktanlage wird in
der Regel mit einer bodenebenen Verkehrsabdeckung
geschutzt. Diese Abdeckung mul3 den Anforderungen der
EN 124 entsprechen und gegen ein unbefugtes Offnen gesi-
chert sein [4]. Es ist zuldssig, die UKA im Verkehrsbereich
anzuordnen. In einem solchen Fall sollte aber die Verkehrs-
abdeckung keine direkte Verbindung mit dem Gehduse
besitzen, damit Verkehrs-Wechselbelastungen nicht in
unzuldssiger Weise auf die Rohrleitungen einwirken kon-
nen.

Das Gehause einer UKA muf3 einen ausreichenden Korro-
sionsschutz erhalten, dabei kénnen Umhillungen mit Kunst-
stoffbinden sowie Faserzement oder Kunststoffbeschichtun-
gen zur Anwendung kommen.

Der Kontrollgerateraum ist zu beliiften und muf3 gegen
das Eindringen von Wasser und Verschmutzungen geschiitzt
sein. Fir die Prafung der Wasserdichtheit wird Uber einen
Zeitraum von mindestens 10 min eine Wassersdule von
0,5 m aufgegeben. Der Hersteller kann selbstversténdlich die
Dichtheit des Gerates fur hohere Wasserdriicke auslegen.

2. Geritebeispiele

Mit der Erstellung der VP 702 wurde die Basis fir die Typpri-
fung von Untergrund-Kompaktanlagen geschaffen. Bei der
DVGW-Prifstelle am Engler-Bunte-Institut der Universitat
Karlsruhe befinden sich zur Zeit zwei unterschiedliche Fabri-
kate in der entsprechenden Zulassungsprifung. Ein Prifling
ist die in Bild 2 dargestellte UKA in Druckstufe PN 4. Es han-
delt sich dabei um ein Gerdt, das den erwdhnten Patenten
der British Gas entspricht.

Anlagen dieser Ausfihrungsform wurden bereits in
groBer Stlickzahl hergestellt und sind weltweit zum Einsatz
gekommen. Allein in Grobritannien befinden sich mehr als
2500 Untergrund-Kompaktaniagen diesen Typs im prakti-
schen Betrieb [5].

Das einteilige Gu3gehduse ist in vier Bereiche aufgeteilt.
Eingangsseitig ist eine Filtereinheit angeordnet. Der Ver-
schmutzungsgrad des Filters wird Uber ein Differenzdruck-
manometer angezeigt. Durch die Anordnung des Filters in
einer separaten Kammer ist es mdglich, die Filterwartung
unabhangig von den eigentlichen Funktionsgruppen durch-
zufuhren.Im VerschluBdeckel der Filtereinheit ist eine Sicher-
heitsentliftung installiert. Dadurch ist gewdhrleistet, daf die
VerschluBkappe erst demontiert werden kann, wenn der
Druck im Filtergehduse vollstandig abgebaut wurde.

Uber die Verbindungskammer wird das gereinigte Gas
der auswechselbaren Funktionseinheit zugefiuhrt, die aus

wasserdichte Plastikabdeckung

FiterverschluBdeckel

Fn AnschiuB zur Druckmessung
Sicherheftsertif

SAVKontroligeréit

Feinfilter

§ Kontroligerdteraum|

|G Druch . |

Steliglied

enausey

Sicherheitsabspenrventi (SAV)

Bild 2. Schnittbild einer PN 4-UKA (Typ BD Krysalis).

dem Sicherheitsabsperrventil und dem Gas-Druckregelgerat
besteht. Diese Einheit hat ein Gewicht von ca. 35 kg. Sie kann
nach dem Losen einiger Verbindungsschrauben mit Hilfe der
Montagegriffe aus dem Gehduse herausgenommen werden.

Das Stellglied des im unteren Teil angeordneten Sicher-
heitsabsperrventiles ist Gber einen Bowdenzug mit dem
zugehdrigen SAV-Kontrollgerdt verbunden. Das Kontroll-
gerédt Uberwacht den ausgangsseitigen Druck und entriegelt
bei einer Uberschreitung des vorgegebenen Grenzwertes
den Kugel-Rastmechanismus; das SAV-Stellglied wird
geschlossen. Beim Wiedereinrastvorgang wird Uber den
Kugelgriff oberhalb des Kontrollgerates zunachst durch ein
entsprechendes Ventil ein Druckausgleich bewirkt und dann
das Hauptventil gedffnet. Die SAV-Stellung ist durch eine
optische AUF/ZU-Anzeige erkennbar.

Von dem in der Einleitung erwdahnten DVGW-Arbeitskreis
wurde im Jahr 1989 die dulere Abdichtung zwischen der
SAV-Einheit und dem UKA-Gehduse beanstandet. Eine
Undichtheit an dieser Stelle findet keine Absicherung durch
das Sicherheitsabsperrventil. Zwischenzeitlich ist die Ab-
dichtung aber auf ein doppelt wirkendes System umgestellt,
das sich in der Praxis sehr gut bewahrt hat. Zur Absicherung
gegen eine mogliche Restleckage wurde grundsatzlich ein
Leckgas-SBV in die Funktionseinheit aufgenommen.

Das Gas-Druckregelgerat arbeitet mit Hilfsenergie und ist
nach dem ,Fail open-Prinzip” aufgebaut, d.h. dal das Stell-
gerdt im drucklosen Zustand gedffnet ist.

Im Regler erfolgt der Soll/Ist-Vergleich; mit seinem Aus-
gangssignal (Stelldruck) wird die Antriebsmembran des
Stellgliedes beaufschlagt und so der Regelvorgang eingelei-
tet. Die Ausgleichsmembran bewirkt bei wechselnden Ein-
gangsdricken einen weitgehenden Druckausgleich am
Stellglied.
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Die obere Gehdusekammer, in der alle Kontroll-

| Funktionseinheit "SAV" |

gerate und die Regler der Funktionseinheit ange-
ordnet sind, ist durch eine Leitung mit der Atmo-
sphéare verbunden. Gegen das Eindringen von Was-
ser und Verschmutzungen wird die Kammer durch

Sollwerteinstelier

Soliwertfeder —. ] T /

| . Montagegrift ———
. . Montageg -7

B~ Verschiubdeckeimit  /
; Sicherheitsentliiftung ~ /

"Eﬂ Abdeckplatte

eine Plastik-Abdeckung geschiitzt. Kugelrast- y " Kontroligerateraum

Das Leistungsvermogen der in Bild 2 dargestell- mechanismus -1
ten UKA wird selbstverstandlich im wesentlichen  SchiieBeder — . Leckgas-SBV
von den Betriebsdriicken bestimmt. So ist bei  ventitetier mit T
einem Eingangsdruck von 1 bar und einem Aus- 3;:;"““59'9‘”’5‘ . Feststellschrauben
gangsdruck von 20 mbar ein maximaler Erdgas- . Bajonsttring
DurchfluB von ca. 2500 m3/h gegeben. Das Lei- ____. d
stungsvermogen der UKA betrigt ca. 6000 m3/h fir [Filter |-~
einen Eingangsdruck von 4 bar und einen Aus- :
gangsdruck von 1 bar. .

Neuere UKA-Konstruktionen sind in Bild 3 und 6 - \ J(Jr -
dargestellt. Die Ausfiihrung gem. Bild 3 ist in Uber- -
einstimmung mit der VP 702 fir einen maximalen
Eingangsdruck von 16 bar ausgefiihrt. Die Aus- gy ueneitung — o IR TRt
fihrung nach Bild 6 ist fur den Einsatz auf interna- - v \| Funktionseinheit
tionalen Markten vorgesehen und flir die Druckstu- Eingangsanschiuf = o _‘P[ufk[ege_l*uEgN"d

fen bis maximal ANSI 300 (PN 50) ausgelegt.

Bei beiden Gerdten wurde die Funktionseinheit
Sicherheitsabsperrung im Filterbereich integriert,
um bei der Funktionseinheit Druckregelung die
international oftmals verwendete Monitor-Aktiv-
Verschaltung realisieren zu kénnen.

In den dargesteliten UKA kommen ausschlief3-
lich Bauelemente zur Anwendung, die sich bei Ein-
zelgerdten in der Praxis seit langer Zeit bestens
bewahrt haben.

Grundelement beider Ausflihrungsformen ist
das ebenfalls in vier Kammern aufgeteilte Gul3-
gehduse. Die eingangsseitige Kammer dient zur
Aufnahme der Filtereinheit mit dem integrierten
Sicherheitsabsperrventil. Wie beim Gerdt gem.
Bild 2 kann auch hier der FilterverschluBdeckel
wegen der Sicherheitsentliftung nur im druck-
losen Zustand gelost werden.

Im Zentrum des Filters ist die SAV-Einheit ange-
ordnet. Erreicht der (iberwachte Ausgangsdruck
den eingestellten oberen oder unteren Ansprech-
druck, entriegelt der Kugelrastmechanimus und
das SAV wird geschlossen. Der Offnungsvorgang
[aBt sich nur von Hand durchfiihren.

Sowohl die Filtereinheit als auch die SAV-Einheit
kdonnen unabhédngig voneinander gewartet wer-
den.

Auf der rechten Seite des Gehduses ist die Funk-
tionseinheit Druckregelung angeordnet. Sie wird
mit Hilfe eines Bajonettverschiusses im Gehduse
fixiert und kann nach dem Lésen der Feststell-
schrauben mit Hilfe des Montagegriffes herausgenommen
werden. Die Funktionseinheit gem. Bild 3 und 4 hat ein
Gewicht von ca.30 kg und die Einheit gem. Bild 7 ein Gewicht
von ca. 50 kg.

Bei der Ausfihrung nach Bild 3 und 4 ist das Stellglied als
Membranventil ausgebildet. Die Membran stutzt sich auf
dem mit schmalen Schlitzen versehenen Entspannungskor-
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Eingangsanschiufl

Bild 3. UKA in Druckstufe PN 16 (Typ RMG / BD Krysalis 300).
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Bild 4. Funktionseinheit, Druckregelung” der UKA gem. Bild 3 (Basisgerat RMG 402).

per ab. Vor den Entspannungsschlitzen befindet sich die
umlaufende Dichtkante. Eine Schlief3feder erzeugt die erfor-
derliche Dichtkraft fur den Nullabschluf3.

Der zu regelnde Ausgangsdruck wird (iber die MeBlei-
tung dem Regler zugefuhrt. Das Doppelmembransystem
erfa3t den Istwert des Ausgangsdruckes und vergleicht ihn
mit der Kraft der Sollwert-Feder. Entsprechend diesem Ver-
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Bild 5. Prinzipbild einer UKA in Monitor/Aktiv-Verschaltung.

gleich wird bei Regelabweichungen durch Stelldruckande-
rungen die Offnungsposition der Drosselmembran im Sinne
einer Angleichung des Ausgangsdruckes an den Sollwert
verandert. Durch die Verwendung einer Membrankonstruk-
tion als Stellglied ist bereits bei kleinsten DurchfluBwerten
ein stabiles Arbeitsverhalten gegeben. Bei Nullverbrauch
schlieBt das Gerat dicht ab.

Einen Hinweis auf das Leistungsvermogen der UKA gem.
Bild 3 geben die nachstehenden Daten:
- Eingangsdruck 4 bar, Ausgangsdruck 20 mbar,

max. Erdgas-Durchflufl ca 2500 m3/h
- Eingangsdruck 10 bar, Ausgangsdruck 2 bar,

max. Erdgas-Durchflul ca. 6000 m3/h.

Auf internationalen Mérkten kommt haufig fiir die Ab-
sicherung einer Gas-Druckregelanlage statt eines SAV ein
sogenanntes Monitor-Gas-Druckregelgerat zur Anwendung.
GemaR der Definition im Entwurf der EN 334 [6]

einem SAV-SchluB in der Betriebsschiene Uber die Reserve-
schiene erhalten bleibt.

Bei der UKA gem. Bild 6 sind das Monitor- und das Aktiv-
Gerat zu einer Funktionseinheit zusammengefalit. Die be-
sondere Kompaktheit dieser Einheit wird aus Bild 7 ersichtlich.

Die Funktionsweise des Aktiv-Stellgerates ist identisch
mit der Funktion des ausfiihrlich beschriebenen Gerétes
gem. Bild 3 und 4. Bei diesem Gerat flhrt ein Stelldruck-
Abbau zum Offnen des Stellgliedes; es erfullt damit das bej
Aktiv-Gerdten gewlinschte ,Fail-open-Wirkprinzip”.

Das in Stromungsrichtung vorgeschaltete Monitor-Stell-
gerat ist als Hulsenkonstruktion ausgefiihrt. Hier ist das Wirk-
prinzip ,Fail close” realisiert, da bei Stelldruckabbau das Stell-
glied geschlossen wird.

Die Sollwert-Einsteller der zugehdrigen Regler sind so
plaziert, daB eine Ausgangsdruck-Anderung im eingebauten
Zustand maoglich ist. Die zur Uberwachung erforderlichen
Manometer sind nach oben sichtbar tiber den Reglern ange-
bracht.

In der praktischen Anwendung kommen die UKA auch in
zweischienigen Anlagen zum Einsatz: Es werden zwei Ge-
hause parallel angeordnet. Die Verrohrung der Systeme
untereinander geschieht Uber das entsprechend ausgebil-
detete erdverlegte Leitungssystem.

2.1 Kontroll-/Beliiftungsmast

Alle vorgestelliten Untergrund-Kompaktanlagen besitzen
einen Kontroll- und Beliftungsmast, welcher in der Ndhe der
UKA angeordnet wird. In diesem Mast enden die Beat-
mungsleitungen fir den Kontrollgerateraum, die Abblaselei-
tung des Leckgas-SBV und die Entspannungsleitungen.

ist der Monitor ein Gerat, welches ,mit dem
Aktiv-Regelgerat gewohnlich in Reihe geschal-

"SAV"

Funktionseinheit

Funktionseinheit
"Druckregelung”

tet ist und bei dessen Ausfall die Regelgrofle \

innerhalb zulassiger Grenzen halten soll”.

Der prinzipielle Aufbau einer solchen Ver-
schaltung ist in Bild 5 dargesteilt: Hinter dem
Sicherheitsabsperrventil befinden sich das
Monitor- und das Aktiv-Gerat. Der Sollwert des
Monitor-Regelgerates wird geringfligig hoher
eingestellt als der Sollwert des Aktiv-Gerdtes;
bei Normalbetrieb ist daher der Monitor voli-
standig geoffnet.

Steigt infolge einer Storung der Ausgangs-
druck bis auf den eingesteliten Sollwert des
Monitor-Regelgerédtes an, geht dieses Gerat in
Betrieb; die Versorgung wird mit erhdhten Aus-
gangsdruck aufrecht erhalten.

Die Anwendung eines Monitor-Regelgerdtes  mp
als Sicherheitseinrichtung bietet zwar einerseits
den Vorteil einer erhéhten Versorgungssicher-
heit, andererseits ist aber ein groBerer Druckbe-
reich fur die Staffelung der installierten Gerdte
notwendig.

Bei zweischienigen Anlagen ist die Anwen-
dung der Monitor-Absicherung weniger sinn-
voll, da die Versorgungssicherheit auch bei
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Bild 6. UKA in Monitor/Aktiv-Verschaltung (Typ RMG / BD Krysalis 300).
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Eingangsanschiu3
Bild 7. Funktionseinheit,Druckregelung” in Monitor/Aktiv-Verschaltung.

Sollen bestimmte Druckwerte wie z.B. der Ausgangs-
druck, der Eingangsdruck oder der Differenzdruck am Staub-
filter abgelesen werden kénnen, ohne die Verkehrsab-
deckung 6ffnen zu missen, so werden die MeBorte (ber
erdverlegte Druckleitungen mit Manometern im Kontroll-
mast verbunden. Desweiteren kann im Mast auch die elektri-
sche Einrichtung fir die Vor-Ort-Anzeige oder die Ferniiber-
tragung der AUF/ZU-Stellung des in der UKA eingebauten
Sicherheitsabsperrventils angeordnet werden.

3. Zusammenfassung

Von verschiedenen Herstellern werden heute sogenannte
Untergrund-Kompaktanlagen angeboten. Bei diesen Anla-
gen sind die einzelnen Gerate zu komplett austauschbaren
Funktionseinheiten zusammengefallt. Diese Einheiten las-
sen sich fur Wartungszwecke relativ einfach aus dem im
Boden eingegrabenen Anlagengehéause herausnehmen und
gegen geprifte Einheiten austauschen. Die eigentlichen
Wartungsarbeiten erfolgen dann in der Werkstatt.
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Unterirdische Kompaktanlagen finden vornehmlich in
innerstadtischen Bereichen Anwendung, wo herkdmmliche
Anlagengebdude aus raumlichen oder optischen Griinden
nur schwer aufgestellt werden konnen. Die UKA erhélt nor-
malerweise eine ebenerdige Verkehrsabdeckung; der erfor-
derliche Kontroll-/Belliftungsmast kann in deutlichem
Abstand von der eigentlichen Anlage angeordnet werden.
Eine unterirdische Kompaktanlage ist als Gas-Druckregelan-
lage kaum erkennbar, sie entzieht sich unerwiinschter Plaka-
tierung und auch dem Vandalismus, ihre Gerduschabstrah-
lung nach auBBen kann vernachlaBigt werden.

Ein DVGW-Arbeitskreis hat vor kurzem die wesentlichen
Anforderungen an eine UKA in der vorlaufigen Prifgrund-
lage VP 702 ,Unterirdische Kompaktanlagen” festgelegt. Die
Richtlinie hat einen Giiltigkeitsbereich bis zur Druckstufe
PN 16 und wird heute bereits zur DVGW-Priifung erster Anla-
gen herangezogen.

Wegen des komplexen Aufbaus stehen UKA bisher nur in
den gangigsten Nennweiten zur Verfligung. Es ist moglich,
zwei Kompaktanlagen parallel anzuordnen und in Form
einer Betriebs-/Reserveschiene zu betreiben. Die Kosten
einer UKA sind unter Bericksichtigung aller erforderlichen
Nebenarbeiten mit denen einer herkédmmlichen Gas-
Druckregelanlage in identischer Druckstufe und Leistung
vergleichbar.
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