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1. Was ist Akustik und was ist Larm?
Unter Akustik versteht man die Lehre vom Schall.

Die ,technische Akustik” ist ein Teilgebiet der Akustik und befa3t sich mit der Larmminderung
bei Maschinen.

Unter Schall versteht man Druckwechsel in einem elastischen (festen, flissigen oder gasfor-
migen) Medium, die einem statischen Druck lberlagert sind.

Das menschliche Ohr empfangt Schalleindricke durch Druckwechsel in der umgebenen At-
mosphére. Bei Anregung schwingen die Luftteilchen in Fortpflanzungsrichtung (Longitudinal-
wellen). Die Schallausbreitung geschieht dabei durch Ubertragung von Schwingungen zwi-
schen den Teilchen der Luft, jedes Teilchen schwingt um seine Ruhelage. Der Schall breitet
sich also nicht durch Transport von Materie, sondern durch Energietransport aus.

Im Normalfall sind Druckwechsel von etwa 16 Hz — 16.000 Hz far den Menschen hérbar.

Der Schalleindruck wird durch die Art der Schwingung bestimmt, wobei folgender Zusam-
menhang gegeben ist:

Schwingung Schalleindruck
W\j groBe Amplitude groBe Lautstéarke
NSNS\ \/ kleine Amplitude kleine Lautstarke
W\JWW hohe Frequenz hoher Ton

/\/\ tiefe Frequenz tiefer Ton
‘%W Schwingungsform Einzelton
W Schwingungsform Klang

Unter Larm versteht man jede Art von Schall, durch den Menschen gestort, belastigt oder gar
gesundheitlich geschéadigt werden.

2. GroBen des Schallfeldes
2.1 Schalldruck p und Schalldruckpegel L

Schalldruck p ist der durch die Schallschwingungen im Medium hervorgerufene effektive
Wechseldruck.

Bei einer Frequenz von 1000 Hz liegt die Hérschwelle etwa bei einem Schalldruck von
20 - 10~ N/m2; die Schmerzempfindung tritt etwa bei 20 N/m?2 ein. Der zwischen der Hor-
schwelle und der Schmerzgrenze bei 1000 Hz vorkommende Schalldruck p umfaBt damit
einen Bereich von 6 Zehnerpotenzen. Die Angabe des Schalldruckes p zur Kennzeichnung
eines Gerausches ist aufgrund dieses groBen Bereiches unbequem. Zudem sollte ein Bezug
zum menschlichen Empfinden gegeben sein. Es ist bekannt, daB eine Reizempfindung mit
dem Logarithmus der Reizstirke ansteigt (Weber-Fechnersches-Gesetz). Zur Kennzeich-
nung des Schalls wird daher der Schalldruckpegel L verwendet:
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P\~ p

L=10I —)} =201Ig =~

S (po) S Po

L Schalldruckpegel in dB
p Schalldruck in N/m?

po Bezugsschalldruck 20 - 1078 N/m?2 = 200 - 10~ % bar

2.2 Schall-Leistungsdichte (Schall-Intensitat) J
Unter Schall-Leistungsdichte J versteht man die Schallenergie, die je Zeiteinheit durch eine
senkrechte zur Strahirichtung stehende Flacheneinheit hindurchtritt.

p?
poc

Schall-Leistungsdichte in W/m=2

Schalldruck in N/m?2

Dichte des Mediums in kg/m3

O T T oo

Schallgeschwindigkeit in m/s

2.3 Schalleistung W und Schalleistungspegel Lw

Schalleistung W ist die von einem Schallstrahler als Luftschall abgegebene akustische Lei-
stung. Sie kann nicht direkt gemessen werden, sondern wird aus dem Schalldruck p und
der MeBflache A ermittelt

Der Schalleistungspegel Lyy gibt im logarithmischen MaB die gesamte von einem Schallstrah-
ler ausgehende Schalleistung W an, bezogen auf die BezugsgroBe Wg.
W
Lw=101g —
W g Wo
Ly Schalleistungspegel in dB
W  Schalleistung in W

Wo Bezugsschalleistung 10 ~12W

Far eine halbkugelférmige Schallausbreitung (haufigster Fall bei Armaturenin Bodennéhe) ist
zwischen demin 1 m Abstand gemessenen Schalldruckpegel L und dem Schalleistungspegel
Lyy folgender Zusammenhang gegeben:

Lyw=~ L + 8dB

2.4 Lautstarkepegel Lg

Schalldruck bzw. Schalldruckpegel kénnen zwar einen Schallvorgang physikalisch be-
schreiben, nicht aber als MaB fir die menschliche Schallempfindung gelten. Daftr wurde der
Lautstarkepegel Lg eingefuhrt, der ein MaB flr die subjektive Schallempfindung des mensch-
lichen Ohres ist. Die Einheit des Lautstarkepegels ist das Phon. Bei 1000 Hz stimmt die
(subjektive) Phonskala mit der (objektiven) Dezibelskala Uberein. Bezugsfrequenz ist also
1000 Hz. Die GroBe des Lautstarkepegels LS bei einer beliebigen Frequenz wird durch
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subjektiven Vergleich (Horvergleich) mit dem Schalldruckpegel bei der Bezugsfrequenz von
1000 Hz ermittelt. Man kann daher auch sagen, daB das Phon ein frequenzbewertetes Dezibel
ist.
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Horschwelle und Kurven gleicher Lautstiarkepegel fiir Sinustone im freien Schallfeld bei
zweiohrigem Horen.

3. Schalldruckpegel-Bewertung

Unter Bewertung des Schalldruckpegels versteht man eine in Normen festgelegte Korrektur
von MeBwerten zur Beriicksichtigung der von Frequenz, Intensitat und Zeitdauer abhangigen
Horempfindung.

3.1 Schalldruckpegel LA

Der A-bewertete Schalldruckpegel LA kennzeichnet recht gut die Storwirkung oder Lastigkeit
(Lautstarke) eines Schalles. Er wird deshalb heute fast ausschlieBlich fir die Festlegung von
Grenzwerten in Normen und Richtlinien und fir die Kennzeichnung von Gerauschen im tech-
nischen Bereich verwendet. Die Richtlinien fur die A-Bewertung sind in der DIN 45633 BI. 1

festgelegt.
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3.2 Beurteilungspegel LR

Der Beurteilungspegel LR ist der Pegel eines zeitlich konstanten Gerausches, der dem zeitlich
schwankenden Pegel eines Gerausches in seiner Wirkung auf den Menschen gleichgesetzt
wird (DIN 45641, VDI 2058, BI. 1). Mitihm werden Ger&uscheinwirkungen von Larmquellen auf
den Arbeitsplatz oder die Nachbarschaft beurteilt.

3.3 Liibcke Grenzkurve

Die Lubcke-Kurven sind Beurteilungskurven im Schalldruckpegel-Frequenz-Diagramm fur
Larm, bezogen auf den Oktavpegel. Sie fallen zwischen 300 Hz und 8.000 Hz um 3 dB je
Oktave nach hohen Frequenzen hin ab.

Mit diesen Beurteilungskurven wird berlicksichtigt, daB der gleiche Schalldruckpegel bei
hoheren Frequenzen lastiger empfunden wird. Die Grenzkurven werden nach ihrem Bel-Wert
(1 Bel =10 dB) bei 1.000 Hz benannt.

Werden Terzpegel mit den Beurteilungskurven verglichen, so entsprechen gleiche Zahlen-
werte rd. 5 dB geringeren Forderungen.

Ein direkter Vergleich des A-bewerteten Schalldruckpegels mit der Libcke-Kurve ist nicht
moglich.

Liibcke- bzw. Cremer-Liibcke-Kurven fiir Oktavpegelgrenzwerte.
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4. GesetzesmaBiigkeiten des Schalls

4.1 Allgemeines

Eine Anderung des Schalldruckpegels um 1 dB wird vom Menschen gerade noch wahrge-
nommen.

Eine Anderung des Schalldruckpegels um 6 dB entspricht einer Halbierung oder Verdoppe-
lung des Schalldruckes.

Eine Verminderung des Schalldruckpegels um 10 dB wird vom Menschen als eine Halbierung
der Lautstiarke empfunden.

Um eine Reduzierung von 20 dB zu erzielen, mufB der Schalldruck auf /10 des Anfangswertes
gesenkt werden.

4.2 Schallausbreitung

4.2.1 Kugelstrahler

Im Kreisfeld (ungehinderte Schallausbreitung) nimmt der Schalldruckpegel L eines Kugel-
strahlers proportional 1/r ab. Dabeij ist r der Abstand zwischen Schallguelle und Hullfldche.
2

r

AL Schalidruckpegelabnahme in dB

AL =201g

r1  Abstand der 1. Hullffache in m
ro  Abstand der 2. Hullflache in m

Pro Entfernungsverdoppelung ergibt sich damit eine Schalldruckpegelabnahme von
L=201g2~6dB

Die Schalldruckpegelabnahme in Rdumen ist bedingt durch Reflexionen kleiner. Man rechnet
hier allgemein mit einer Reduzierung von 3 bis 4 dB je Entfernungsverdoppelung.

4.2.2 Linienstrahler (Rohrleitung)

Die Schallenergie eines Linienstrahlers durchflieBt fur r < | einen Zylindermantel
(2-r-7-1), d. h. die Schall-Leistungsdichte nimmt mi 1/r, der Schalldruckpegel L mit 1/+/r ab.

r
AL=101g %
AL Schalldruckpegelabnahme in dB
r1  Abstand der 1. Hullflache in m
ro  Abstand der 2. Hillflache in m

Fir den Linienstrahler fallt damit pro Entfernungsverdoppelung der Schalldruckpegel L um
3 dB ab.
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4.3 Addition mehrerer Schallquellen

4.3.1 Addition gleichlauter Schallquellen
Treten mehrere Schallguellen gleichen Pegels auf, erhoht sich der Schalldruckpegel L1 bei
Schallquellen, die ganz dicht zusammenstehen, um

AL=101Ign
bei Schallguellen, die raumlich verteilt stehen, um
AL=5Ign

Nachfolgend ist der mathematische Zusammenhang zwischen der Schalldruckpegel-
zunahme AL und der Anzahl! der Schallguellen gleichen Pegels graphisch dargestellt.

15
i Schallquellen
Addition "] dicht zusammen
von Schallquellen
,E.IO gleichen Pegels
I, .
= ) Schallguellen
§ raumlich
S 3 y, o verteilt
5 _H
g
d‘: [
0
0 5 10 15 20
Anzahl der Schallquellen n ——

Der Gesamt-Schalldruckpegel wird dann

L= L1+AL
L Gesamtschalldruckpegel in dB

L1 Schalldruckpegel einer Schallquelle in dB

AL Schalldruckpegelzunahme in dB
n Anzahl der Schallquellen
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4.3.2 Addition von Schallquellen unterschiedlichen Pegels

Sind zwei Schallquellen mit unterschiedlichem Pegel vorhanden, erhoht sich der groBere
Schalldruckpegel um

( Le—L1
AL=101Ig \1 +10 10

Nachfolgend ist der mathematische Zusammenhang zwischen der Schalldruckpegel-
zunahme AL und der Schalidruckpegeldifferenz Lo — L1 graphisch dargestellt.

3
L\ L1 |
Addition
von 2 Schallquellen
N unterschiedlichen Pegels

@ 2
© i
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Der Gesamtschalldruckpegel L ergibt sich dann mit
L =1L+ AL

L Gesamtschalldruckpegel in dB

L1 Kleinerer Schalldruckpegel in dB

L2 GroéBter Schalldruckpegel in dB

AL Schalldruckpegelzunahme in dB
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5. Vorschriften zum Larmschutz

5.1 Allgemeines

Immissionsrichtwerte kennzeichnen die zumutbare Starke von Gerduschen und Schwingun-
gen, bei der im allgemeinen keine Stérung, Belastigung bzw. Gefahrdung oder Schadigung
erfoligt.

Immissionsrichtwerte werden meist als Beurteilungspegel LR angegeben.
5.2 Grenzwerte am Arbeitsplatz

Aussagen uber die am Arbeitsplatz zulassigen Immissionswerte sind in folgenden Richtlinien
und Vorschriften enthalten:

VDI 2058 BI. 2 ,Beurteilung von Arbeitslarm am Arbeitsplatz hinsichtlich Gehdrschéaden”
Unfallverhutungsvorschrift Abschnitt 13 ,Larm”, VBG 121
Arbeitsstattenverordnung BGBI. Teil I, Nr. 32, S. 729

Nach der Arbeitsstattenverordnung des BMA darf der Beurteilungspegel LR am Arbeitsplatz,
bezogen auf eine Arbeitsschicht, héchstens betragen:

bei Uberwiegend geistigen Tatigkeiten 55 dB (A)

bei einfachen oder Gberwiegend mechanisierten

Burotatigkeiten und vergleichbaren Tatigkeiten 70 dB (A)

bei allen sonstigen Tatigkeiten 85 dB (A)™)

*) In Ausnahmefallen ist eine Uberschreitung bis zu 5 dB (A) erlaubt.

5.3 Grenzwerte fiir Arbeitslarm in der Nachbarschaft

Bezliglich der Immission von Arbeitslarm auf die Nachbarschaft sind die zulassigen Grenz-
werte zusammengestelit in:

Richtlinie VDI 2058, Blatt 1 ,Beurteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft”

GewO, Allgemeine Verwaltungsvorschrift Uber genehmigungsbedrftige Anlagen nach § 16
der Gewerbeordnung.

TA Larm, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm.

Je nach Gebiet und Tageszeit gelten folgende Richtwerte des Beurteilungspegels LR:

bei Tag bei Nacht
reine Industriegebiete 70 dB (A)
Gebiete mit vorwiegend gewerblichen Anlagen 65 dB (A) 50 dB (A)
Gebiete mit gewerbl. Anlagen und Wohnungen 60 dB (A) 45 dB (A)
Gebiete mit vorwiegend Wohnungen 55 dB (A) 40 dB (A)
reine Wohngebiete 50 dB (A) 35 dB (A)
Kurgebiete, Krankenhauser usw. 45 dB (A) 35 dB (A)
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6. Gerauschentstehung in Gas-Druckregelanlagen
In einer Gas-Druckregelanlage sind zwei generelle Gerauschursachen zu unterscheiden:

1) Gerausche, die vom Entspannungsvorgang im Stellglied ausgehen (Entspannungsgerau-
sche).

2) Gerausche, die durch den Gastransport in den AnschiuBleitungen entstehen (Stromungs-
gerdusche).

Fur die Entspannungs- und die Stromungsgerausche ist neben anderem eine starke Abhan-
gigkeit von der Gasgeschwindigkeit gegeben. Da aber normalerweise in den Entspannungs-
stellen die weitaus héhere Geschwindigkeit vorliegt (diese Aussage gilt vornehmlich far Gber-
kritisches Druckgefille), ist fir gewdhnlich auch das Entspannungsgerausch iberwiegend
und fur den Schalldruckpegel der Anlage verantwortlich.

6.1 Entspannungsgerausch

Entsp_annungsgeréusche haben ihren Ursprung im Stellglied. Es ist aber durchaus méglich,
daB diese Gerausche Uber die Gassaule oder die AnschluBrohre weitergeleitet werden und an
entfernter Stelle zur Abstrahlung gelangen.

6.1.1 Ursache

Die Entstehung der Entspannungsgerdusche kann durch die bei der Druckreduzierung
ablaufenden Vorgénge erlautert werden:

Der aus der Drosselstelle des Stellgliedes in den Ausgangsraum tretende Gasstrahl (Frei-
strahl) hat eine vom gegebenen Druckgefalle abhangige Geschwindigkeit, die bei Gberkriti-
schem Druckverhaltnis der Schallgeschwindigkeit (fur Erdgas ca. 380 m/s) entspricht. Zwi-
schen dem Freistrahl und seiner Umgebung (Ausgangsraum) besteht somit eine betrachtliche
Geschwindigkeitsdifferenz, die dazu fuhrt, daB standig unterschiedlich groBe Gasballen, so-
genannte Turbulenzballen, aus dem Freistrahl herausgerissen werden und er dadurch von
seinen Randzonen her aufgeldst wird. Die Turbulenzballen selbst zerfallen infolge innerer und
auBerer Reibung zu immer kleineren Einheiten, bis sie sich ganzlich aufgeldst haben. DerZer-
fall des Freistrahls geschieht unter Ausbildug heftiger Turbulenzen. Die dabei auftretenden
Druckschwingungen werden als sogenannter Strahllarm wahrgenommen.

Eine weitere Gerauschursache ist dadurch gegeben, daB bei tiberkritischem Druckverhéltnis
der Ubergang vom Eingangs- auf den Ausgangsdruck unter Ausbildung instationarer Druck-
spriinge, sogenannter VerdichtungsstoBe oder Schockwellen, geschieht. Die dadurch her-
vorgerufenen Gerausche werden als StoBwellen bezeichnet.

Neben dem Larm, den diese VerdichtungsstdBe verursachen, kdnnen sie unter Umstanden
die Ventile zu Schwingungen und damit zu mechanischen Vibrationsgerauschen anregen.
Diese bei niedrigen Frequenzen liegenden Gerdusche sind normalerweise untergeordnet,
mussen aber trotzdem beachtet werden, da im Resonanzfall eine Zerstérung der Innenteile
des Stellgliedes eintreten kann.

6.1.2 Berechnung

Die physikalischen GesetzmaBigkeiten fur die Entstehung der Entspannungsgerausche sind
heute so weit erforscht, daB fiir gegebene Betriebs- und Geratedaten eine anndhernde Be-
rechnung des zu erwartenden Gerdauschpegels méglich ist.

Alle bekannten Berechnungsverfahren gehen davon aus, daB ein bestimmter Teil der mecha-
nischen Leistung des Drosselvorganges in Schalleistung umgesetzt wird. Die Hohe des

Seite 9 von 15



Theoretische Grundiagen, Geridteauslegung, Tabellen, Ver6ffentlichungen

Theoretische Grundlagen

Technische Akustik

Anteils ist vom akustischen Wirkungsgrad und damit vom Druckverhéltnis pa/pe und vom
Ventiltyp (gekennzeichnet durch den kritischen DurchfluB-Koeffizienten Cf) abhangig. Die
Berechnungen bertucksichtigen die Schalldammung des Ventilgehduses und der nachge-
schalteten Rohrieitung und sind normalerweise auf 1 m Seitenabstand vom Gas-Druckregel-
gerat normiert.

Das nachstehende Diagramm erlaubt fir gegebene Betriebsdaten die grafische Ermittlung
des in 1 m Seitenabstand vom Ausgang des Gas-Druckregelgerates zu erwartenden Ge-
rauschpegels. Es sei ausdriucklich darauf hingewiesen, daB dieses Diagramm nur fiir angena-
herte Bestimmungen des Gerauschpegels Anwendung finden kann, da es fiir ein ,Normalge-
rat” (einstufige Entspannung, keine besonderen MaBnahmen zur Gerduschreduzierung) und
eine mittlere Wanddicke der nachgeschalteten Rohrleitung von a = 7 mm erstellt wurde. Ab-
héngig von der Bauart und dem Gehause-Werkstoff des verwendeten Stellgliedes kénnen
sich Abweichungen bis zu & 5 dB ergeben.
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Diagramm zur Ermittlung des Schalldruckpegels LA fiir Gas-Druckregelgeréte

als Funktion: des Eingangsdruckes pe in bar
des Ausgangsdruckes pg in bar

des Durchflusses

far Erdgas
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Die Diagrammwerte sind bezogen auf 1 m
Seitenabstand vom Ausgang des Regelge-
rates und gelten fir Normalventile (einstu-
fige Entspannung, keine besonderen MaB-
nahmen zur Geraduschreduzierung) und
eine Wanddicke der nachgeschalteten
Rohrleitung von ca. 7 mm. Mégliche Ge-
rauschentwicklungen der vor- bzw. nach-
geschalteten Anlagenteile erfassen die
Kurven nicht.

Beispiel: pe = 34 bar
pa = 20 bar
gn = 8000 m3/h
La =91 dB

Fur andere Gasarten ist der nachfolgende
Korrekturwert ALa zu addieren.

Korrekturwerte fur einige Gase
und Gasgemische
Gas, Gasgemisch ALA
dB
Ammoniak —1
Azetylen , 0
Erdgas 0
Helium —-5,5
Kohiendioxid +2
Kohlenmonoxid +1
Luft +1
Methan 0
Propan +2
Sauerstoff +1,5
Stickstoff +1
Wasserstoff -9

Andere Rohrwanddicken als a=7 mm siehe Diagramm zur Ermittiung des Schalldruckpegels

von Strémungsgerauschen
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6.2 Stromungsgerdusche

Die Stréomungsgerédusche in einer Gas-Druckregelanlage sind normalerweise untergeordnet,
wenn in den AnschluBrohrleitungen der fir die Gasfortleitung Ubliche Geschwindigkeits-
Grenzwert von 20 m/s nicht Giberschritten wird. Liegen jedoch in der Anlage oder auch in par-
tiellen Anlagenbereichen (z.B. in den Sicherheitsarmaturen) hthere Geschwindigkeiten vor,
ist der EinfluB des Strémungsgeridusches auf das Gesamtgerausch zu beachten.

6.2.1 Ursachen

Die Strdbmungsgerausche haben ihre Ursache in Unstetigkeiten im Strémungsverlauf. Alle
Umlenkungen, Querschnittsénderungen oder Einbauten aber auch das Strémungsverhalten
im Grenzschichtbereich fihren zu 6rtlichen Verdnderungen der Strdmungsgeschwindigkeit
und damit zu Instabilitdten, die AnlaB zur Gerauschabstrahlung geben.

6.2.2 Berechnung

Ebenso wie fur die Bestimmungen der Entspannungsgeridusche stehen heute auch furdie Er-
mittiung der Stromungsgerausche Berechnungsverfahren zur Verfligung. Auch hier sei
darauf hingewiesen, daB das nachstehende Diagramm nur Anhaltswerte liefert.
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Diagramm zur Ermittlung des Schalldruckpegels von Stromungsgeréuschen

Schalldruckpegel La in 1 m Seitenabstand von der Rohrleitung
als Funktion der Stromungsgeschwindigkeit v in m/s

des Gasdruckes (Uberdruck) p in bar
der Rohrnennweite DN in mm
far Erdgas

Die Diagrammwerte dienen zur
Abschatzung der Strémungsge-
rausche in geraden Rohrleitun-
gen. Bei Umlenkungen usw. ergibt
sich eine entsprechende Erhé-
hung des Schalldruckpegels. Die
Werte sind fur eine Rohrwanddik-
ke von 7,1 mm und das DurchfluB-
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7. Gerauschreduzierung

Bei der Gerauschreduzierung wird zwischen primaren und sekundaren SchallschutzmaB-
nahmen unterschieden. Beim primaren Schallschutz ist man bemiiht, die Schallentstehung
ganzlich zu vermeiden oder sie zumindest in vertretbaren Grenzen zu halten. Unter sekunda-
rem Schallschutz verstehen wir alle MaBnahmen, durch die eine Ausbreitung vorhandener
Geréausche verhindert, also ein Schallpegelgefalle zwischen Schallquelle und Schallempféan-
ger gebracht wird.

Die wirksamste und damit zugleich befriedigendste Art der Herabsetzung von Geréuschen ist
zweifellos, das Ubel bei der Wurzel zu fassen und durch geeignete PrimarmaBnahmen die Ent-
stehung schallerzeugender Schwingungen soweit wie eben méglich zu unterbinden. Bei Ent-
spannungsvorgangen im Gas-Druckregelgerét 148t sich eine wesentliche Verbesserung des
Gerauschverhaltens durch MaBnahmen erreichen, die wie folgt klassifiziert werden kénnen:

Mehrstufige Entspannung

Die Schalleistung nimmt mit Verringerung des Druckgefalles ab. Unterteilt man ein gegebenes
Druckgefalle, wird ein insgesamt gunstigeres Gerauschverhalten erreicht.

Strahlaufteilung

Bei gleichem Druckgefalle, aber geringerem DurchfluB, nimmt die Schalleistung ab. Wird der
Gasstrahl mittels Lochplatten-Systemen in eine groBe Anzahl kieiner Teilstrdme unterteilt,
ergibt sich ein glnstigeres Gerauschverhalten.

Lokale Begrenzung des Entspannungsvorganges

Es ist anzustreben, den Entspannungsvorgang im Stellglied weitgehend abzuschlieBen und
bereits im Ausgang des Geréates fur eine VergleichmaBigung des Stromungsbildes zu sorgen.
Jede Nachentspannung hinter dem Gas-Druckregelgerat entzieht sich der Kontrolle und kann
eine verstéarkte Schallabstrahlung in weiterfihrenden Anlagenteilen bewirken.

Um die lokale Begrenzung des Entspannungsvorganges zu erreichen, erweist sich die Strahl-
aufteilung als sehr positiv, da sie die L&dnge des turbulenten Vermischungsgebietes stark ver-
kurzt. Zudem kann durch bewuBte Forderung der Freistrahl-Dissipation (Aufidsung) mit Hilfe
von Verwirbelungselementen diese Vermischungszone weiter eingeschrankt und eine Ver-
gleichméaBigung des Abstrémvorganges erreicht werden.

Unter Ausnutzung dieser Prinzipien, die direkten EinfluB auf den Entspannungsvorgang neh-
men, wird heute die Geratebaureihe RMG 408 und RMG 409 serienméaBig mit Elementen zur
Geréduschreduzierung ausgerustet. Bei allen anderen Geratetypen besteht die Mdglichkeit,
durch geeignete Einbauten und/oder nachgeschaltete Elemente eine deutliche Reduzierung
im Gerauschverhalten zu erreichen. Im Einzelfall ist diese Moglichkeit auch bei bereits einge-
bauten Geraten gegeben.

Bei optimaler Auslegung kénnen Gerduschreduzierungen bis zu 25 dB (A) erzielt werden.
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Schalldammwerte in Betonfertiggebiduden und Schrinken

Ausgangspunkt ist in den Gebauden ein Gerduschpegel von ca. 95 dB (A)

in dem Frequenzbereich der durch Regel- und MeBanlagen erzzugten Gerdusche.

Gebaudeausfihrung

Damm-
wert
dB (A)

erreichbarer
Schallpegel
dB (A)

a. Wandstarke 10 cm
Offene Be- und Entlaftung in den Wanden,
Tiuren als Serientlren

b. Wandstédrke 10 cm
Be- und Entliftung mit Kulissen schallgedammt
oder Entliftung in der Decke.
Taren mit Schaumstoffpyramidenplatten
gedammt.

c. Wandstarke 10 cm
Wande und Tiren auf der Innenseite zuséatzlich
schallgeddmmt mit 30 mm Schaumstoffpyramiden-
platten oder ahnlichem.
Be- und Entliftung wie unter b.

35

45

55

60

50

40
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