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Sicherheitsarmaturen in Anlagen der

Gasversorgung

Safety equipment in gas supply stations

Eine Gas-Druckregelanlage ist die Verbindungsstelle zwischen Leitungen mit un-
terschiedlichen Druckstufen. Das ausgangsseitige Leitungssystem mufB3 daher
durch automatisch arbeitende Sicherheitseinrichtungen gegen ein unzuldssiges
Ansteigen des Druckes geschltzt werden. Im DVGW-Regelwerk und in europai-
schen Norm-Entwiirfen ist festgelegt, wie diese Absicherung zu erfolgen hat:

Es kénnen Sicherheitsabsperrventile (SAV), Sicherheitsabblaseventile (SBV) und
Gas-Druckregelgerate in sogenannter Monitor-Verschaltung eingesetzt werden.
Diese Gerate miissen so eingestellt werden, daB die flr den Stérfall gegebenen
Druckgrenzen mit Sicherheit nicht (berschritten werden.

A gas pressure regulating station acts as connection between pipes of different
pressure classes. Automatically working safety devices protect the outlet pipe sy-
stem against an inadmissible pressure increase. The DVGW regulations and the
drafts of the European standards define the kind of protection required. This may
be done by using safety shut-off valves, safety relief valves and gas pressure re-
gulators in so-called monitor-connection. These components have to be adjusted
in a way to avoid that given pressure limits will under no circumstances be excee-
ded in case of a failure.

Erdgas ist ein bedeutender Energietra-
ger der Gegenwart. Die Statten der po-
tentielien Erdgas-Quellen liegen in der
Regel fernab der Gas-Verbrauchsorte.
Haupt-Lieferldnder fir die Bundesrepu-
blik sind zur Zeit RuBland mit 33 %, die
Niederlande mit 28 % und Norwegen mit
17 %.

Um die Anlieferung wirtschaftlich vor-
nehmen zu k&énnen, wird das Erdgas auf
hohe Transportdriicke verdichtet. Die
groBBen europaischen Leitungssysteme
werden deshalb mit Dricken zwischen
50 und 100 bar betrieben.

In Gas-Druckregelanlagen werden die-
se Drlicke in einer oder in mehreren Stu-
fen auf Werte reduziert, mit denen
zunachst die Leitungssysteme zur
Unterverteilung und schlieBllich die End-
Verbrauchsstellen selbst bedient wer-
den.

Technisches Regelwerk

Gas-Druckregelanlagen sind die Ver-
bindungsstelle zwischen Leitungssyste-
men unterschiedlicher Druckstufe. Ne-
ben der Druckreduzierung haben sie die
zusatzliche Aufgabe, das ausgangsseiti-
ge Leitungssystem durch automatisch
arbeitende  Sicherheitseinrichtungen
gegen ein unzuldssiges Ansteigen des
Druckes zu schitzen.

Wie eine soiche Absicherung durchzu-

fihren ist, wurde in den DVGW-Arbeits-
blattern G 490, bzw. G 491 festgelegt.
Auf européischer Ebene werden zur Zeit
dquivalente Vorschriften erarbeitet; die
Normen EN 12279 und EN 12186 befin-
den sich in der Entwurfsfassung (Tabelle
1). Auf die fir den hauslichen Bereich
zustdndigen DVGW-Richtlinien G 600
und G 495 Il wird im Rahmen dieser Ver-
6ffentlichung nicht eingegangen.
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Im Grundsatz sind in den naticnalen
und in den europdischen Vorschriften
weitgehend identische Absicherungsar-
ten festgelegt (Tabelle 2):
©>Bei Eingangsdriicken unter 0,1 bar

sind keine Sicherheitseinrichtungen

erforderlich.
> Bei Differenzdriicken bis 16 bar ist

nach dem nationalen Regelwerk als
Hauptsicherheitseinrichtung das Si-
cherheitsabsperrventil (SAV) heranzu-
ziehen. |Im Druckbereich bis 4 bar
kann alternativ zum SAV auch ein Si-
cherheitsabblaseventil (SBV) einge-
setzt werden.

Das europaische Regelwerk erlaubt

die Wahl zwischen einem SAV, einem

Monitor-Gas-Druckregelgerdt oder

auch einer Absperrarmatur mit auto-

Tab. 1: Technisches Regelwerk
Table 1: Technical code of practice

gangsdricken bis einschlie3-
lich 4 bar fir Gas-Installation

Regelwerk Geltungsbereich
G 600 Techniche Regeln fiir Gas- bis 1 bar
Installationen DVGW-TRGI
G 4591l Gas-Druckregelung mit Ein- bis 4 bar

hauslicher Bereich

G 490 Gas-Druckregelanlagen fur
Eingangsdriicke bis 4 bar

bis 4 bar
Regelanlagen,
Gewerbe, Industrie

Druckregelanlagen fur Trans-
port und Verteilung '

EN 12 279 Gasversorgungssystéme bis 16 bar
Druckregeleinrichtungen in und 200 m3/h
AnschluBleitungen

G 491 Gas-Druckregelanlagen fiir 4 bis 100 bar
Eingangsdrlicke
Uiber 4 bis 100 bar

EN 12 186 Gasversorgungssysteme bis 100 bar
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Tab. 2: Vorgeschriebene Sicherheitseinrichtungen
Table 2: Mandatory safety devices

= e

Deutschiand G 490/ G 491 A i Europa EN 12279 /12 186
Grenzwerte 7 Sicherheitseinrichtungen Grenzwerte
Pe = 0,1 bar keine ] keine MOP, = 0,1 bar 7 7
Pemax < 4 bar SAV oder Monitor GDR
Pemax > Pazu SAV oder SBV. oder Absperrarmatur MOP, > MIP,

P > 4 bar mit autom. SchlieBfunktion
emax

SAV

zusétzlich 2. Sicherheitseinrichtung

N

Pomax — Pazu > 16 bar - SAV oder Monitor GDR MOP, - MOP, > 16 bar
und SAV oder Monitor GDR i oder Absperrarmatur und
Pemax - Pazu > 1,6 oder SBV ‘ mit autom. SchlieBfunktion | MOP, > STP
; oder SBV
Pemax Maximaler Eingangsdruck % MOP, maximum upstream operating pressure
Pau  zuldssiger Ausgangsdruck " MOP4 maximum downstream operating pressure

MIPy  maximum downstream incidental pressure
STPy downstream strenght test pressure

matischer SchlieBfunktion. Der Einsatz SAV, ein Monitor-Gas-Druckregelgerat  stellt. Auch hierbei wurden die nationa-
eines SBV als Haupt-Sicherheitsein- oder auch ein SBV vorgesehen wer- len mit den neuen europaische Vor-
richtung wird nicht empfohlen. den. Das europaische Regelwerk er-  schriften verglichen:

= Bei Differenzdriicken gréBer 16 bar laubt zusatzlich die Anwendung der >Wahrend gemaB G 490/G 491 die
und den in Bild 1 zusatzlich genannten bereits erwdhnten Absperrarmatur mit Uberschreitung des zulassigen Aus-
Grenzbedingungen ist eine zweite Si- automatischer SchlieBfunktion. gangsdruckes durch den maximalen
cherheitseinrichtung zu installieren. Im Bild 1 sind die Bedingungen fir die Eingangsdruck sofort eine Sicherheit-
GemaB den nationalen und europdi- notwenige Zahl von Sicherheitseinrich- seinrichtung bedingt, besteht nach
schen Regelwerken kann dazu ein tungen genannt und graphisch darge- dem europaischen Regelwerk eine

solche Notwendigkeit erst dann, wenn
der Eingangsdruck den im Storfall auf
der Ausgangsseite zuldssigen Grenz-
druck Uberschreitet. FUr die Praxis ist

100

‘ : —— ' !
MOPy > ?”;n o / Q&/ diese Veranderung kaum von Bedeu-
| — : Y \gl\‘/ tung, da die in einer Gas-Druckregel-
T KN . . .
zwel SicherheitTeinrlchtungen : // @é‘\/ / anlage" kZU. vzrarbslter]den D;If'fer;
| f &/ renzdricke in der Regel wesentlic
8o S 17;0"5\/ : gréBer sind.
- T 16 V-4 > Fir die zweite Sicherheitseinrichtung
K] 934——= =—F—= ‘TA — _W;/\Qo / ] sind die Bedingungen im europai-
£ [Mop. - MOP, > 16 bar / ‘°< schen Regelwerk bei den héheren
0 & - ‘ I ~—7 | ¥ D5 Mo, > mipg Dricken scharfer gefaBt als in den na-
o i -t > x- MOy tionalen Vorschriften. Aber auch diese
'af [ Pe s~ Pou > 16 oor | § & 1 Verdnderung hat fir die Praxis kaum
— i T .
o 3 Py Bedeutung, da gerade im Hochdruck-
g: 40 ~ — Druckstufen-Unterschiede zwischen
“% 9/ P Pod] Ein- und Ausgangsraum keine Anwen-
is ) dungsfélle im Bereich zwischen dem
g0 ’ bisherigen (nationalen) und dem neu-
(7] ‘
4 § % Grenzlinien nach G 490 bzw. G 491 en (europdischen) Grenzverlauf erken-
o 9 - —
_g"gl_«, — — Grenzlinien nach EN 12 279 bzw EN 12 186 nen lassen.
w
>
- i | . . o
s | | | 3 ) Sicherheitseinrichtungen
EE ‘ .
%% | 4\\ verrorerbs Masiah | In Gas-Druckregelanlagen eingesetzte
E= oY - zlo 227 alo 53!3 - - i Sicherheitseinrichtungen muissen zur
Lo s ‘ ‘ Zeit noch den in DIN 3381 ,Sicherheit-

zulissiger Ausgangsdruck p,,, in bar seinrichtungen fiir Gasversorgungsanla-

Maximum Downstream Operating Pressure MOP, in bar gen mit Betriebsdriicken bis 100 bar -
Sicherheitsabblase- und Sicherheitsab-

sperreinrichtungen® formulierten Anfor-
Bild 1: Anzahl der erforderlichen Sicherheitseinrichtungen derungen entsprechen' Aquivajente eu-

Fig. 1: Number of safety devices necessary ropdische Normen befinden sich in Be-
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arbeitung. Von den zustandigen Arbeits-
kreisen wurden die Normentwirfe ,Si-
cherheitseinrichtungen fir Gas-Druckre-
gelanlagen und -einrichtungen — Teil 1:
Gas-Sicherheitsabsperreinrichtungen fiir
Betriebsdriicke bis 100 bar und Teil 2:
Gas-Sicherheitsabblaseeinrichtungen
flr Betriebsdriicke bis 100 bar* fertigge-
stellt.

Sobald diese europaischen Normen
herausgegeben werden, verliert die DIN
3381 automatisch ihre Gultigkeit. Ein
Ausgabetermin ist aber fiir die EN-Nor-
men heute noch nicht zu benennen.

Sicherheitseinrichtungen dirfen nur
dann in Gas-Druckregelanlagen nach
G 490/G 491 eingesetzt werden, wenn
die Ubereinstimmung mit der DIN 3381
durch eine DIN-DVGW-Zulassung be-
statigt wurde.

Prinzipiell ist auch bei Anlagen nach
EN 12279 bzw. EN 12186 die Norm-
Konformitit der Sicherheitseinrichtun-
gen Voraussetzung fur ihre Anwendbar-
keit. Uber welche Wege und durch wel-
che Kennzeichnung die Ubereinstim-
‘mung mit den europaischen Normen zu
erfolgen hat, mu3 aber noch festgelegt
werden.

Sicherheitsabsperreinrichtungen

Sicherheitsabsperreinrichtungen sind
gemaB DIN 3381 ,Einrichtungen, die im
normalen Betrieb gedffnet sind und die
Aufgabe haben, den Gasstrom selbst-
tatig abzusperren, sobald der Druck in
dem abzusichernden System einen obe-
ren bzw. einen unteren Ansprechdruck
erreicht®.

Ein Sicherheitsabsperrventil muB beim
Erreichen vorgegebener Grenzdricke
automatisch schlieBen, wobei die
SchlieBzeit unter einer Sekunde liegen
muB. Fur das Offnen ist der manuelle
Eingriff zwingend vorgeschrieben.

Bei einem Schaden an der Vergleicher-
Membran muB die Sicherheitseinrich-
tung selbsttétig schlieBen. Diese Forde-
rung ist im europdischen Regelwerk al-
lerdings nur optional zu erflllen.

Beziuglich ihres grundséatzlichen Auf-
baus wird zwischen Sicherheitsabsperr-
ventilen ohne und mit Hilfsenergie unter-
schieden. Werden héchste Anforderun-
gen an die Abschaltgenauigkeit und an
die Wiedereinrastdifferenz gestellt, sind
die mit Hilfsenergie arbeitenden Geréte
einzusetzen.

Sicherheitsabsperrventil
ohne Hilfsenergie

Schiieffeder
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Das in Bild 2 dargestell-
te Sicherheitsabsperrven-
til besteht aus dem Stell-
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Atmungsleitung ?& .\? Verschiufikappe glied, dem Schaltgerat
1 scnaitventn [JRIEERY] Soliwertfeder fur und dem Kontrollgerét.
.w/jE 7 ~ oberen Ansprechdruck Der zu Uberwachende

Sl sET [ - unteren Ansprechdruck | Druck wird Uber die
4 "7/4%3' <é Vergleichermembran MeBleitung der Verglei-

rin N | N Lt rmembr fihrt.

7Z NN X7 Memetng | ChOrmembran zugerunrt.
I e 2 n gedffneten Zustand is

N |¢§§E-\\\\\§\ E}IEIE die so gebildete Kraft kiei-

: 3'.,._"5 N Sohaltaerat ner als die Kraft der Soli-

7 chaltger wertfeder fiir den oberen

Ansprechdruck und
Sollwertfeder fir den un-
teren Ansprechdruck. Die
Schaltbuchse des Kugel-
Rastmechanismus befin-
det sich in der stabilen
Null-Position, d. h. die
Schaltbuchse sperrt die
N Schaltkugeln, auf der sich
die in Offen-Stellung be-
findliche Ventilstange ab-

Ventilstange N . 3 Ventilsitz stltzt.

Ne N ..
Druckstiick zum §’ § Ventilteller mit integriertem Uberschreitet der Sy-
Wiedereinrasten N N D :

N o D ruckausgleichsventl stemdruck den eingestell-
optische Anzeige 5 VY = Elektr. Stellungsanzeige ten oberen

Ansprech-

Bild 2: Sicherheitsabsperrventil ohne Hilfsenergie (Typ RMG
720)
Fig. 2: Safety shut-off valve without auxiliary energy (Type

RMG 720)

druck, wird der Verglei-
cher und damit die
Schaltbuchse gegen die
Kraft der zugehdrigen
Sollwertfeder bewegt. Die

gréBer als die Kraft der.

Schaltkugeln springen nach auf3en, die
Ventilstange wird freigegeben und das
Stellglied durch die Kraft der SchlieBfe-
der geschlossen.

Unterschreitet der zu Uberwachende
Druck den eingestellten unteren An-
sprechdruck, wird die SchlieBbewegung
des SAV durch die Bewegung des Ver-
gleichers nach unten freigegeben.

Die Bezeichnung ,ohne Hilfsenergie*
ist dadurch begriindet, daf3 die zum Aus-
Ibsen des Gerates erforderliche Arbeit
durch Veranderung des zu Uberwachen-
den Druckes selbst geleistet wird.

Das Sicherheitsabsperrventil kann nur
durch manuellen Eingriff geoffnet wer-
den. Fiir den Offnungsvorgang muB der
Druck zunéchst wieder auf den ,,norma-
len* Wert gebracht und Druckausgleich
am Stellglied hergestellt werden. Das
Druckausgleichsventil ist im Ventilteller
integriert. Dabei handelt es sich um ein
Zwangslage-Ventil, das durch die Hand-
kraft beim Wiedereinrasten kurzzeitig
geodffnet wird.

Die Forderung der DIN 3381 nach
Selbstauslésung bei Membranbruch
wird beim beschriebenen SAV durch ein
Schaltventil in der Atmungsleitung er-
fullt. Solite sich im Raum oberhalb der
Vergleichermembran durch einen Defekt
ein bestimmter Druck aufbauen, schlieBt
dieses Ventil. Es kommt zum Druckaus-
gleich an der Vergieichermembran, wo-
durch das SAV Uber den unteren An-
sprechdruck zur Auslésung gebracht
wird.

Sicherheitsabsperrventil mit Hilfsenergie

Beim SAV gemaB Bild 3 wird der Soll-
Ist-Wert-Vergleich im Kontrollgerat nicht
mehr zur direkten SAV-Ausldsung, son-
dern zur Ansteuerung eines kleinen Ver-
stérkerventiles herangezogen. Uber-
schreitet der zu Uberwachende Druck
den Uber die Sollwertfeder vorgegebe-
nen Grenzwert, 6ffnet das Verstarker-
ventil. Der so erzeugte ausgangsseitige
Druck wirkt auf den Kolben des Druck-
Kraft-Umformers. Dadurch wird das
Schaltlager im Schaltgerat aus der Nuli-
Position verdreht. Die Schaltwalzen kon-
nen sich nach auBen bewegen und ge-
ben die auf der Ventilklappenwelle ange-
ordnete Rastbuchse frei. Die Ventilklap-
pe wird durch die Kraft der SchlieBfeder
in den Ventilsitz geschwenkt, und so das
Sicherheitsabsperrventil geschlossen.

Die Bezeichnung ,mit Hilfsenergie” ist
dadurch begrindet, daB3 fur die zum
Auslosen erforderliche Arbeit das Niveau
des zu Uberwachenden Druckes her-
angezogen wird.

Der Aufbau des Schaltgerates erlaubt
die Anordnung von vier unabhéngig von-
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einander wirkenden Auslésevorgangen.
Ein AnschluB ist dabei normalerweise
immer durch den Handausléser belegt.

Ein besonderer Vorteil ist beim darge-
stellten SAV durch die Art des Stellglie-
des gegeben. Im Offnungszustand wird
die Ventilklappe vollstandig aus dem
Stromungsraum  herausgeschwenkt.
Das Sicherheitsabsperrventil bedingt
damit einen geringstmdglichen Stré-
mungswiderstand.

Die Forderung nach Selbstausidsung
bei Membranbruch wird beim Kontroll-
gerat ohne weitere MaBnahmen erreicht:
Bei einer Beschadigung der Vergleicher-
membran wird der zu Uberwachende
Druck unter Umgehung des Verstérker-
ventiles direkt auf den Druck-Kraft-Um-
former geschaltet und so das SAV zur
Ausloésung gebracht.

Absperrarmatur mit automatischer
SchlieBfunktion

Die im Entwurf vorliegende europdi-
sche Norm flUr Sicherheitsabsperrein-
richtungen ermoglicht es, Absperrarma-
turen der Anlage mit einer automati-
schen Schlieffunktion auszustatten, um
so die Absicherung des nachgeschalte-
ten Netzes zu gewahrleisten. Geréte die-
ser Art sind der sogenannten Funktions-
klasse C zugeordnet und kénnen ein
langsameres SchlieBverhalten als die
,hormalen® Sicherheitsabsperrventile
aufweisen. Der Hersteller ist verpflichtet,
den tatsidchlichen Wert der SchlieBzeit
zu benennen. Im Ubrigen sind von den
Absperrarmaturen mit automatischer
SchlieBfunktion ebenfalls alle weiteren
Anforderungen der europaischen Norm
zu erfullen.

Monitor-Gas-Druckregelgerét

Wahrend im nationalen Regelwerk ein
Monitor-Gas-Druckregelgerat nur als
zweite Sicherheitseinrichtung eingesetzt
werden kann, ist im europaischen Regel-
werk die Anwendung von Monitor-Geré-
ten sowohl fr die erste, als auch fUr die
zweite Sicherheitseinrichtung erlaubt.

GemaB dem europaischen Norm-Ent-
wurf EN 334 ,Gas-Druckregelgerédte fir
Eingangsdricke bis 100 bar* ist der Mo-
nitor ein Gerat, das mit dem Aktiv-Re-
gelgerdt in Reihe geschaltet wird und
das beim Ausfall des Aktiv-Gerates die
RegelgroBe innerhalb zuldssiger Gren-
zen konstant halten soll.

Das Gerat muB normalerweise dem
,Fail close-Prinzip“ entsprechen. Ein
solches Gerdt geht automatisch in die
SchlieBstellung, wenn die Hauptmem-
bran oder der erforderliche Antrieb des
Stellgliedes ausfalit.

Aufsatz 16, Seite 4

[ Druck/Kraft-Umformer |

Ruckstelifeder

Koiben

Kontroligerit

Melimembran

bt l (Verglelcher)\ |
Schaltgerit | : ' Meflleitung
Schaltlager
Schaltwalze -—— )
B - 2. Membran
Rastbuchse — ¢ o des Doppel
Abstrémdrossel r:‘t‘i‘ membran—
Fuhrungsbuchse 2 o systems
ungsbuc Grundplatte — ] ! Y
A [ S . "
Ventilklappenwelle — Almungs—/ — | Verstérkerventi
Abstromleitung
Inspektionsdeckel \ Sollwertieder
\ Handausloser
Steligliedgehtiuse " Freie Sollwerteinsteller
/ 1
Veniilklappe/ ‘ | [ Eingangsdruck | Ausgangsdruck |
".w e e 45_‘;_& SR RSUUURRR | BRI J___.' o ___T_ e e e &
f Venmsnz\\\«l ‘ ' \
s ‘ N
/ / // z k -
1 / > zu Uberwachender Druck
Stellglied = \ -
7 ~
_—

) Druckausgleichsventit

Bild 3: Sicherheitsabsperrventil mit Hilfsenergie (Typ RMG 711)
Fig. 3: Safety shut-off valve with auxiliary energy (Type RMG 711)

Wie bereits ausgesagt, ist das Moni-
tor-Regelgerat normalerweise dem akiti-
ven Regelgerat vorgeschaltet. Bild 4
zeigt eine Gerate-Kombination, bei der
das Aktiv-Regelgerat und das Monitor-
Regelgerét in einem Stellgliedgehause
zusammengefaBt sind: Der Druck im
nachgeschalteten System wird durch
das Aktiv-Regelgerét konstant gehalten.
Der Sollwert des Monitor-Regelgerates
ist geringflugig hoher eingestellt als der
Sollwert des Aktiv-Gerétes; der Monitor
wird dadurch volistdndig getffnet; die
Druckreduzierung erfolgt Uber das aktive
Regelgerat.

Steigt infolge einer Stdrung der Aus-
gangsdruck bis auf den beim Regler des
Monitor-Gerates eingestellten Sollwert
an, geht dieses Gerat in Betrieb. Die Ver-
sorgung wird mit erhéhtem Ausgangs-
druck aufrecht erhalten.

Die Anwendung eines Monitor-Gera-
tes als Sicherheitseinrichtung bietet ei-
nerseits den Vorteil einer erhdhten Ver-
sorgungssicherheit. Andererseits ist
aber ein groBerer Druckbereich fur die
Staffelung der unterschiedlichen Geréate
erforderlich.

Bei zweischienigen Anlagen ist die An-
wendung der Monitor-Absicherung we-
nig sinnvoll, da auch bei einem SAV-
SchluB in der Betriebsschiene die Ver-
sorgungssicherheit fur die nachgeschal-
teten Systeme Uber die Reserveschiene
erhalten bleibt.

Sicherheitsabblaseventile

Sicherheitsabblaseventile (SBV) dir-
fen gemaB dem deutschen und dem eu-
ropaischen Regelwerk nur als zweite Si-
cherheitseinrichtung eingesetzt werden.
Eine Ausnahme bildet im deutschen Re-
gelwerk der Bereich bis zu einem maxi-
malen Eingangsdruck von 4 bar. Hier ist
alternativ zum Sicherheitsabsperrventil
auch ein SBV zulassig.

Sicherheitsabblaseventile missen so
dimensioniert sein, daB sie in der Lage
sind, die bei einer maximalen Stdrung
am Gas-Druckregelgerdt in den Aus-
gangsraum Uberstromende Gasmenge
unter Einhaltung vorgegebener Druck-
grenzen abzuflhren. Als maximale
Storung am Regelgerat ist dabei eine
vollstandige Ventiléffnung beim hdch-
sten Eingangsdruck anzunehmen.
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Bild 4. Monitor-Aktiv-Regelgerat (Typ RMG 505 - MonitAc)
Fig. 4: So-called monitor-active gas pressure regulator (MonitAc RMG 505)

In Bild 5 ist ein mit Hilfsenergie arbei-
tendes Sicherheitsabblaseventil darge-
stellt:

Das Stellglied wird durch die bewegli-
che Hulse und den fest im Gehause an-
geordneten Ventilkegel gebildet. Der An-
triebskolben des Stellantriebe ist mit der
Ventilhilise fest verbunden. Die Rdume
oberhalb und unterhalb des Antriebskoi-
bens sind normalerweise mit dem zu
Uberwachenden Druck beaufschlagt.

Ventilhllse in der SchlieBposition gehal-
ten.

Uberschreitet der zu (iberwachende
Druck die am Kontroilgerat eingestellte
Grenze, 6ffnet das Verstarkerventil. Da-
durch wird der Druck im Raum unterhatb
des Antriebskolbens abgebaut. Der Sy-
stemdruck auf der Oberseite des Stell-
antriebes bewegt die Hllse gegen die
SchlieBfeder in Offnungsrichtung; der
gewlinschte Abblasevorgang wird ein-

Druck wieder unter den Sollwertdruck
ab, schlie8t das Verstarkerventil im Kon-
troligerat, der Druck im unteren Stellan-
triebsraum steigt an und das Stellglied
wird durch die Kraft der SchlieBfeder
selbsttétig geschlossen.

Ausgangsseitig kann das Sicherheits-
abblaseventil mit Einrichtungen zur
Gerauschreduzierung ausgestattet wer-
den. Durch die dargestellten Elemente
ist eine Absenkung des Schalldruckpe-
gels zwischen 20 dB (A) und 25 dB (A}
gewabhrleistet.

Leckgas-SBV

Weisen nachgeschaltete Versorgungs-
systeme zeitweise keine Abnahme auf,
sind Sicherheitsabblaseeinrichtungen
vorzusehen, die eventuell auftretende
Leckgas-Mengen bei nicht véllig dicht
schlieBendem Gas-Druckregelgerit ge-
fahrlos ins Freie ableiten. Durch ein sol-
ches Leckgas-SBV soll ein ungewolltes
Ansprechen der Haupt-Sicherheitsein-
richtung (SAV, Monitor, Absperrarmatur
mit automatischer SchlieBfunktion) bei
kleinen Leckagen vermieden werden.

Das Beispiel eines Leckgas-SBV ist in
Bild 6 dargestellt. Der zu uberwachende
Druck wird auf die Unterseite der
MeBbrembran gefthrt; die so erzeugte
Druckkraft vergleicht sich mit der Kraft
der Sollwertfeder. Erreicht der Ist-Wert
des Druckes den eingestellten Sollwert,
wird die mit der Membran verbundene
Ventildichtung vom Ventilsitz abgeho-
ben; das Gas kann Uber die Ausgangs-
leitung ins Freie stromen.

Zur Beatmung des Raumes Uber der
Antriebsmembran ist eine zentrale Boh-
rung im Ventilteller angebracht. Die Be-
atmung des Membranraumes geschieht
also Uber die Ausblaseleitung, wodurch
auf die Installation einer zusatzlichen At-
mungsleitung verzichtet werden kann.

Steligiied

Ventildichtung
Ventilsitz

Vergleicher
{Mefmembran)
Ausgangs—
Anschiufl

Fihrungsstern

Uber die Kraft der SchlieBfeder wird die  geleitet. Fillt der zu (iberwachende
[ schallreduzierende |
Ausgangsleitung ] \ Autweitung E
Entspannungs—
! platten
1 Fllik8rper
2 .— Entspannungs~
Ventilkegel . kegel
Ventilhiilse Abstrimieitung Sollwerteinsteller
Stellantrieb nirolig Soliwertfeder
Antriebskolben S;Il;ler%;in;ieller\ﬁ 0N
oliwertieder.
Cohliafiad -l ' ;
N L—J Eingangs—
t i ‘1 Atmungs— Anschiuf
{ ﬂ' leltung
L Eﬂi\' Verstérker—
1 . ] ventil
i Doppeimembran-— ||
System I Menleitung
Feinfiiter ‘ }

Atmungsbohrung

Bild 5: Sicherheitsabblaseventil mit Hilfsenergie (Typ RMG 850)
Fig. 5: Safety relief valve with auxiliary energy input (Type RMG 850)

Bild 5:
Fig. 5:

Sicherheitsabblaseventil fir Leckgas-Mengen (Typ RMG 835)
Safety relief valve for leakage gas flows (Type RMG 835)

Aufsatz 16, Seite 5



Maximum Operating Pressure MOP in bar

% 40 00

~
i
e —

[OPR—

15———§——-:

zlgssige Grenze, wenn dos

gesamie ausgangsseitige

Leitungssysten mit 150 mbar

quf Dichtheit gepruf! wurde
I

14

e d 13

Faktor nach EN 12 279 bzw. EN 12 186

12
115

Faktor nach G 490 bzw G 481

0 0.1

in bar

2uliissiger Betriebsdruck p

06

e —

Bild 7: Grenzdruck im Storfall
Fig. 7: Gas pressure accident limit

Grenzdruck im Storfall

Im Storfall durfen die in Bild 7 darge-
stellten Grenzdriicke nicht Uberschritten
werden. Eine Sicherheitseinrichtung
kann also maximal auf einen Soliwert
eingestellt werden, der um die Genauig-
keitsklasse der Sicherheitseinrichtung
unter dem Grenzdruck im Storfall liegt.

Bei Sicherheitsabsperrventilen und Si-
cherheitsabsperrarmaturen mit automa-
tischer SchlieBfunktion ist daher die je-
weilige Ansprechdruckgruppe AG und
bei Monitor-Gerdten die Regelgruppe
RG bzw. die SchiieBdruckgruppe SG zu
berlicksichtigen. Sicherheitsabblaseein-
richtungen missen beim Grenzdruck fir
den Storfall ihre volle Leistungsféhigkeit
erreicht haben.

Aufsatz 16, Seite 6

Im nationalen Regelwerk ist fur den
Storfall eine Druckgrenze vorgegeben,
die dem 1,1fachen des hochstzulédssigen
Ausgangsdruckes entspricht. Dieser
Wert ist identisch mit dem Druck, mit
dem die ausgangsseitige Anlage auf
Dichtheit gepruft wurde.

Eine Ausnahme gilt fir die ausgangs-
seitige Druckstufe PN 0,1. Hier ist als
Grenze fur die Einstellung der Sicher-
heitseinrichtung ein Druck von 150 mbar
festgelegt, sofern das gesamte aus-
gangsseitige Leitungssystem mit diesem
Druck auf Dichtheit geprift wurde.

Vollig andere Grenzwerte fUr den
Stérungsfall sollen im européischen Re-
gelwerk festgeschrieben werden: Es
sind insgesamt héhere Grenzen benannt

und es wurde eine stirkere Differenzie-
rung nach Druckbereichen vorgenom-
men. Die in Bild 7 dargestellten Vorga-
ben des européischen Regelwerkes sind
nicht auf vorhandene Anlagen Ubertrag-
bar. Sie kénnen ausschlieBlich bei neuen
Leitungssystemen und neuen Anlagen
Anwendung finden.

AbschlieBend sei noch einmal darauf
hingewiesen, daB es sich bei den ge-
nannten europdischen Normen aus-
schlieBlich um Entwirfe handelt. In den
endguitigen Fassungen kénnen sich da-
her noch Anderungen ergeben.
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