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Schwingungsvorgange in Gas-Druckregelanlagen bei
einer SAV-Abschaltung

Oscillations in gas pressure regulating stations resulting
from a slamshut valve release

Von Dipl.-Ing. Georg Bayer, Duisburg, und Dipl.-Ing. Rudolf
Fischer, Kassel

Druckregelaniagen der 6ffentlichen Gasversorgung sind geméas
den Anforderungen in den entsprechenden DVGW-Arbeitsblat-
tern mit Sicherheitseinrichtungen zu versehen. In Anlagen nach
G 491 ,Technische Regeln fur Bau und Ausristung von Gas-
Druckregelanlagen mit Eingangsdricken Gber 4 bar bis ein-
schiieBlich 100 bar“ ist als Hauptsicherheitseinrichtung ein
Sicherheitsabsperrventil (SAV) vorgeschrieben, das im Bedarfs-
fall den GasfluB bleibend unterbricht. Werden bestimmte Diffe-
renzen zwischen dem maximal méglichen Eingangsdruck und
dem zulassigen Ausgangsdruck Uberschritten, ist eine zweite
Sicherheitseinrichtung zusétzlich erforderlich. Dabei kann zwi-
schen einem weiteren Sicherheitsabsperrventil, einem Sicher-
heitsabblaseventil oder einem Gas-Druckregelgerat gewahit
werden. Sicherheitsabblaseventile und Gas-Druckregelgerate
in sogenannter Monitorschaltung haben sich in der Gasversor-
gung in Deutschland nicht durchgesezt: Bei der Verwendung
eines Sicherheitsabblaseventiles ist das gefahriose Abblasen
groBer Gasmengen unter Berlcksichtigung des erforderlichen
Nachbarschaftschutzes schwierig zu 16sen. Bei Verwendung
eines zweiten Gas-Druckregelgerédtes ergibt sich durch die er-
forderliche zusétzliche Staffelung der Ansprechdricke ein nie-
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drigerer Ausgangsdruck und somit eine verminderte Transport-
leistung. Deshalb wird als zweite Sicherheitseinrichtung in der
Regel ein zusétzliches Sicherheitsabsperrventil verwendet.

Die Sicherheitseinrichtungen sind entsprechend den Festle-
gungen im DVGW-Arbeitsbiatt G 495 , Gas-Druckregelanlagen
und Anlagen fur die GroB-Gasmessung — Uberwachung und
Wartung* in regelméBigen Abstadnden auf ihre ordnungsge-
mé&Be Funktion zu prufen. Hierbei ist neben der Betriebsbereit-
schaft auch das Ansprechverhalten und der dichte AbschluB
der Gerédte zu kontrollieren.

Im Rahmen zuséatzlicher Uberpriifungen der Thyssengas soliten
zweischienige Regelanlagen auf ihr Verhalten bei einer Stérung
an der Betriebsschiene uberpriaft werden. Zu diesem Zweck
wurden bei hohen DurchfluBwerten die Sicherheitsabsperrven-
tile der Betriebsschiene gewollt ausgel6st. Dabei entstand fur
das anwesende Bedienungspersonal der subjektive Eindruck,
als habe sich die gesamte Regelschiene in FluBrichtung deut-
lich bewegt. Durch Messungen solite nachgeprift werden, ob
und in welcher GréBenordnung Schiebebewegungen der Regel-
strecke als Folge des spontanen Abbremsens des Massenflus-
ses tatséchlich auftreten.
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RMG Sicherheitseinrichtungen

¢ Max. Betriebsdruck pmax 250 bar

¢ Nennweiten von DN 25 bis DN 300
¢ Hohe Ansprechgenauigkeit

¢ Einfacher Aufbau

¢ Innenteile ohne Gerateausbau
zugangig

¢ Bedienseite nachtraglich umristbar
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Bild 1:
Fig. 1:

Uberprofte Regeischiene in der Bezirksregelstation ,Bergheim*
Regulating line used for oscillation tests in the gas pressure regulating sta-
tion ,,Bergheim™

Fur die Messungen wurde die Bezirksregelstation ,,Bergheim*
ausgewahlt. Hierbei handelt es sich von der Bauweise und der
Anlagenkonstruktion her um eine typische Regelanlage. Sie
bietet weiterhin die Méglichkeit, mit Hilfe einer DurchfluBregel-
einrichtung den GasdurchfluB zwischen 0 und 80000 m3/h (bezo-
gen auf den Normzustand) beliebig zu variieren.

Beschreibung der Anlage

Die Regelstation ,,Bergheim* ist fur einen GesamtdurchfluB von
100000 m3h eingerichtet. Bei einem hdchstmdglichen Ein-
gangsdruck von 67,5 bar werden ein nachgeordnetes 25-bar-
Transportsystem mit maximal 80000 m?¥h und ein 8-bar-Trans-
portsystem mit maximal 20000 m3/h versorgt. Die Anlage ist so
konstruiert, da® der gesamte Gasstrom in einer gemeinsamen
Filter-Vorwarm-Anlage aufbereitet und danach Uber separate
zweischienige Druckregelaniagen in das 25-bar- bzw. 8-bar-
System geleitet wird. Im Ausgang der beiden Regelanlagen sind
zur Messung des Gasstromes MeBblenden installiert. Zur Kor-
rektur des MeBsignales werden zusétzlich die Gastemperatur
und der Gasdruck erfaBt; in einem elektronischen Rechengerat
wird der NormvolumendurchfluB errechnet.
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Bild 2:
Fig. 2

Sicherheitsabsperrventil RMG 706 mit Stromungsumlenkung
Safety shut-off valve type RMG 706 with gas stream diversion within the
valve
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Der ermittelte DurchfluB wird einem elektronischen Regler ais
Istwert zugeflihrt und mit dem per Fernbefehl von der zentralen
Betriebsiiberwachung in Duisburg vorgegebenen Sollwert ver-
glichen. Bei Abweichungen zwischen Soll- und Istwert verstelit
ein elektrischer Stellantrieb die Sollwertschraube des pneuma-
tischen Differenzdruckreglers am Gas-Druckregelgerét so lan-
ge, bis der gewilinschte DurchtiuB erreicht ist.

Der pneumatische Regler ist zusétzlich mit zwei Druckregelstu-
fen ausgestattet, von denen eine auf den im Netz maximal még-
lichen Betriebsdruck und die andere auf den unteren Druckwert
eingestellt ist, der aus Grinden der Versorgungssicherheit
nicht unterschritten werden darf. Erreicht der Netzdruck die vor-
gegebenen Grenzwerte, geht die DurchfiuBregeiung automa-
tisch in eine Druckregelung tber [3].

Die Messungen wurden an der Regelschiene vorgenommen, die
das 25-bar-Transportsystem versorgt (Bild 1). In dieser Regel-
schiene waren zwei Sicherheitsabsperrventile des Typs RMG
706 in Nennweite DN 250 eingebaut. Dieser Gerétetyp ist durch
eine Stréomungsumienkung im Stellglied gekennzeichnet (Bild
2). Um in die Untersuchungen auch Sicherheitsabsperrventiler
mit axialem Durchgang einzubeziehen, wurde das in Stro-
mungsrichtung erste Sicherheitsabsperrventil durch den Typ
RMG 711-DN 250 (Bild 3) ersetzt.

Versuchsaufbau

Ziel der MeBreihen war es, den Schwingungsverlauf des Ein-
gangsdruckes und die Axialbewegungen der Regelstrecke in
Abhangigkeit des mittels SAV-SchluB abgeschalteten Volumen-
durchflusses zu ermittein.

Der Druck wurde vor jedem der zu prufenden Sicherheitsab-
sperrventile (DruckmeBsteile P1) und entgegen der FluBrichtung
auf dem Ausgangsrohrbogen der Filter-Vorwdrm-Anlage (Druck-
meBstelle Pz) gemessen. Zur Erfassung der Druckschwingun-
gen dienten beschleunigungskompensierte Quarzkristallauf-
nehmer, deren Ausgangssignale ber Ladungsverstérker einem
Lichtstrahi-Oszillographen zugeleitet wurden. Der jeweilige sta-
tische Druck wurde mit Hiife einer Druckwaage festgestellt.

Zur Messung der Axialbewegungen dienten induktive Wegauf-
nehmer. Tragerfrequenzverstéarker bereiteten das Ausgangssig-
nal fur den Lichtstrahlosziliographen auf. Zur Kontrolle und zur
Erhohung der MeBsicherheit wurde je ein Wegaufnehmer im
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Bild 3:
Fig. 3:

Sicherheitsabsperrventii RMG 711 mit axialem Durchgang
Safety shut-off valve type RMG 711 with a straight in-line gas fiow
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Bild 4:
Fig. 4:

Prinzipbild der Regelschiene mit Anordnung der MeBgeréate
Scheme of regulating line with measuring device set-up for the tests

Ausgang (MeBsteile S1) und im Eingang (Kontroll-MeBstelle Sy}
der Regelstrecke installiert. Als Festpunkt diente fur beide MeB-
stellen die Wand des Anlagengebaudes. Die Bewegungen der
Regelstrecke muBten somit von beiden Wegaufnehmern mit
gleichem Signal, jedoch mit gegenséatzlichem Vorzeichen ange-
zeigt werden (Bild 4).

Folgende MeBdaten konnten also parailel und ohne Zeitversatz
aufgezeichnet werden:

— MebBstelle Py Druck unmittelbar vor dem SAV,

— MeBstelle P2 Druck hinter der Filter-Vorwarm-Anlage,

— MeBstelle S1 ausgangsseitige Axialbewegung der Regel-
schiene,

— MeBstelle S eingangsseitige Axialbewegung der Regel-
schiene.

Die MeBwertaufnehmer wurden vor Beginn der Messungen im
Labor kalibriert. Bei den Druckaufnehmern geschah dies mit
Hilfe einer Druckwaage; bei den Wegaufnehmern diente eine
Mikrometerschraube als Normal. Im AnschluB an die MeBreihen
wurden die Gerate wiederum im Labor einer Nachprifung unter-
zogen.

Es kann davon ausgegangen werden, daB die Genauigkeit der
MeBkette, bezogen auf die gemessenen Maximalwerte, besser
+ 3 % war.

Der Papiervorschub des Oszillographen (Bild 5) war auf
200 mm/s eingestellt, um eine gute Auflésung der MeBsignale
zu erzielen. Die ins 8-bar-Transportsystem einspeisende
Regelanlage wurde wéhrend der Versuchsdurchfuhrung auBer
Betrieb genommen. Damit sollte eine unerwiinschte MeBwert-
beeinflussung von dieser Seite vermieden werden.

Durchtfithrung der Messungen

Wie bereits ausgesagt, ist es in der Anlage ,,Bergheim* pro-
blemlos méglich, den DurchfluB beliebig zu variieren. Zum Zeit-
punkt der Messungen lag der Eingansdruck bei 53 bar, der Aus-
gangsdruck bei 18 bar. Das Erdgas hatte eine Normdichte von
0,832 kg/m?; die Gastemperatur auf der Eingangsseite lag bei
26 °C.

Vor Beginn der MeBreihen wurden Probeabschaitungen vorge-
nommen, um beim Registriergerat die Schreibachsen fur die
MeBgréBen optimal aufzulésen. Die MeBreihen selbst wurden
mit einem DurchfluB von 20000 m3h begonnen und in Schritten
von jeweils 20000 m3/h bis auf den MaximaldurchfiuB von 80000
m3/h gesteigert.
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Nachdem sich beim vorgegebenen DurchfluB stationére Ver-
haltnisse eingestellt hatten, wurde erst beim Lichtstrahloszillo-
graph der Vorschub eingeschaltet und dann das Sicherheitsab-
sperrventil von Hand ausgelost. Das Registriergerét blieb so
lange eingeschaltet, bis die oszillographischen Schwingungen
vollstandig abgeklungen waren. Die Auswertung der einzelnen
Oszillogramme geschah zu einem spéteren Zeitpunkt im Baro.

Ergebnisse

Dynamisches Verhaiten der Gassé&ule vor den Sicher-
heitsabsperrventilen [1, 2, 4, 5].

Es sei noch einmal erwahnt, daB die Druckschwingungen der
Gassaule an zwei verschiedenen Stellen gemessen wurden. Die
erste MeBstelle Py befand sich unmittelbar vor dem jeweiligen
Sicherheitsabsperrventil, die zweite MeBstelle P> war 11,8 m
vorgelagert; sie befand sich am Ausgang der Filter-Vorwarm-
Aniage. Die Ergebnisse sind in zwei Diagrammen dargestelit.

Lichtstrahloszillograph

Signalverstaker

Bild 5:
Fig. 5:

Lichtstrahloszillograph mit den verwendeten Signalverstarkern
Light-beam-oscilloscope with signal amplifiers

Aufsatz 3, Seite 3
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Bild 6: Druckschwingungen im Eingangsraum und Axialbewegungen der Regelschiene bei einer SAV-Abschaltung

Fig. 6:

Bild 6 zeigt die oszillographierten Druckschwingungen folgen-
der MeBvorgange:

— SAV Nummer 1 (RMG 706)

abgeschalteter DurchfluB g, = 20000 m3/h
Strémungsgeschwindigkeit in der Eingangsleitungv = 2m/s
SAV Nummer 1 (RMG 706)

abgeschalteter DurchfluB g, = 80000 m 3h
Stromungsgeschwindigkeit in der Eingangsleitungv = 8 m/s
SAV Nummer 2 (RMG 711)

abgeschalteter DurchfluB gn = 80000 m3/h
Stromungsgeschwindigkeit in der Eingangsleitungv = 8 m/s

In Bild 6 sind sowohl fur die MeBgréBen als auch fir die Zeit-
achse gleiche MaBstéabe gegeben, so daB ein unmittelbarer Ver-
gleich moglich ist. Die erste Sekunde nach dem SAV-SchluB
wurde unverdndert von den Originaloszillogrammen tbernom-
men. Fir die folgenden Schwingungen wurde der MaBstab far
die Zeitachse aus Darstellungsgrinden reduziert.

In Bild 7 sind der Druckanstieg und der Druckabfall der ersten
Schwingungen, also die Maximalamplituden fir beide SAV-
Typen, als Funktion des Durchflusses dargestelit. Als Basisgro-
Be fur die Druckachse wurde der Eingangsdruck bei Null-
DurchfluB gewahlt. Der durchfluBabhéngige Druckabfall in der
Eingangsleitung ist zusatzlich eingezeichnet.

Aufsatz 4, Seite 4

Pressure oscillations in the inlet section and axial movements of the regulating line resulting from a slamshut valve release

Die Wertung der Diagramme Bild 6 und Bild 7 kann unterteilt
werden in Aussagen, die gleichermaBen fur beide Sicherheits-
absperrventile Gultigkeit haben, und in solche Aussagen, die
unterschiedliches Reaktionsverhalten kennzeichnen. Fur beide
Sicherheitsabsperrventile gilt:

Bei einem SAV-SchluB stellen sich in der eingangsseitigen
Gassdule periodisch abklingende Schwingungen ein.

Die GroBe der unmittelbar vor den Sicherheitsabsperrventi-
len gemessenen Anfangsamplituden (erster Druckanstieg
und erster Druckabfall) ist proportional dem abgeschalteten
DurchfiuB. Beim Abschalten des Maximaldurchflusses von
80000 m¥/h steigt der Druck um etwa 1,3 bar Uber den spéte-
ren statischen Eingangsdruck (Druck bei DurchfluB Null)
bzw. 2,0 bar tber den dynamischen Eingangsdruck (Druck
unter DurchfluBbedingungen) an.

Auf dem Weg in der Rohrleitung werden die Druckschwin-
gungen relativ schnell gedampft. An der rund 12 m vorge-
lagerten DruckmeBstelle P2 wurden bei Abschaltung von
80000 m3h nur noch Anfangsamplituden gemessen, die
etwa 0,4 bar iber dem statischen Eingangsdruck lagen.

Nach etwa vier bis funf Sekunden sind die Druckschwingun-
gen vollstandig abgeklungen.
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Fig. 7:

In folgenden Punkten ist das Schwingungsverhaliten davon ab-
haéngig, welches der Sicherheitsabsperrventile geschlossen
wurde:

— Wird das SAV Nummer 1 geschlossen (Bild 2), haben die
Druckschwingungen unabha&ngig vom abgeschalteten
DurchfluB eine Frequenz von etwa 15 Hz.

— Bei Abschaltung des SAV Nummer 2 (Bild 3) haben die
Druckschwingungen eine Frequenz von etwa 21 Hz. Auch
dieser Wert stellt sich unabhéngig davon ein, welcher
DurchfluB abgeschaitet wurde.

Die voneinander abweichenden Frequenzen kénnen durch die
unterschiedliche Leitungsldnge zwischen dem jeweiligen SAV
und dem Sammier erkiart werden: Der Sammier ist quer zur
Rohrleitung angeordnet und wirkt als Reflexionsstelle. Die ge-
messenen Frequenzen stehen zueinander im umgekehrten Ver-
haltnis wie die Abstande zwischen den Sicherheitsabsperrven-
tilen und dem Sammler. Bei Abschaltung eines bestimmten
Durchflusses ergeben sich zwar fur beide Sicherheitsabsperr-
ventile gleich hohe Anfangsamplituden, die vom SAV Nummer 2
ausgeldsten Schwingungen werden jedoch sehr viel stérker ge-
dampft. Auch diese Feststellung dlrfte auf den kQrzeren Lei-
tungsabstand zwischen dem SAV Nummer 2 und dem Sammler
zurdckzufthren sein.

Die Oszillogramme in Bild 6 bestatigen sehr gut, daB sich
Schwingungen in einer Gassaule mit Schallgeschwindigkeit
ausbreiten. Die am Ausgang der Filter-Vorwarm-Anlage ange-
ordnete DruckmeBstelle Pz ist 11,8 m von der DruckmeBstelle P4
des Sicherheitsabsperrventiles Nummer 1 entfernt. Die Oszillo-
gramme dieser beiden DruckmeBstellen haben einen Zeitver-
satz von 0,03 s. Aus dem Abstand und dem Zeitversatz |48t sich
die Ausbreitungsgeschwindigkeit errechnen mit

Die Schallgeschwindigkeit von Groninger Erdgas betragt rund
390 m/s.

Mechanische Bewegungen der Anlage

Hauptgrund der in der Anlage ,,Bergheim* durchgefuhrten Mes-
sungen war die Frage nach der mechanischen Beanspruchung
des Leitungssystems bei einem SAV-SchluB. Anhaltspunkte far
die Beantwortung dieser Frage sollten Wegmessungen an der
Regelschiene erbringen.

Wie Bild 4 erkennen 14Bt, sind die einzelnen Regelschienen in U-
Form mit den querliegenden Sammelleitungen verbunden. Die
Schienen sind an jeder Fianschverbindung mit Halbschalen ab-
gestitzt; eine feste Verschraubung mit dem Grundrahmen ist
nicht gegeben. An beiden Kopfseiten der Regelschiene wurden
die Wegaufnehmer installiert; als Festpunkte dienen die Wénde
des Anlagengebdudes.

Wie zu erwarten war, sind die Ergebnisse der beiden Wegmes-
sungen mit umgekehrten Vorzeichen deckungsgleich. In den
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Diagrammen des Bildes 6 sind daher nur die MeBwerte des aus-
gangsseitig angeordneten Wegaufnehmers (MeBstelle S1) wie-
dergegeben.

Ahnlich wie bei den Druckschwingungen sind auch fir die me-
chanischen Schwingungen in einem weiteren Diagramm (Bild 8)
die Maximalamplituden der ersten Schwingung (erste Bewe-
gung in und erste Bewegung gegen die DurchfluBrichtung) far
beide SAV-Typen als Funktion des abgeschalteten Durchflus-
ses dargestellt. Zu den MeBergebnissen kénnen folgende Aus-
sagen gemacht werden:

— Die Anfangsamplituden der mechanischen Schwingungen

sind proportional zum abgeschalteten DurchfluB.

— Die groBte Auslenkung bei Abschaltung von 80000 m3/h be-

tragt beim SAV Nummer 1 (Bild 2) etwa 0,24 mm und beim
SAV Nummer 2 (Bild 3) etwa 0,36 mm.
Die Unterschiede sind durch die Konstruktion der Geréate zu
erkldren: Wahrend beim SAV Nummer 1 die SchlieBkrafte
senkrecht zur Rohrachse gerichtet sind, wirken sie durch die
Klappenkonstruktion beim SAV Nummer 2 in Achsrichtung.
Bei diesem Geréat addieren sich also zu den dynamischen
Kréften der Gassaule die SchlieBkréfte der mechanischen
Bauteile und bewirken die gréBere Auslenkung.

— Die mechanischen Schwingungen der Regelschiene haben
unabhéngig vom SAV-Typ und vom abgeschalteten Durch-
fluB eine Frequenz von etwa 14 Hz; sie weichen also von den
Schwingungsfrequenzen der Gasséule ab.

In der Bewertung der MeBergebnisse kann die Aussage ge-
macht werden, daB Bewegungen der Regelschiene in einer Gro-
Benordnung von maximal 0,36 mm mit Sicherheit keine unzulas-
sige mechanische Beanspruchung fir die einzelnen Bauteile
darstellen. Diese Aussage kann auch durch folgende Uberle-
gung verdeutlicht werden: Der Wegaufnehmer Sy war etwa
1,8 m Ober der Mittelachse des Sammlers angeordnet. Unter der
rein theoretischen Annahme, daB sich diese Sammelleitung als
Festpunkt verhalten hat, erfahren die senkrechten AnschluB-
rohrleitungen eine maximale Auslenkung von ledigtich 0,011°.

Beim Sicherheitsabsperrventil mit axialem Durchgang (Bild 3)
wird eine groBere Axialbewegung gemessen als beim Sicher-
heitsabsperrventil mit Umlenkung (Bild 2). Daraus kann jedoch
kein Nachteil far das axial durchstrémte Gerdt abgeleitet wer-
den, da die absolute Auslenkung von 0,36 mm bei der Abschal-
tung von 80000 m3h fur eine Gesamtanlage der vorliegenden
Dimension vernachlassigbar klein ist. Die Vorteile des geringe-
ren Druckverlustes im Sicherheitsabsperrventil sprechen wei-
terhin far einen solchen Geratetyp.
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Zusammenfassung

in der Bezirksregelstation ,,Bergheim“ wurden Messungen mit
dem Ziel durchgefuhrt, die Beanspruchung einer Gas-Druck-
regelanlage beim SchlieBen der Sicherheitsabsperrventile (SAV)
in Abh&ngigkeit vom abgeschalteten DurchfluB zu ermittein.

Als MeBgréBen wurden der Gasdruck in der Eingangsieitung
und die Axialbewegung der Regelschiene gewahlt. In die Unter-
suchung wurden zwei Sicherheitsabsperrventile unterschied-
licher Konstruktion einbezogen: Ein Gerat hatte ein Stellglied
mit Strémungsumlenkung, das andere SAV ein Stellglied mit
axialem Durchgang.

Die Ergebnisse zeigen, daB der maximale Druckanstieg nur vom
abgeschalteten GasdurchfiuB, nicht aber vom SAV-Typ abhén-
gig ist. Dabei ist die Hohe des Druckanstieges proportional zum
DurchfluB. Bei Abschaltung von 80000 m3¥h wurden Druckspit-
zen von maximal 2 bar gemessen.

Die Axialbewegungen der Regelschiene sind ebenfalls propor-
tional zum abgeschalteten DurchfluB. Die GroBe wird von der
Geratekonstruktion mitbestimmt. Sie liegt jedoch lediglich im
Zehntelmillimeter-Bereich. Far ein Sicherheitsabsperrventil mit
axialem Durchgang wurden bei Abschaltung von 80000 m3h
maximale Bewegungen von 0,36 mm gemessen.

DaB sich bei einem Beobachter der Eindruck ergibt, ‘als seien
die Bewegungen deutlich groéBer, ist auf Schwingungen Gber-
stehender Anlagenteile (zum Beispiel Manometer) zurtickzufiih-
ren.

Sowohl die Hohe der Druckspitzen als auch die GrdBe der axia-
len Bewegungen lassen den SchluB zu, daB bei einer SAV-Ab-
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schaltung keine unzuldssige Beanspruchung in der Gas-Druck-
regelanlage auftritt.

Summary

Tests were carried out in the district gas pressure regulating
station ,,Bergheim* in order to determine the oscillation effects,
which a release of the safety shut-off valves would have upon
the regulating station as a function of the flow-rate capacity
thus being cut off.

The gas pressure prevailing in the inlet pipe and the axial move-
ment of the regulating line were chosen as measurable vari-
ables. Two safety shut-off valves of different designs were in-
volved in the tests: in one valve design the gas stream was
diverted within the valve, whereas the other valve design was
such as to allow a straight in-line gas flow.

The resuits show that the maximum pressure size is only depen-
dent on the flow-rate capacity thus being cut off, but not on the
valve type. The degree of the pressure rise is proportional to the
flow rate. A cut-off of 80,000 m3h resulted in pressure peaks
measured to be 2 bar maximum.

The axial movementes of the regulating line are also proportio-
nal to the flow rate capacity thus being cut off. The design of
the valve is one of the factors which determine the extent of the
axial movement which is, however, as little as within the range
of some tenths of milimeters. Upon a cut-off of a flow-rate capa-
city of 80,000 m3/h by a safety shut-off valve of an axial flow de-
sign, the axial movements were measured to be 0.36 mm maxi-
mum.

If the critical observer is under the impression that these move-
ments are more important than actually measured, this is due
to oscillations of overhanging pressure gauges or other compo-
nents or accessories of the station.

The extent of both pressure peaks and axial movements, lead to
the conclusion, that a safety shut-off valve relaese does not re-
sult in any inadmissible oscillation effects in the gas pressure
regulating station.



