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Neue Gerite fiir die Gas-Druckregelung
New devices for gas pressure regulation

Von Dipl.-Ing. Rudolf Fischer, Kassel

Gas-Druckregelanlagen haben heute nicht mehr die ausschlief-
liche Aufgabe, den Ausgangsdruck in der nachgeschalteten
Rohrleitung konstant zu halten; in vielen Fallen sind weitere
Funktionen zu erfilllen. Genannt seien Aufgaben der DurchfluB-
regelung, der Bezugsoptimierung und der Netzspeicherung.
Speziell die letztgenannten Aufgaben sind nur im Zusammen-
wirken mit elektronischen Reglern oder zentralen Rechnersy-
stemen sinnvoll durchzufihren [1].

In der Gas-Druckregelanlage steht mit dem Druckgefalle zwi-
schen Ein- und Ausgangsraum eine Energie zur Verfuigung, die
traditionell zur Betatigung der Regelgerate herangezogen wird
[2, 3). Es kann mit Sicherheit davon ausgegangen werden, daB
dieses vorhandene Druckgefille auch klnftig der Haupt-,Mo-
tor“ fur den Betrieb der Gerate sein wird. Rein elektrisch beta-
tigte Regelgerate werden sich auf Einzelaufgaben beschran-
ken. Moderne Gas-Druckregelgerate (GDR) miussen daher so
eingerichtet sein, daB sie wie bisher mit Eigenmedium betrie-
ben werden kénnen, im Bedarfsfall aber die Fihrung durch
Ubergeordnete elektronische Systeme méglich ist.

Wartungsfreundlichkeit und gunstiges Gerauschverhalten sind
weitere Anforderungen, die heute im Vordergrund stehen. Diese
Forderungen sind zwar nicht neu, haben aber nichts an Aktuali-
tat eingebubt.

Bei den zugehdrigen Sicherheitseinrichtungen wird immer mehr
Wert auf hohe Ansprechgenauigkeit und geringe Riickschaltdif-
ferenz gelegt, da man den jeweiligen Gasdruck méglichst nahe

l elektr. ReglerJ [ I/ P- Umformer]

am zulassigen Betriebsdruck fahren muB, um die Leitungssy-
steme optimal auszunutzen [4, 5, 6].

im folgenden werden Geréte vorgestellt, die diesen Anforderun-
gen im besonderen MaBe Rechnung tragen.

Verkniipfung pneumatisch arbeitender Regelgerdte mit iiber-
lagerten elektronischen Regelsystemen

Um mit elektronischen Systemen in pneumatisch arbeitende
Regelkreise einzugreifen, hat man friher Einrichtungen einge;
setzt, mit denen die Sollwerteinstellung des pneumatischen Re-
gelgerates verandert werden konnte. Dabei handeite es sich
zum Beispiel um einen Getriebemotor, der mit der Sollwertein-
stellschraube gekoppelt wurde. Hauptnachteil einer soichen
Einrichtung ist die ungentigende Genauigkeit, da zumeist statt
der RegelgroBe selbst als Aquivalent die Stellung des Getriebe-
motors geregelt wird.

Die in Bild 1 dargestellte Verschaltung vermeidet diesen Nach-
teil: Eine speziell konstruierte Stelldruckstufe wird in die Stell-
druckleitung des pneumatisch arbeitenden Gas-Druckregelge-
rates (GDR) eingebaut. Der im pneumatischen Regler erzeugte
Stelldruck gelangt also nicht mehr direkt zum Stellantrieb, son-
dern wird zunachst Ober das Verstarkerventil dieser zusétz-
lichen Stelldruckstufe geleitet.

Die Stelldruckstufe selbst besteht aus einem Dreifach-Mem-
bransystem. Der Raum zwischen den beiden unteren Membra-
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Fig. 1:

Stellgerdt RMG 512

Pneumatisch arbeitendes GDR mit aberlagertem elektronischen DurchfluBregelkreis
Pneumatically operating gas pressure regulator with superimposed electronic flow control circuit
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Fig. 2: Transitions from eiectronic flow control to pneumatic pressure regulation

nen ist mit dem Stelidruck beaufschlagt. Da die beiden Mem-
branen gleichgroBe wirksame Flachen haben, nehmen die gege-
benen Stelldruckanderungen keinen EinfluB auf den Gleich-
gewichtszustand der Stufe. (Bei einem mit Hilfsenergie arbei-
tenden Gas-Druckregelgerat liegt der Stelldruck um einen
bestimmten Betrag Uber dem Ausgangsdruck. Vorgange der
Mengenregelung kénnen naturlich groBe Ausgangsdruckan-
derungen und damit groBe Stelldruckdnderungen zur Folge
haben.)

Die dritte (obere) Membran ist aus Sicherheitsgrinden einge-
baut: Bei Schaden an der mittleren Membran kann Oberstro-
mendes Gas aus dem Stelidruckraum nicht zum I/P-Umformer
gelangen; es wird durch eine entsprechende Leitung ins Freie
abgefuhrt. Als weitere SchutzmaBnahme fur den nicht ein-
gangsdruckfesten I/P-Umformer ist in der Verbindungsleitung
zur Stelldruckstufe eine Uberdruckschutzvorrichtung installiert.
Die Vorrichtung sperrt ab, sobald in der Leitung ein vorgege-
bener Druck Uberschritten wird.

Der I/P-Umformer ist fur Erdgasbetrieb eingerichtet. Der erfor-
derliche Versorgungsdruck von 1,4 bar kann somit aus dem Lei-
tungssystem bereitgestellt werden. Auch in der Zuluftleitung
sind zwei voneinander unabhéngige Druckabsicherungen in-
stalliert. Neben der Uberdruckschutzvorrichtung kommt hier ein
Sicherheitsabblaseventil zur Anwendung.

Erwahnt sei noch, daB die zusatzliche Stelldruckstufe nicht als
separate Baueinheit ausgefuhrt ist, sondern konstruktiv dem
pneumatischen Regler zugeordnet wurde. Die Regelstufen und
die Stelldruckstufe bilden eine nach dem Baukastenprinzip auf-
gebaute Einheit. Die in Bild 1 dargestellten Verbindungsleitun-
gen sind in der Grundplatte dieser Einheit angeordnet. Im Prin-
zipbild nicht dargestellt sind die zur Absicherung zwischen dem
Ex-Bereich und den Ex-freien Raumen erforderlichen Bauteile.

Im dargestellten elektronischen DurchfluBregelkreis ergibt sich
folgender Funktionsablauf: Das Ausgangssignal des Gaszah-
lers wird dem elektronischen Regler als Istwert zugeschaltet
und dort mit dem vorgegebenen Sollwert verglichen. Abwei-
chungen zwischen Soll- und Istwert fihren zu einer entspre-
chenden Aussteuerung des {/P-Umformers und damit zur Beein-
flussung des Verstarkerventils in der Stelidruckstufe. Der Stell-
druck wird solange verandert, bis das Stellgerat den gew(insch-
ten DurchfiuB angefahren hat.
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Ubergange von der elektronischen DurchfluBregelung zur pneumatischen Druckregelung

Wird mit konstantem (geregeltem)} DurchfluB in ein Leitungs-
netz eingespeist und liegt die Gasabnahme unter diesem Wert,
kommt es zu einem Druckanstieg im Netz (Bild 2). Erreicht der
Druck den an der Regelstufe fir den oberen Ausgangsdruck
eingestellten Sollwert, geht die elektronische DurchfluBrege-
lung automatisch in die pneumatische Ausgangsdruckregelung
aber. Dieser Ubergang ist durch die Reihenschaltung der pneu-
matischen Regelstufe fir den oberen Ausgangsdruck mit der
zuséatzlichen Stelldruckstufe gewahrleistet. Der obere Grenz-
druck wird zumeist vom zulassigen Betriebsdruck im nachge-
schalteten Netz bestimmt.

Steigt die Gasabnahme und erreicht den beim DurchfluBregier
eingestellten Sollwert, geht umgekehrt wieder die elektronische
DurchfluBregelung in Betrieb. Eine Gasabnahme, die Uber dem
Einspeisewert liegt, fuhrt zu einem Druckabfall im Leitungssy-
stem. Ein zu tiefes Absinken des Ausgangsdruckes wird durch
eine weitere rein pneumatische Regelstufe (fur unteren Aus-
gangsdruck) unterbunden. Diese Stufe ist parallel zur Stell-
druckstufe geschaltet. Erreicht der Netzdruck den eingestellten
Sollwert, geht die DurchfluBregelung automatisch wieder in die
Druckregelung Gber. Die im Netz zulassige untere Druckgrenze
kann von dem Druck bestimmt werden, der fir eine sichere Ver-
sorgung nachgeschalteter Verbraucher zwingend notwendig
ist.

Selbstverstandlich besteht die Méglichkeit, im Freiraum zwi-
schen den pneumatisch vorgehaltenen Druckgrenzen auch an-
dere Regelaufgaben zu erfalen. Fir eine elektronische Druck-
regelung- ist ein entsprechender DruckmeBumformer erforder-
lich, der dem Regler das jeweilige Ist-Signal liefert. Eine soiche
Druckregelung kann auch in Kombination mit der elektroni-
schen DurchfluBregelung betrieben werden. Diese Verschal-
tung erméglicht es, den Ausgangsdruck zum Beispiel prozeB-
bedingt zu verdndern und dabei den zugeordneten Gaszahler
vor Uberlastung zu schiitzen.

Die Wirkungsrichtung des I/P-Umformers ist umkehrbar. Damit
kann in Kombination mit der Auslegung der Stelldruckstufe vor-
gewdhlt werden, welchen Betriebszustand das Stellgerédt bei
einem angenommenen Ausfall der elektrischen Signale anneh-
men soll. In Bild 1 ist die Wirkungsrichtung des {/P-Umformers
steigend; das heiBt mit der Erhdhung des elektrischen Ein-
gangssignals steigt auch das pneumatische Ausgangssignal
und umgekehrt. Ein Ausfall des elektrischen Signals hat somit
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zur Folge, daB das Verstarkerventil in der Stelldruckstufe ge-
schiossen wird und das Steligerat ebenfalls die SchiieBstellung
anfahrt. Der Druck im Leitungssystem sinkt bis auf den an der
Regelstufe for den unteren Ausgangsdruck eingestellten Soll-
wert ab.

Zusammenfassend konnen folgende Vorteile des besproche-

nen Systems genannt werden:

— Eine obere Druckgrenze (maximaler Betriebsdruck) und eine
untere Druckgrenze (Versorgungssicherheit) werden von
herkémmlicher, ohne Fremdenergie arbeitender Geratetech-
nik in Kontrolle gehalten (Bild 3). Dabei kommen DIN-DVGW-
zugelassene Geréate (nach DIN 3380) zur Anwendung.

— Zwischen den genannten Druckgrenzen kdnnen beliebige,
von elektronischen Regelkreisen bzw. von ProzeBrechnern
vorgegebene, Druck- oder DurchfluBregelaufgaben erfullt
werden.

Hilfsdruck ~

— Als Schnittstelle zwischen Pneumatik und Elektronik sind
lediglich ein I/P-Umformer und eine Stelldruckstufe erforder-
lich.

— Es ist ein automatischer stoBfreier Ubergang von der elek-
tronischen zur pneumatischen Regelung (und umgekehrt)
gegeben.

— Bei der DurchfluBregelung kann der gesamte MeBbereich
des Gasziahlers ausgenutzt werden. Im Gegensatz dazu
konnte bei friheren Systemen, die mit MeBblenden arbei-
teten, lediglich ein DurchfluBverhéltnis von maximal 1:5 ge-
regelt werden.

Wartungsfreundliches Gas-Druckregelgerit

in Bild 4 ist ein Gas-Druckregelgerat (GDR) dargestelit, das sich
durch die gewahlte Stellgliedkonstruktion und die Stellglied-
anordnung im Geh&use wesentlich von herkdbmmlichen Regel-
geraten unterscheidet.

Als Stellglied kommt ein sogenanntes Membranventil zur An-
wendung, wobei das Membranelement gieichermafen Stell-und
Drosselaufgaben ibernimmt. Die Membran ist Trennstelle zwi-
schen dem Ein- und dem Ausgangsraum. Im geschlossenen Zu-
stand stitzt sie sich auf dem mit schmalen Schiitzen versehe-
nen Entspannungskérper ab. Der dabei auf der gesamten obe-
ren Membranflache anstehende Eingangsdruck preBt die Mem-
bran gegen die Schlitze und bewirkt so den NullabschluB des
Gerates. Vor den Entspannungsschlitzen ist zusatzlich eine um-
laufende Dichtleiste angeordnet. Die AnpreBkraft der SchlieB-
feder stellt sicher, daB der dichte AbschiuB unabhangig von der
Hohe des Eingangsdruckes und vom Zustand der Membran in
ihrem Arbeitsbereich gewahrleistet bleibt.

Fur den Offnungsvorgang wird der Druck im Raum oberhalb der
Membran (Stelldruckraum) mit Hilfe des Reglers abgebaut. Der
an der Membranunterseite anstehende Eingangsdruck hebt die
Membran zunéchst von der Dichtleiste und danach auch von
den Schlitzen des Entspannungskérpers ab; der jeweils erfor-
derliche Drosselquerschnitt wird freigegeben. Im Betriebszu-
stand laufen die Drosselvorgange ausschlieBlich am Schlitzkor-
per ab. Im Bereich der zusatzlichen Dichtleiste wird sofort der
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gréBtmogliche Offnungsquerschnitt angefahren; VerschleiB ist
in diesem Bereich also nicht gegeben.

Der zugehdrige Regler ist zweistufig ausgefiihrt. Dabei ist ana-
log zu herkdmmlichen Geraten die erste Stufe als Hilfsdruck-
stufe und die zweite als die eigentliche Regelstufe ausgebildet.
Beide Stufen setzen sich aus vollig gleichen Bauelementen zu-
sammen.

Der fur den Betrieb des Regelgerates erforderliche Stelidruck
liegt nicht wie bei herkébmmlichen Gerédten um einen bestimm-
ten Betrag Gber dem Ausgangsdruck, sondern um etwa 1 bar
unter dem Eingangsdruck. Anderungen des Eingangsdruckes
sind also mit gleichgroBen Stelldruckénderungen verbunden.
Dank der zweistufigen Reglerausfihrung kénnen diese Ande-
rungen zwar EinfluB auf die Hohe des Hilfsdruckes, nicht aber
auf die RegelgréBe selbst nehmen.

Der Istwert des Ausgangsdruckes wird von der MeBmembran
der Regelstufe erfaBt und mit der Kraft der Sollwertfeder vergli-
chen. Liegt der Istwert unter dem Sollwert, 6ffnet das Verstar-
kerventil weiter und 148t mehr Steuergas in den Ausgangsraum
abstréomen. Uber die Hilfsdruckstufe wird so der Druck hinter
der Vordrossel und damit der Druck im Stelldruckraum abge-
senkt. Das Stellgerat fahrt groBere Offnungsquerschnitte an
und hebt den zu geringen Ausgangsdruck auf den gewiinschten
Sollwert an. Analog verlaufen die Vorgénge bei zu hohem Aus-
gangsdruck.

Als besonderer Vorteil des besprochenen Gerdtes kdnnen die
Teilearmut und die Wartungsfreundlichkeit herausgestellt wer-
den. Die Stell- und Drosselmembran ist das einzige VerschleiB-
teil im Stellgerat. Sie kann im Bedarfsfall nach Ldsen der
Deckelschrauben ausgetauscht werden; ein Ausbau des Stell-
gerates aus der Regelstrecke ist nicht erforderlich.

Erwadhnenswert ist auch das gOnstige Gerduschverhalten und
der Kleinlastbetrieb des Gerates: Mit der Entspannung Qber die
zahlreichen Schlitze im Drosselkérper kommt eine Strahlauftei-
lung zustande, was sich schalltechnisch positiv auswirkt [7].
Zudem steht infolge der VergréBerung der Ausgangsnennweite
dem entspannten Gas der erforderliche Strdmungsraum zur
Verfogung. Auch diese MaBnahme erbringt eine Reduzierung
des Schalldruckpegels. Der vergroBerte AusgangsanschiuB er-
spart zudem in vielen Fallen die sonst erforderliche Aufweitung
hinter dem Gas-Druckregelgerat.

Wie bereits erwahnt, entspannt sich das Gas (ber schmal ge-
haltene Schlitze, die nicht alle gleichzeitig, sondern aufgrund
entsprechend gestaffelter Langen nacheinander dem Off-
nungsvorgang zugeschaltet werden. Im Gegensatz dazu wird
bei Regelgeraten mit normalem Ventilsitz beim Offnungsbeginn
Drosselquerschnitt am gesamten Ventilumfang freigegeben.
Aus diesem Unterschied erklart sich, daB das Gas-Druckregel-
gerdt gemaB Bild 4 praktisch keinen Kleinlastbereich kennt, das
heiBt bereits bei kleinstem DurchfluB stabil arbeitet.

Bei herkdbmmlichen Geraten wird der Ausgangsdruck Uber die
Ruackfahrieitung auf die Unterseite des Stellantriebes geschal-
tet. Die ,,innere” Regelkreisschieife bewirkt das relativ giinstige
dynamische Verhalten dieser Gerate. Bei dem Gerat gemas Bild
4 ist eine solche Ruckfahrleitung nicht gegeben. Wie Bild 5
zeigt, hat das Gerat trotzdem ein ausgezeichnetes dynami-
sches Verhalten. Diese hohe Stellgeschwindigkeit ist auf die
sehr klein gehaltenen Stelldruckraume zurickzufuhren.

Sicherheitsabsperrventil hoher Ansprechgenauigkeit

In der Neuausgabe von DIN 3381 [8] wurden gegenlber der zu-
vor giltigen DIN 3380 Blatt 3 [9] wesentlich héhere Ansprechge-
nauigkeiten festgelegt. Wahrend DIN 3380, Blatt 3, bei der obe-
ren Ausidsung lediglich eine Genauigkeit von +10% kannte,
sind in DIN 3381 verschiedene Genauigkeitsklassen (Ansprech-
druckgruppen AG) festgelegt. Die héchste Genauigkeit ist bei
der Ansprechdruckgruppe AG 1 zu erfollen. Gerate, die dieser
Klasse zugeordnet sind, missen — bezogen auf den Sollwert
— innerhalb eines Toleranzbereiches von +1% ansprechen.
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Bild 5: Vergleich des dynamischen Verhaltens unterschiedlicher GDR
Fig. 5: Comparison of dynamic characteristics of different gas pressure regulators

Bei der unteren Grenze fur die zuldssige Umgebungstemperatur
(— 15 °C) darfen die Auslésewerte dieser Geréte in die nachst-
gréBere Ansprechdruckgruppe (AG 2.5) fallen.

Als weitere Neuerung gegentber fraheren Normen ist in DIN
3381 festgelegt, daB die Sicherheitsabsperreinrichtung selbst-
tatig schlieBen muB, wenn Schiden an der Membran auftreten,
die den SchlieBvorgang ausli6st. Far die Erfeliung dieser For-
derung ist den Gerateherstellern eine Ubergangsfrist von funf
Jahren eingeraumt. Die Frist endet im Juni 1989.

Das in Bild 6 dargestellte Sicherheitsabsperrventil (SAV) erfillt
die vorgenannten Forderungen bezlglich hoher Ansprechge-
nauigkeit, Funktion bei der unteren Grenztemperatur und
Selbstausldsung bei Membranbruch:

Das SAV arbeitet mit Hilfsenergie, das heiBt der zu tberwachen-
de Druck wird nicht — wie bei Geraten ohne Hilfsenergie — un-
mittelbar zum Ausldsen herangezogen, sondern zunachst zum
Betatigen des Verstarkerventils im Kontroligerat. Das Aus-
gangssignal des Kontrollgerates bewirkt dann Uber einen
Druck-Kraft-Umformer die Entriegelung des Schaltgerates und
damit das SchlieBen des Sicherheitsabsperrventils. Die erfor-
derliche Hilfsenergie wird normalerweise dem zu Oberwachen-
den Druck selbst entnommen; eine Fremdenergie ist also auch
bei diesen Geréten nicht erforderlich.

Ein mit Hilfsenergie arbeitendes SAV hat den Vorteil, daB durch
entsprechende Auslegung des Kontroligerdtes hohe Verstar-
kungsfaktoren realisiert werden kdnnen, die die gewlnschte
Ansprechgenauigkeit garantieren [5}. Es kann davon ausgegan-
gen werden, daB die besten Ansprechdruckgruppen AG 1 und
AG 2,5 in der Regel nur mit Sicherheitsabsperreinrichtungen zu
erreichen sind, die mit Hilfsenergie arbeiten. (Hier besteht Ana-
logie zu den Gas-Druckregelgeraten: Auch bei diesen Geraten
sind die besseren Regelgruppen nur mit Hilfsenergie zu erzie-
len).

Im Vergleicher des Kontrollgerates kommen hochfeste, aber
sehr feinfuhlige Membranen zur Anwendung. Gummimembra-
nen mit einer Dicke von nur 0,5 mm kénnen bei Verwendung
entsprechender Gewebeeinlagen bis zu 50 bar Betriebsdruck
eingesetzt werden. Die richtige Materialwahl gewahrleistet zu-
dem die erforderliche Flexibilitat bei der Grenztemperatur von
—15 °C. In Bild 7 ist die Abh#ngigkeit des Ansprechdruckes
von der Umgebungstemperatur und von der Betriebszeit?) auf-

Y Die MeBdaten wurden freundlicherweise von der Thyssengas GmbH zur Verfo-
gung gestelit.
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Pilot operated safety shut-off valve, type RMG 710

getragen. Das Diagramm I4Bt erkennen, daB die nach DIN 3381
zulassige Ausnutzung der nachstgréBeren Ansprechdruckgrup-
pe bei den Minustemperaturen nicht erforderlich ist und daB
auch Uber die Zeit eine hohe Ansprechgenauigkeit gewéhrlei-
stet bleibt.

Die Normforderung nach selbsttatiger Auslésung bei Membran-
schaden ist mit der in Bild 6 dargestellten Konstruktion voll er-
fallt: Im normalen Betrieb steht der zu Gberwachende Druck im
Raum oberhalb der MeBmembran und in der Leitung bis zum
Verstarkerventil an; der Raum vom Doppelmembransystem des
Kontrollgerates bis zum Druck-Kraft-Umformer ist drucklos. Er-
gibt sich ein Membranschaden, der Gas in den letztgenannten
Raum uberstromen 148t, fuhrt der damit verbundene Druckauf-
bau zum automatischen SchlieBen des Sicherheitsabsperrven-
tils. Auch bei einem (sehr unwahrscheinlichen) Schaden an der
unteren, im Normalbetrieb nicht druckbeaufschlagten Mem-
bran bleibt die SAV-Funktion bzw. die Selbstauslésung bei
einem Schaden an der Vergleichermembran durch die Festdros-
sel in der Atmungsleitung voll erhalten.

2u uberwachender Oruckraum=

Wiedereinrasten

Hervorzuheben ist noch die bei Kontrollgeraten mit Hilfsenergie
sehr geringe Wiedereinrastdifferenz. Mit diesem Begriff wird
gekennzeichnet, um welchen Betrag der Druck unter den An-
sprechdruck abgesenkt werden muB, um ein ausgeldstes (ge-
schlossenes) SAV einwandfrei wiedereinrasten (6ffnen) zu kon-
nen. Fur diesen Wert werden zwar keine Normvorgaben ge-
macht, er ist aber dhnlich wichtig wie die Ansprechgenauigkeit,
da von seiner GroBe abh#ngig ist, wie weit der normale Be-
triebsdruck an den SAV-Ansprechdruck herangefahren werden
kann.

GemaB den MeBwerten in Bild 7 muB man bei einem Ansprech-
druck von 27 bar den Netzdruck um lediglich 0,6 bar (oder 2,2 %)
absenken, um das SAV wieder einrasten zu kdnnen.
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Zusammenfassung

Gas-Druckregelanlagen haben heute in vielen Fallen Aufgaben
zu erfillen, die aber die reine Druckregelung hinausgehen. Die
zusitzlichen Funktionen wie DurchfluBregelung, Bezugsopti-
mierung und Netzspeicherung sind oft nur mit elektronischen
Reglern bzw. mit zentralen Rechnersystemen zu realisieren. Die
beschriebene neue Stelldruckstufe ermdglicht es, in Verbin-
dung mit dem fir Erdgasbetrieb eingerichteten i/P-Umformer,
herkémmliche DIN-DVGW-zugelassene Gas-Druckregelgerdte
durch (bergeordnete elektronische Systeme zu fuhren. Dabei
werden eine obere und eine untere Druckgrenze von der von
Fremdenergie unabhangigen Geratetechnik in Kontrolle gehal-
ten. Zwischen diesen Grenzdricken kdnnen beliebige, durch
elektronische Systeme vorgegebene Druck- oder DurchfluBre-
gelaufgaben erfalit werden.

Im zweiten Teil des Aufsatzes wird ein Gas-Druckregelgeréat vor-
gestellt, das im besonderen MaBe der Forderung nach War-
tungsfreundlichkeit gerecht wird. Das einzige VerschleiBteil
des Stellgerates ist die Stell- und Drosselmembran. Man kann
sie austauschen, ohne das Gerat aus der Rohrleitung auszu-
bauen. Die Gasentspannung Qber eine Vielzahl schmaler Schlit-
ze im Drosselkérper gewahrieistet ein optimales Kleinlastver-
haiten und im Zusammenwirken dieser Entspannungsschlitze
mit der vergréBerten Ausgangsnennweite auch ein sehr gansti-
ges Gerauschverhalten.

Um den jeweiligen Gasdruck in den Leitungsnetzen méglichst
nahe an den zulassigen Betriebsdruck fahren zu kénnen, sind
Sicherheitsabsperrventile (SAV) mit hoher Ansprechgenauig-
keit und geringer Wiedereinrastdifferenz erforderlich. Das be-
schriebene SAV arbeitet mit Hilfsenergie und erfllt bei den zu-
I4ssigen Grenztemperaturen auch nach mehrjahriger Betriebs-
zeit die hochste Genauigkeitsklasse. Durch den konstruktiven
Aufbau des Kontroligerates und des Druck-Kraft-Umformers ist
zudem die neue Normforderung nach Seibstauslosung des Ge-
rates bei einem Schaden an der Vergleichermembran erfullt.
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Summary

Today’s gas pressure regulating stations are in many cases de-
signed for duties exceeding normal pressure regulation. The ad-
ditional functions such as flow control, optimisation of gas
flow control and storage in the pipeline system can often only
be realised by means of electronic controliers or central com-
puter systems respectively. The new pilot for being controlled
loading pressure described renders it possible to use normal
gas pressure regulators approved by DIN-DVGW by superim-
posed electronic systems in connection with the I/P converter
designed for natural gas service. Thus an upper and a lower
pressure limit is controiled by the respective pilots being inde-
pendent of auxiliary energy. Any pressure or flow control duty
executed by electronic systems can be realised between these
limit pressures.

The second part of the paper introduces a gas pressure regula-
tor which particularly fulfills the demand for easy maintenance.
The only wearing part of the actuator assembly is the main
diaphragm. It can be exchanged without dismounting thg de-
vice from the piping. Due to the gas expansion via a manifold of
smail slots an excellent low load behaviour is guaranteed;
these expansion slots combined with the enlarged outlet size
also result in a very low noise level.

In order to keep the gas pressures in the supply mains as close
as possible to the admissible service pressures, it is necessary
to use safety shut-off valves with high response accuracy and
low re-engagement differentials. The safety shut-off valve des-
cribed is pilot operated and reaches the highest response preci-
sion category both at the admissible limit températures and
within several years of operation. By special design features of
the control device, the standard’s demand for automatic re-
lease in case of damaged diaphragm is fulfilled.
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