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Maximal moglicher Betriebsdruck in einem Gas-Leltungssystem unter Beriicksichtigung

der Druckabsicherung am Eingang

Maximum service pressure in a gas main determined by the safety devices at the inlet

Pression de service maximale dans une canalisation de gaz en fonction des dispositifs de

sécurité a 'entrée

Von R. Fischer?)

Allgemeines

Druckfahrende Leitungssysteme mlssen durch selbsttétig ar-
beitende Sicherheitseinrichtungen gegen ein Uberschreiten
des zuldssigen Grenzdruckes geschitzt werden. Die an allen
Einspeisestellen anzuordnenden Sicherungseinrichtungen kén-
nen bei Gas-Druckregelanlagen absperrend, abblasend und ge-
gebenenfalls auch druckregelnd arbeiten. Bei Druckerhdhungs-
anlagen (Kompressoranlagen) werden normalerweise abschal-
tende Einrichtungen vorgesehen.

Fur die Staffelung der Sicherheitseinrichtungen ist eine Uber
dem normalen Betriebsdruck liegende Druckzone erforderlich,
deren Bandbreite von der Anzahl der vorgeschriebenen Geréte,
ihren Ansprechtoleranzen und den erforderlichen bzw. gewéhl-
ten Staffelungsabsténden bestimmt wird. Die obere Grenze die-
ser Zone kann bis auf den Druck angehoben werden, der im ab-
zusichernden System bei einer Stérung maximal auftreten darf.
Der untere Wert der Druckzone stellt die Grenze fOr den norma-
len Betriebsdruck im Leitungsnetz dar.

Der hochstmogliche Druck, mit dem eine Gasleitung gefahren
werden kann, wird also nicht nur durch die im technischen Re-
gelwerk genannten Grenzdrucke fur den Stérungsfall sondern
auch von der Breite der fur die Staffelung der Sicherheitsein-
richtungen erforderlichen Druckzone und somit von der Quali-
tat der verwendeten Sicherheitseinrichtungen bestimmt. '

Es wird sehr oft angestrebt, ein Leitungssystem mit dem
héchstmodglichen Betriebsdruck zu fahren, da ein hoher Druck
folgende Vorteile bedingt:

— Die Stromungsgeschwindigkeit wird herabgesetzt und da-
mit werden die Strémungsverluste reduziert.

— Die Transportkapazitat eines Netzes wird erhéht.

— Ein Rohrnetz kann fur gleichen DurchfluB in kleinerer Nenn-
weite ausgefihrt werden.

— Bei Heranziehung des Leitungssystems zur Gasspeicherung
wird die Speicherkapazitat vergroBert.

Bis zu welcher Grenze der Druck in einem Leitungsnetz angeho-
ben werden kann, soll im nachfolgenden fur eine Gas-Druck-
regelanlage unter besonderer Beruicksichtigung der Art und der
Genauigkeit der Sicherheitseinrichtungen und unter Beachtung
der erforderlichen Staffelungsabstande erlautert werden.

Vorschriften fiir die Absicherung gegen Druckiiberschreitung

Im technischen Regelwerk des Deutschen Vereins des Gas- und
Wasserfaches (DVGW) sind die galtigen Vorschriften fir die Ab-
sicherung eines Leitungssystems gegen unzuldssigen
Druckanstieg festgelegt. Fur die in Gas-Druckregelanlagen vor-
zusehenden Sicherheitseinrichtungen gelten die DVGW-Ar-
beitsblatter G 490 und G 491 ,Technische Regeln fir Bau und
AusrUstung von Gas-Druckregelanlagen mit Eingangsdricken
Ober 100 mbar bis einschlieBlich 4 bar (G 490) bzw. mit Ein-
gangsdrtcken Ober 4 bar bis einschlieBlich 100 bar” (G 491). Bei
Verdichteranlagen sind die Festlegungen im DVGW-Arbeits-
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blatt G 497 ,,Bau und Betrieb von Gasverdichterstationen an
Gasleitungen, Gaserzeugungs- und Gasspeicheranlagen mit ei-
nem BetriebsUberdruck von mehr als 1 bar und Antriebsleistun-
gen von mehr als 100 kW' verbindlich.

Wie die Absicherung in einer Gas-Druckregelanlage vorzuneh-
men ist, zeigt Bild 1. Die Darstellung 148t erkennen, daB mehre-
re Alternativen in der Absicherungsart méglich sind. Dem Si-
cherheitsabsperrventil kommt jedoch eine besondere Bedeu-
tung zu: In Anlagen nach G 491 ist es als erste Hauptsicher-
heitseinrichtung zwingend vorgeschrieben. Zudem wird norma-
lerweise auch beim Zweitgerat genauso wie bei der Sicherheits-
einrichtung fur G 490-Anlagen auf die Sicherheitsabsperrventile
zurOckgegriffen.

Die zur Anwendung kommenden Sicherheitseinrichtungen mus-
sen gemaB den Bestimmungen in den DVGW-Arbeitsblattern G
490 und G 491 den Regeln der DIN 3381 ,Sicherheitseinrichtun-
gen fur Gasversorgungsanlagen mit Betriebsdrucken bis 100
bar; Sicherheitsabblase- und Sicherheitsabsperreinrichtungen”
entsprechen und nach der Typprufung eine DIN-DVGW-Regi-
sternummer erhalten haben.

Bei Verdichteranlagen ist im Gegensatz zur Gas-Druckregel-
anlage keine Festlegung auf bestimmte Sicherheitsgerate er-
folgt. Man beschrankt sich auf die allgemeine Forderung, daB
»der Verdichter mit einer Einrichtung ausgeristet sein muB, die
ein Uberschreiten des maximal zulassigen Enddruckes verhin-
dert”. Die heute vielfach angewandte Technik sieht Druckschal-
ter vor, die bei Erreichen des eingestellten Grenzwertes die An-
lage dadurch auBer Betrieb nehmen, daB sie die in der Brenn-
gasleitung fur die Antriebsmaschine angeordneten Sicherheits-
absperrventile zur Auslosung bringen.

Vorschriften zur Einstellung der Sicherheitseinrichtungen

Sicherheitseinrichtungen verhindern ein unzuldssiges Anstei-
gen des Druckes im Leitungssystem. Bezaglich des Grenzwer-
tes, auf den der Druck im Stérungsfall maximal ansteigen darf,
wird in G 490 und G 491 ausgesagt, daB ,,bei der Einstellung der
Sicherheitseinrichtungen gegen Uberdruck der Druckbereich
zwischen dem hé&chstzulassigen Betriebsdruck pa zu und sei-
nem 1,1-fachen Wert unter Beachtung der Ansprechtoleranzen
der Sicherheitseinrichtungen herangezogen werden kann’. Der
hdchstzuldssige Betriebsdruck pa 2y entspricht normalerweise
der Druckstufe PN, in der das Leitungssystem ausgefuhrt ist. Er
kann jedoch niedriger liegen, wenn im Leitungssystem Bauele-
mente mit geringerer Druckfestigkeit installiert sind.

Die G 497 enthdlt, wenn auch in allgemeinerer Form, eine inhalt-
lich identische Aussage mit der Formulierung ,,Die Gasieitun-
gen und die mit ihr verbundenen Anlagen missen gegen eine
Druckdberschreitung so geschiitzt sein, daB eine Uberschrei-
tung des zuldssigen Betriebsdruckes um mehr als 10 % verhin-
dert wird”.

For die Absicherung eines Leitungssystems darf also geméag
dem technischen Regelwerk des DVGW auch der Druckbereich
zwischen der jeweiligen Nenndruckstufe PN und dem 1,1-fa-
chen dieses Wertes herangezogen werden (Bild 2). Gegen eine
solche Handhabung bestehen auch aus der Sicht der Vereini-
gung der Technischen Uberwachungs-Vereine e.V. (VdTUV) kei-
ne sicherheitstechnischen Bedenken.
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Es muB jedoch eindeutig darauf hingewiesen werden, daB unter
normalen Bedingungen die Nenndruckstufe die absolute Gren-
ze fur den Betriebsdruck darstellt. Lediglich im Stdrungsfall
wird eine Uberschreitung der Druckstufe um héchstens 10 %
zugestanden. Der Grenzwert im Stérungsfall entspricht damit
dem Druck, mit dem die Dichtheitsprofung des Leitungssy-
stems durchgefahrt wurde.

Die moégliche Ausnutzung des Druckbereiches zwischen dem
héchstzuldssigen Betriebsdruck pzy und seinem 1,1-fachen
Wert far die Staffelung der Sicherheitseinrichtungen darf also
unter keinen Umstanden zu einer verkappten Erh6hung des Be-
triebsdruckes herangezogen werden. Dieser Aussage wird aller-
dings auch durch entsprechende Festlegungen in G 490/491
Rechnung getragen. So ist unter Punkt 5.2.1 ausgesagt: ,Es
muB beachtet werden, daB der SchlieBdruck des zugehdrigen
Gas-Druckregelgerates =< pa .y ist.” Der sich bei Nullverbrauch
im Ausgangsraum einstellende Druck ist aiso in der Regel ais
ein ,normaler”’ Betriebszustand anzusehen.
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Kenndaten von Sicherheitseinrichtungen

Far die Sollwerteinstellung und die Staffelung der Sicherheits-
einrichtungen sind neben den betrieblichen Anforderungen und
den Festlegungen im technischen Regelwerk auch gerétespezi-
fische Gegebenheiten zu beachten. Dazu z&hlt die Ansprechge-
nauigkeit und zum Beispiel auch die erforderliche Druckabsen-
kung, um nach dem Ansprechen einer Sicherheitsabsperrein-
richtung (SAV) ein einwandfreies Wiedereinrasten und nach
dem Ansprechen einer Sicherheitsabblaseeinrichtung (SBV)
das volistandige SchlieBen des Gerdtes zu gewahrleisten.

Die von einer Sicherheitseinrichtung zu erwartende Ansprech-
genauigkeit wird durch eine Prozentzahl gekennzeichnet. Diese
Zahl gibt an, mit welcher positiven oder negativen Abweichung
zwischen tatsachlichem Ansprechdruck und eingestelitem Soll-
wert bei einer Wiederholungsschaltung maximal gerechnet wer-
den muB. Wahrend die heute noch gultige DIN 3380, Blatt 3
»,Gas-Druckregler und ihre Sicherheitseinrichtungen for Stadt-
gas und Ferngas” nur jeweils eine Ansprechtoleranz benennt,



ist im Entwurf der Nachfolge-Norm DIN 3381 durch die Eintei-

1.1 Grenzdruck im Storungsfall lung in sogenannte Ansprechdruckgruppen AG eine fur die Pra-
xis ausreichende Differenzierung geschehen (Tafel 1).
Anders sieht es jedoch bei der Frage aus, welche Druckénde-
rungen bei Sicherheitseinrichtungen fir deren erweitertes
. . Funktionsverhalten erforderlich sind:
10 Pau Grenzdruck bei Normalbetrieb
Tafel 1: Ansprechdruckgruppen und erforderliche Druckanderung bei Sicher-
heitseinrichtungen
Table 1: Response pressure groups and pressure changes required for safety
devices
Tableau 1: Classes de précision et changements de pression prescrits pour dispo-
sitifs de sécurité
£ Sicherheitsabsperr- Sicherheitsabblase-
2 einrichtung (SAV) fur einrichtung (SBV)
7 Druckaber- Druck-
5,‘ schreitung mangel
1) Ansprechgenauigkeit + 10 % + + 15 % + 15 %
& nach DIN 3380, Blatt 3 + 1 mbar
2 — 10 %
D Paut = hochstzuldssiger Betriebsdruck Ansprechdruckgruppe AG 10 AG 30 AG 10
- nach DIN 3381, Entwurf AG 5 AG 15 AGS
£ # Druckstute PN Beispiel: AG 10 & + 10 % | AG 2,5 AGS AG 25
= AGA1 AG1
x Druckbereich, der fur die Einstellung Ertorderion Wied Sohlich
. - riorageriiche zum teder- zum SchlieBen:
(j) qer Sicherheitseinrichtungen zusatz - Druckabsenkung oinrasten:
et lich herangezogen werden kann s. Hersteller- nach DIN 3381:
o angabe — 10 %
Erforderliche zum Wieder- | zum volien Offnen:
Bild 2:  Grenzdricke in einem Leitungssystem Druckerhdhung einrasten:
Fig. 2. Limit pressures in a gas main s. Hersteller- | s. Hersteller-
Fig. 2: Pressions de limite dans une canalisation de gaz angabe angabe
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Aufsatz 1, Seite 3



Fur Sicherheitsabblaseeinrichtungen (SBV) ist in DIN 3381 fest-
gelegt, daR die Gerate bei einer Druckabsenkung von 10 % un-
ter den eingestellten Ansprechdruck wieder ,dicht” sein mis-
sen (erlaubte Restleckage 30 I/h). Fur die bei Anwendung eines
SBV als Hauptsicherheitseinrichtung wichtige Aussage, wel-
cher Druckanstieg vom Ansprechen bis zur vollstandigen Off-
nung erforderlich ist, sind jedoch keine Normfestlegungen ge-
schehen. Diese Licke sollte geschlossen werden, ocbwohl die
Sicherheitsabblaseeinrichtung nur selten als Hauptsicherheits-
einrichtung eingesetzt wird und der Anwender selbstversténd-
lich die Moglichkeit hat, den Wert beim Hersteller zu erfragen.

Ahnliches trifft fir die Sicherheitsabsperreinrichtungen (SAV)
zu. Auch hier kann bezuglich der Benennung von Druckénderun-
gen, die das von Hand vorzunehmende Wiedereinrasten ermdg-
lichen, nicht auf Normaussagen zurtickgegriffen werden.

Naturlich birgt das Fehlen dieser Werte kein sicherheitstechni-
sches Risiko. Es sollte jedoch Uberprift werden, ob nicht in An-
alogie zu der bei Gas-Druckregelgeraten bewéhrten Angabe von
Regel- und SchlieBdruckgruppe auch bei den Sicherheitsab-
sperreinrichtungen neben der Ansprechdruckgruppe eine Wie-
dereinrastdruckgruppe und bei den Sicherheitsabblaseeinrich-
tungen eine Offnungsdruckgruppe eingefihrt wird.

Ausfithrungsbeispiele von Sicherheitsabsperreinrichtungen

Genau wie bei den Gas-Druckregelgeraten unterscheiden wir
auch bei den Sicherheitseinrichtungen zwei Funktionsprinzi-
pien:

— Gerite, die ohne Hilfsenergie arbeiten, und

— Gerate, die mit Hilfsenergie arbeiten.

Bei der erstgenannten Gruppe wird der zu Uberwachende Druck
direkt fur den Auslésevorgang herangezogen.

Die rechte Halfte von Bild 3 zeigt beispielhaft ein Sicherheitsab-
sperrventil far Uberdruckabschaltung, das ohne Hilfsenergie
arbeitet: im Kontrollgerat wird der auf die MeBmembran wirken-
de Druck gegen die vorgegebene Kraft der Sollwertfeder ge-
schaltet. Bei Erreichen des Sollwertes wird eine Hubbewegung
eingeleitet, die den Auslésevorgang bewirkt. Fir das Durchfah-
ren des Auslosehubes ist eine Kraft erforderlich, die nur durch
ein entsprechendes Ansteigen des zu Uberwachenden Druckes
erzeugt werden kann.

Kontroligerat , das ohne
Hilfsenergie arbeitet

Bei den Sicherheitseinrichtungen, die mit Hilfsenergie arbeiten,
wird der zu Gberwachende Druck nicht zur unmittelbaren Ausié-
sung, sondern zur Betatigung eines Verstérkers herangezogen
und erst dessen Ausgangssignal bewirkt das Ansprechen der
Geréate. Als Hilfsenergie fur die Versorgung des Verstarkers
kann dabei, wie in der linken Hélfte von Bild 3 gezeigt, auch der
zu tberwachende Druck selbst dienen.

Eine vergleichende Gegeniberstellung, wie in Abhangigkeit des
Druckanstieges die erforderliche Ausidsekraft erzeugt wird, ist
fur beide Gerate in Bild 4 dargestellt. Es ist erkennbar, daB das
mit Hilfsenergie arbeitende Kontrollgerat eine wesentlich stei-
lere Kennlinie (hdhere Verstarkung) aufweist und demzufolge
bei gleicher mittlerer Auslésekraft und gleichem Toleranzbe-
reich mit héherer Ansprechgenauigkeit, aber auch mit einer ge-
ringeren Wiedereinrastdifferenz Ap arbeitet. Die besten in der
DIN 3381 genannten Ansprechdruckgruppen AG 1 und AG 2,5
kdnnen in der Regel nur durch Sicherheitsabsperrventile einge-
halten werden, die mit Hilfsenergie arbeiten. Diese Aussage gilt
in gleicher Weise auch fur Sicherheitsabblaseventile.

Druckstaffelungssystem fiir eine zweischienige Gas-Druck-
regelanlage

Die prinzipielle Vorgehensweise bei der Sollwerteinstellung der
Regelgerate und der Sicherheitseinrichtungen in einer zwei-
schienigen Gas-Druckregelanlage ist aus Bild 5 ersichtlich. Da-
bei wurden die der jeweiligen Regel-, SchlieB- und Ansprech-
druckgruppe entsprechenden Abweichungen vom Sollwert
durch ein schraffiertes Band symbolisiert.

Der Sollwert des Regelgerates der Reserveschiene ist so einzu-
stellen, daB der SchlieBdruck des Gerates noch unter dem Tole-
ranzband des Gas-Druckregelgeréates der Betriebsschiene liegt.
Die Leckgas-Sicherheitsabblaseeinrichtungen haben die Auf-
gabe, ein Ansprechen der Hauptsicherheitseinrichtungen zu
verhindern, wenn bei Nullverbrauch geringfugige Leckagen in-
folge nicht véllig dicht schlieBender Gas-Druckregelgerate auf-
treten. Sie sind daher im Sollwert niedriger als die Sicherheits-
absperrventile einzustellen. Andererseits muB der Sollwert na-
tarlich Uber dem SchlieBdruck des Regelgerates der Betriebs-
schiene liegen, damit ein Ansprechen unter normalen Betriebs-
bedingungen vermieden wird. Die Leckgas-Sicherheitsabblase-

Kontrollgerdt, das mit
Hilfsenergie arbeitet

Bild 4: Verstarkungskennlinien von SAV-Kontrollger&ten
Fig. 4. Characteristic lines of safety shut-off valves
Fig. 4: Lignes caractéristiques de clapets de sécurité
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Druckstatfelung einer zweischienigen Gas-Druckregelanlage
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Fig. 5:

einrichtungen in Betriebs- und Reserveschiene kénnen auf den
gleichen Sollwert eingestellt werden.

Im Gegensatz dazu ist bei den Sicherheitsabsperreinrichtungen
eine differenzierte Sollwertvorgabe bei Betriebs- und Reserve-
schiene erforderlich: Bei einem Defekt am Regelgerat der Be-
triebsschiene und einem damit verbundenen Druckanstieg oder
Druckabfall darfen natdrlich nur die Sicherheitsabsperreinrich-
tungen in dieser Schiene den GaszufluB sperren. Die Sicher-
heitsabsperreinrichtungen der Reserveschiene missen daher
beztglich der Uberdruckabschaltung immer oberhalb und be-
zlglich der Druckmangelabschaltung unterhalb der SAV-Soli-
werte der Betriebsschiene eingestellt sein.

Zu den Absténden, die zwischen den Toleranzb&ndern der ein-
zelnen Geréte erforderlich sind, kann keine pauschale Aussage
gemacht werden. Es ist selbstversténdlich, daB hier die dynami-
schen Anforderungen beriicksichtigt werden mussen: Kurze Re-
gelstrecken vor Feuerungsanlagen verlangen weitere Abstande
als Anlagen, die in groBere Versorgungsnetze einspeisen. Bei
der Wahl der Abstande sollte man sich jedoch immer von dem
Grundsatz leiten lassen: Je gréBer die Differenz, im so sicherer
wird eine gegenseitige Beeinflussung der Geréte vermieden.

Beispiel tiir eine Druckstaffeiung

Far eine nach G 491 gebaute zweischienige Gas-Druckregel-
anlage soll im nachstehenden die Druckstaffelung der Regelge-
rate und der Sicherheitseinrichtungen vorgenommen werden.
Dabei ist anzustreben, das ausgangsseitige Rohrnetz mit einem
moglichst hohen Betriebsdruck zu fahren. Unter diesem Ge-
sichtspunkt wurden Sicherheitseinrichtungen und Regelgerate
mit hoher Ansprech- bzw. hoher Regelgenauigkeit ausgewahit.

For die Sollwert-Festlegungen kann von folgenden Randbedin-
gungen ausgegangen werden:

— Der maximal mogliche Eingangsdruck pe max betragt 67 bar.

— Das angeschlossene Rohrleitungssystem ist nach PN 16
ausgefuhrt (pzy = 16 bar).

— Als Haupt-Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuber-
schreitung wurden jeweils zwei Sicherheitsabsperrventile
(SAV) eingebaut. Die Geréate arbeiten mit Hilfsenergie und
haben die Ansprechdruckgruppe AG 1. Um ein sicheres Wie-
dereinrasten von Hand zu gewdahrleisten, muB der Druck
nach einem Auslésevorgang um mindestens 2,5 % unter
den Sollwert abgesenkt werden.

— Eine Druckmangelabsicherung ist nicht vorgesehen, da im
gewahlten Beispiel keine sicherheitstechnische Notwendig-
keit besteht.

— Die Leckgas-Sicherheitsabblaseventile sind federbelastet.
Sie haben eine Ansprechgenauigkeit von AG 2,5. Damit die
Gerate nach dem Ansprechen wieder vollstandig schlieBen,«
muB der Druck um 0,6 bar (& etwa 3,5 %) unter den Sollwert
abgesenkt werden. Der in der DIN 3381 festgelegte Grenz-
wert von 10 % wird also nur zum Teil ausgenutzt.

— Die verwendeten Gas-Druckregelgerate arbeiten ebenfalls
mit Hilfsenergie. thre Regelgruppe wird vom Hersteller mit
RG 2,5 benannt. Bei dem relativ hohen Ausgangsdruck liegt
der SchlieBdruck nur um 5 % 0ber dem eingestellten Soll-
wert. Auch hier wird also das Toleranzband der glnstigsten
SchlieBdruckgruppe SG 10 (s. DIN 3380) nur zur Halfte ben6-
tigt.

— Der SchlieBdruck (Nullverbrauch) wird als normaler Be-
triebszustand bertcksichtigt.

— Das nachgeschaltete Leitungssystem ist ein groBvolumiges
kommunales Ringnetz mit langsam verlaufenden Ver-
brauchsénderungen. Mit dynamisch bedingten Regelabwei-
chungen, die Ober die Grenzen der Regelgruppe hinausge-
hen, muB also nicht gerechnet werden.

Bei der Bestimmung der Sollwerte fur die einzelnen Gerdte emp-
fiehlt es sich, nach einem Schema &hnlich Bild 6 vorzugehen.
Zunéachst sind die Kenndaten der verwendeten Geréatetypen ein-
zutragen. Dazu z&hlt neben den Ansprech-, den Regel- und den
SchlieBdruckgruppen auch die erforderliche Druckabsenkung,
um nach einem Ansprechvorgang die SAV’s wieder einrasten
und SBV’s vollstandig schlieBen zu kénnen. Das weitere Vorge-
hen kann dann eigentlich rein schematisch geschehen. Dabei
wurde bezOglich der Druckangaben nur mit einer Stelle hinter
dem Komma gearbeitet; die Toleranzwerte wurden grundsétz-
lich nach oben aufgerundet.

Zum Druckstaffelungs-Beispiel in Bild 6 durfen folgende Anmer-
kungen gemacht werden:

— Die obere Toleranzgrenze des Sicherheitsabsperrventiles
der Reserveschiene darf mit dem hdchstzuldssigen Grenz-
druck im Stérungsfall (17,6 bar) zusammentreffen. Im Bei-
spiel wurde jedoch zwischen beiden Werten eine Differenz
belassen, die noch einmal der positiven Ansprechdruckab-
weichung der SAV (0,2 bar) entspricht.

— Normalerweise ist zwischen den Toleranzbdndern der ein-

zelnen Geréate ein deutlicher Abstand vorzusehen.
Um einen méglichst hohen Betriebsdruck zu erreichen, wur-
de im Beispiel die obere Toleranzgrenze der Sicherheitsab-
blaseeinrichtungen auf den unteren Toleranzwert der Si-
cherheitsabsperreinrichtung der Betriebschiene gelegt (16,4
bar). Durch diese MaBnahme kdnnte es zwar im theoretisch
ungunstigsten Fall dazu kommen, daB die Sicherheitsab-
sperreinrichtung der Betriebsschiene gleichzeitig mit den
beiden Leckgas-SBV’s anspricht. Ein sicherheitwidriger Zu-
stand wére damit aber nicht verbunden.

— Es ist erkennbar, daB das Sicherheitsabblaseventil fur Leck-
gas im Vergleich zum Sicherheitsabsperrventil einen relativ
breiten Druckbereich beansprucht. Durch die Wahl einer Si-
cherheitsabblaseeinrichtung, die mit Hilfsenergie arbeitet,
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Druckstaffelungs - Diagramm
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c
@
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& ' T
@ Schliefidruckgruppe 14,2
x
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o
1
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2 s
Bild 6: Druckstaffelungs-Beispiel fur eine t B
zweischienige Gas-Druckregelan- S s
lage < E
Fig. 6: Example of setpoint pressure gra- 3 3
duation of a two stream gas pres- > 5 Ansprechdruckgruppe
sure regulating station < .
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linges

koénnte dieser Bereich eingeschrdnkt und damit der Be-
triebsdruck weiter angehoben werden.

— Fur die Einstellung des Regelgeradtes der Betriebsschiene
ist die zum Wiedereinrasten der SAV’s (von Hand) und die
zum vollstandigen SchlieBen der SBV’s erforderliche Druck-
absenkung zu beachten. Dabei ist der niedrigste Druckwert,
in diesem Fall der der SBV (15,4 bar), maBgebend. Der Soll-
wert des Regelgerétes wurde so eingestellt, daB die SchlieB-
druckgrenze mit diesem Wert zusammenfalit.

Im gewdhlten Beispiel kann das nach PN 16 ausgefihrte Rohr-
netz mit einem maximalen Solli-Betriebsdruck von 14,6 bar ge-
fahren werden. Die Erlauterungen lassen erkennen, daB Mdg-
lichkeiten bestehen, diesen Wert noch weiter anzuheben.

Bei Beachtung der Forderung, daB der SchlieBdruck des Gas-
Druckregelgerdtes den hdchstzulassigen Betriebsdruck von
16,0 bar nicht Oberschreiten darf, ergibt sich jedoch bei einem
Gerat mit einem SchlieBdruck von 5 % als maximale Grenze for
den Soll-Betriebsdruck ein Wert von 15,2 bar.
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Wenn die Anlage standige Gasabnahme hat und nicht mit dem
SchlieBdruck gerechnet werden muB, besteht im Grenzfall die
Méoglichkeit, die positive Regelabweichung bis an die Nenn-
druckstufe heranzuftihren. Der Sollwert des Gas-Druckregel-
gerdtes mit der Regelgruppe RG 2,5 kénnte-also auf 15,6 bar
eingestelit werden. Der SchlieBdruck wirde jetzt allerdings bis
auf 16,4 bar ansteigen und damit aber dem hdchstzuldssigen
Betriebsdruck im Leitungssystem liegen. Da aber geméaB Vor-
aussetzung Nullverbrauch nicht eintritt und die nach G 495 vor-
geschriebene SchiieBdruckprifung gegen die erste ausgangs-
seitige Absperrarmatur geschieht, also in einem Rohrieitungs-
bereich stattfindet, der in der Druckstufe der Eingangsseite
ausgefuhrt ist, kbnnen auch bei einer solchen Grenzbetrach-
tung keine sicherheitswidrigen Zustande eintreten.
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Zusammenfassung

Unter normalen Betriebsbedingungen stellt die Nenndruckstufe
die absolute Grenze fur den zulassigen Betriebsdruck in einem
Leitungssystem dar. Flir den Stérungsfall wird jedoch im tech-
nischen Regelwerk eine Uberschreitung der Druckstufe bis ma-
ximal 10 % zugelassen. Dabei darf der Druckbereich zwischen
Nenndruckstufe PN und seinem 1,1-fachen Wert for die Staffe-
lung der vorgeschriebenen Sicherheitseinrichtungen herange-
zogen werden.

Mit welchem maximalen Druck ein Leitungssystem in der Pra-
xis gefahren werden kann, wird jedoch nicht nur vom techni-
schen Regelwerk sondern auch von der Ansprechgenauigkeit,
der Rucksghaltdifferenz und den Staffelungsabstanden der Si-
cherheitseinrichtungen bestimmt. In einem Druckstaffelungs-
beispiel fUr eine zweischienige Gas-Druckregelanlage wird auf-
gezeigt, daB sich der Betriebsdruck bei Verwendung von Sicher-
heitseinrichtungen mit hdchster Ansprechgenauigkeit und
Wahl geringster Staffelungsabsténde zwar recht nahe an die
theoretische Druckgrenze (Nenndruckstufe) heranfohren labt,
sein Sollwert diese Grenze aber nie erreichen kann.

Summary

Under normal service conditions the nominal pressure constitu-
tes the absolute limit of the maximum permissible service pres-

sure in a gas main. According to technical rules, however, it is
permitted in case of failure to exceed the nominal pressure by
10 % at the maximum.

This increase should lie within the pressure range between the
nominal pressure PN and 1.1 times its value for the setpoint
graduation of the safety devices in question. The maximum
pressure to be practically permitted for a gas main is not only
determined by the technical rules, but also by the response pre-
cision, the re-arming differential and the setpoint pressure gra-
duation of the safety devices.

The example of pressure graduations of a 2-stream gas pres-
sure regulating station demonstrates that the use of safety de-
vices of highest response precision under smallest possible
graduation differentials allows the service pressure to come
very close to the theoretical limit of the nominal pressure, but at
the same time it shows that its setpoint can never fully reach
this limit.

Résumé

Sous des conditions de service normales la pression nominale
constitue la limite absolue de la pression de service admissible
dans une canalisation de gaz. Selon les prescriptions techni-
ques cependant il est permis d’excéder la pression nominale de
10 % au maximum en cas de pannes.

Cette augmentation devrait se situer entre la pression nominal
PN et 1,1 fois sa valeur pour le tarage et I'échelonnement des
dispositifs de sécurité en question. La pression maximale qui
peut &tre permise en application pratique est déterminée non
seulement par les prescriptions techniques, mais aussi par la
précision de réponse, le différentiel de ré-enclenchement et par
le tarage et I’échelonnement des différents dispositifs de sécu-
rité.

L’exemnle de tarage et d'échelonnement des pressions d’un
poste de détente de gaz & deux lignes montre que I'utilisation
de dispositifs de sécurité & précision de réponse maximale et
qui fonctionne sous un échelonnement de pressions minimal
permet de rapprocher la pression de service de trés prés a la li-
mite théorique de la pression nominale, mais elle montre aussi
que sa valeur de consigne ne peut jamais atteindre cette limite
parfaitement.
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