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1  Wprowadzenie 
Stosowanie gazu ziemnego, z uwagi na jego bezwonność, wymaga bezwarunko-

wego nawaniania, celem szybkiego zlokalizowania nieszczelności instalacji gazowej 
zanim utworzy się wybuchowa mieszanina gazu z powietrzem. Celem nawaniania jest 
nadanie bezwonnemu gazowi ziemnemu charakterystycznego zapachu poprzez do-
danie środka nawaniającego. 

Wszystkie gazy stosowane w publicznych instalacjach gazowych wg ZN-G-5001, 
które są bezzapachowe lub o bardzo małym zapachu (ostrzegawczym) muszą być 
nawaniane. Nawanianie oznacza dodawanie do gazu środka nawaniającego.   

Aby domieszać środek nawaniający do gazu ziemnego konieczne są specjalne me-
tody dozowania. Z jednej strony potrzebne jest pewne i utrzymujące się na stałym 
poziomie natężenie zapachu, z drugiej strony unikać należy przedozowania, by zapo-
biec niepotrzebnemu nasileniu zapachu. 

Dla osiągnięcia tego celu stosuje się sprawdzoną metodę wtryskiwania, gdzie na-
stępuje dodawanie nawaniacza do gazu ziemnego w ściśle określonych dozach. W 
tym celu wykorzystuje się proporcjonalne do ilości przepływu impulsy objętościowe 
przelicznika ilości. Dzięki temu zagwarantowane jest, niezależnie od wahań przepły-
wu gazu, stała intensywność nawaniania.  

2  Opis funkcji  

2.1 Urządzenie nawaniające 
Nawanialnia gazu pracuje ze stacjonarnym zbiornikiem środka nawaniającego bez 

użycia pod- i nadciśnienia. Pobór środka nawaniającego ze zbiornika odbywa się u 
dołu. Transportowanie środka nawaniającego ze zbiornika do pompy dozującej od-
bywa się poprzez ciśnienie cieczy oraz ze wsparciem ssania pompy dozującej. 

Poprzez połączenie filtra węgla aktywnego z atmosferą w zbiorniku środka nawa-
niającego powyżej jego poziomu i we wskaźniku poziomu panuje ciśnienie atmosfe-
ryczne.  

Wskaźnik poziomu wyposażony jest w skalę do odczytu stanu napełnienia poda-
wanego w litrach i w biuretę pomiarową (czerwone kreski skali, co 100mm³) do kon-
troli porcji pompy dozującej.  

Do wtryskiwania nawaniacza do strumienia gazu wykorzystuje się pompy dozujące 
(tłokowo-membranowe) z napędem elektromagnetycznym. Pompa sterowana jest 
impulsami objętości pochodzącymi z impulsatorów urządzeń mierzących objętość 
przepływu. 

Dla ochrony zaworów zwrotnych pompy dozującej i dyszy wtryskowej po stronie 
ssącej pompy zainstalowany jest filtr. 
Do nadzoru pracy pompy dozującej do przewodu wtryskowego wbudowano   czujnik 
przepływu. 

Przy pracach konserwacyjnych, przeglądach i uruchamianiu oraz do odpowietrze-
nia pompy dozującej (głowica pompy z zaworem ssąco-tłoczącym) przewód ssący 
od filtra środka zapachowego i przewód wtryskowy do instalacji gazowej może być 
płukany środkiem płuczącym (np.: benzyną, spirytusem lub metanolem); maksy-
malne ciśnienie 80bar. 

Cała konstrukcja  urządzenia nawaniającego  wraz ze zbiornikiem środka nawa-
niającego jest zamontowana powyżej wanny wyłapującej, aby środek nawaniający 
przy ewentualnych nieszczelnościach  nie dostał się do gleby.



 
Schemat nawanialni GOE SO RMG-GAZOMET 

    

26 

25 
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Lista części 
 
 

 
 

 
 

Nr poz. Nazwa części Typ Firma Ilość 
1 Pompa dozująca MH-6-47 Nr fabr. 3319 BINDER 1 
2 Czujnik przepływu FS-01 [Eex i] RMG 1 
3 Pompa płucząca FAZ 03271-00 BEKA 1 

4 Filtr z wkładem węglowym (poj. 
1kg) - RMG 1 

5 Filtr THT SS-6TF-MM-60 SWAGELOK 1 
6 Zawór elektromagnetyczny SN 091951 BUSCHJOST 1 
7 Płynowskaz - RMG 1 
8 Dysza wtryskowa G3/4”, dla DN 150 RMG 1 

9 Zawór odcinający SS-1RM4-S6MM 
5000 PSI 100ºF; 450ºF  3435 PSI SWAGELOK 1 

10 Zawór zwrotny SS-6C-MM-25 SWAGELOK 1 
11,19,20,15,13 Kurek kulowy GKH 4445 SL6 AZ 5 

12,14,21 Kurek kulowy  GKH 4445 SL12 AZ 3 
16 Zbiornik THT 50l Nr. 3319/D/06 GAZOMET 1 
17 Ruszt - GAZOMET 1 
18 Wanna wyłapująca - GAZOMET 1 
22 Rama - GAZOMET 1 
23 Płyta montażowa - GAZOMET 1 
24 Przepływomierz ODM ODM nr 017 RMG 1 
25 Wyłącznik poziomu 6—ARV 1.5-VS-L 520/12-V44A KSR Kubler 1 
26 Kurek kulowy Zk-Ga DN10/PN63 Chemitex 1 
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Wyposażenie  
2.1.1 Zbiornik środka nawaniającego (16) z kurkiem   kulowym   (21), (14) oraz z przyłączem 

do płynowskazu (7) i filtra węglowego (4) 
2.1.2 Wanna wyłapująca z rusztem i stopami (17; 18; 22) 
2.1.3 Płynowskaz (7) oraz kurkiem kulowym (12) 
2.1.4 Pompa dozująca (1) z zaworami kulowym (11), (13) 
2.1.5 Filtr nawaniacza (5) 
2.1.6 Filtr węgla aktywnego(4) 
2.1.7 Wysokociśnieniowa pompa do przepłukiwania i odpowietrzania (3) z kurkiem kulowym 

(20) 
2.1.8 Czujnik przepływu  [EEX i] (2) 
2.1.9 Zawór elektromagnetyczny (6) z kurkiem (15) 
2.1.10 Przepływomierz ODM (24)  
2.1.11 Dysza wtryskowa (8) z zaworem odcinającym (9) i zaworem zwrotnym (10) 
2.1.12 Wyłącznik poziomu (26) 

2.2 Sterownik  
    Patrz „  Informacje OSG 2000” i „Instrukcja obsługi OSG 2000”. 

 

2.3 Zbiornik nawaniacza 240 L lub inny.  
Zbiornik nawaniacza (16) jest zbiornikiem stacjonarnym, napełnianym w miejscu 
ustawienia urządzenia. 
W górnej części kołnierza zbiornika znajdują się następujące przyłącza: 
§ G ¼ z przyłączem PARKER Ø 12 mm dla górnego przyłącza wskaźnika po-

ziomu 
§ G ¼ z przyłączem PARKER Ø 12 mm z kurkiem kulowym 
§ G 1½ - opcja (do sondy poziomu) 

 

2.4 Wanna wyłapująca 
Przy ewentualnych nieszczelnościach instalacji wanna wyłapująca (18) chroni przed 
przenikaniem nawaniacza do gleby. Wanna wyłapująca jest ustawiona na stopach 
dla uniknięcia korozji dotykowej i dla kontroli podłoża. Zbiornik nawaniacza ustawio-
ny jest na kratownicy.  
Pojemność wanny winna być na tyle duża, by pomieścić nawaniacz z całego układu 
łącznie ze zbiornikami rezerwowym i zapasowym. 
Wymiary wanny powinny być tak dobrane, by wszystkie urządzenia napełnione na-
waniaczem były usytuowane nad jej obrysem z wyłączeniem przewodu wtryskowego. 

2.5 Filtr z węglem aktywnym 
Filtr z węglem aktywnym (4) zapobiega przed wydostawaniem się oparów nawania-
cza z urządzenia nawaniającego do atmosfery. 

2.6 Wskaźnik poziomu (płynowskaz) 
Płynowskaz (7) składa się z biurety pomiarowej  z czerwonym podziałem skali. Biu-

reta służy do kontroli pracy pompy.  Podziałka elementarna  odpowiada objętości  100 
mm³ (=100 mg dla THT). Zawartość pomiędzy dwoma szerokimi podziałkami odpo-
wiada objętości 1.000 mm³. 
Obok biurety znajduje się skala wskazująca stan napełnienia (pozostałość) w [l]. 
Czerwone znaki określają zakres do przeliczeń stężenia. 
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2.7 Pompy dozujące 
W użyciu są pompy tłokowo-membranowe z napędem  Ex  200 V-DC. Dane tech-

niczne pomp można odczytać na tabliczkach znamionowych. Separację pomiędzy 
nawaniaczem, a częścią hydrauliczną pompy stanowi membrana ze stali szlachetnej. 
Żądana ilość nawaniacza  [mm³/skok] nastawiana jest pokrętłem na pompie. 
Zastosowane materiały konstrukcyjne są odporne na wszystkie rodzaje nawaniaczy. 

 
2.7.1    Dane techniczne 

Typ pompy Dane pompy Dane magnesu 

Nowy typ 
(stary typ) 

Max. ciśnienie 
pompy 

[bar nadciśn.] 

Objętość skoku 
 

[mm³/skok] 

Max. częstość 
skoku 

[impuls/h] 

Długość 
impulsu 
pompy  

[s] 

Pauza 
impulsu 
pompy  

[s] 
MH–6-47 40 10 ... 80 7200 0,35 0,15 
MH–6-65 20 15 ... 150 7200 0,35 0,15 
MH–15-50-M13 
(5/12,5-Magnet 13) 80 30 ... 280 4300 0,66 0,16 

MH–15-70-M13 
(7/12,5-Magnet 13) 40 60 ... 550 4300 0,66 0,16 

MH–15-100-M13 
(10/12,5-Magnet 13) 20 120 ... 1100 4300 0,66 0,16 

Typ magnesu można odczytać na tabliczce producenta «BINDER», np.:  
 Typ 4103E11 E11 ⇒ «Magnet 11» 
 Typ 4103E13 E13 ⇒ «Magnet 13» 

2.8 Przełącznik pracy pompy praca ręczna /praca automatyczna- opcja 
                 Przełącznikiem pracy pompy – praca ręczna/praca automatyczna można ustalać 
                na miejscu rodzaj startowania pompy- praca ręczna lub automatyczna, przy usta-  
                wieniu praca ręczna pompa dozująca jest sterowana ręcznie. 

2.9        Czujnik przepływu typ FS-01 [EEx i] 
Czujnik przepływu (2) zabudowany jest za pompą dozującą na przewodzie wtry-

skowym. Aktywna jest funkcja porównywania impulsów wysłanych ze sterownika do 
pompy z impulsami zwrotnymi pochodzącymi od czujnika przepływu. 
Porównanie impulsów między pompą i sygnalizatorem następuje każdorazowo po 
500 impulsach wysłanych do pompy. Przy różnicy impulsów >1%( tj. 5 imp.) uaktyw-
nia się alarm «Błąd porównania impulsów». 
Meldunek o wystąpieniu błędu jest aktywny do momentu skasowania go czerwonym 
przyciskiem. 
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2.10     Ciągły pomiar stanu napełnienia  [EEx i], - opcja  
Zestaw do ciągłego pomiaru stanu napełnienia składa się z sondy do pomiaru ci-

śnienia i sprzężonego z nią przetwornika ciśnienia 4...20 mA (z 3-pozycyjnym wyświe-
tlaczem) oraz separatora [EEx i]. Sonda poziomu (6)  jest zamocowana w zbiorniku, a 
separator umiejscowiony jest w sterowniku. 
Kalibrację sondy poziomu i przetwornika ciśnienia wykonuje producent tak, że w miej-
scu uruchomienia nawanialni niepotrzebne są żadne czynności konfiguracyjne. 
Stan napełnienia zbiornika (pozostałość) w [l] prezentowany jest w sterowniku lub jest 
do dyspozycji jako sygnał wyjściowy 0/4...20 mA. 

2.11   Ciśnieniowa pompa płucząco-odpowietrzająca 
Ta instalacja umożliwia przepłukiwanie armatury ssącej i wtryskowej (np. pompy do-

zującej z zaworami ssącym i tłocznym, filtra nawaniacza, czujnika przepływu i kom-
pletu dyszy wtryskowej) podczas prac konserwacyjnych lub naprawczych. Oprócz te-
go możliwe jest odpowietrzenie pompy dozującej (bez wydostawania się nawaniacza). 
Maksymalne ciśnienie uzyskiwane w tej instalacji wynosi ok. 80 bar, a wydajność oko-
ło 6 cm³/ skok. Zastosowanie znajduje tu wiele znanych środków płuczących (np. spi-
rytus, benzyna, metanol).  

2.12 Wyłącznik poziomu 
 

Wyłącznik poziomu (26) jest urządzeniem do sygnalizacji poziomu nawaniacza w 
zbiorniku. Podstawową  różnicą pomiędzy sondą poziomu a wyłącznikiem poziomu 
jest to, że sonda poziomu mierzy w sposób ciągły poziom nawaniazca w zbiorniku 
podczas gdy wyłącznik poziomu sygnalizuje nam tylko stan minimalny w zbiornku.  
Odpowiednio zaprogramowany sterownik sygnalizuje nam stan minimalny nawania-
cza w zbiorniku. Poziom minimalny sygnalizacji w wyłączniku poziomu jest stały i jest 
on nie zmienialny.    

 
 
3   Instalacja 

3.1 Miejsce montażu  
Podczas montażu części mechanicznej należy przestrzegać uwag zalecanych przez 

normę ZN-G-5003. 
Urządzenia nawaniające powinny być instalowane w oddzielnych pomieszczeniach z 
możliwością przeprowadzania przewietrzania. Wszystkie elementy tzn. obudowa  izo-
lacja cieplna i podłoga powinny być wykonane z materiałów niepalnych. Dodatkowo 
podłoga powinna charakteryzować się właściwościami antyelektrostatycznymi o opor-
ności co najmniej 108 Ohma i posiadać atest wytwórcy. 
 Sterownik winno się instalować poza strefą zagrożenia wybuchem. 
Środek nawaniający powinien być kierowany do rurociagu za urządzeniami pomiaro-
wymi. 
Aby zapewnić właściwe funkcjonowanie nawanialni temperatura w pomieszczeniu jej 
użytkowania nie powinna spaść poniżej +5°C. 

3.2  Instalacja mechaniczna 
3.2.1 Montaż w zakładzie 
          

Wszystkie podłączenia instalacji nawanialni wykonane są przy wykorzystaniu złą-



     

                                       Instrukcja obs ługi GOE SO                                           9 

czek np. SWAGELOK LUB  PARKER. Przy montażu lub demontażu instalacji należy 
przestrzegać instrukcji montażowej producenta (patrz 8.1). 

Zbiornik nawaniacza i ruszt muszą być pewnie przymocowane. 
 

3.2.1.1 Po montażu przeprowadzana jest kontrola szczelności wszystkich zmontowanych 

elementów części. 

Medium kontrolne: powietrze 
Ciśnienie kontrolne: 1,5 bar nadciśnienia 
Czas trwania kontroli: 1 godzina 
Środki kontroli: manometr, roztwór mydła. 

 

3.3 Instalacja elektryczna 
 

Pomieszczenie nawanialni jest strefą zagrożoną wybuchem Z1, wg. 
PN-EN 50014 zalicza się do II grupy urządzeń elektrycznych zagrożonych wybu-
chem, klasa temp.T4. 
Dla instalacji urządzeń elektrycznych obowiązują następujące przepisy:  
PN-EN 50014, PN-EN 50018, PN-EN 50019, PN-EN 50020. 
Urządzenia elektryczne muszą być w wykonaniu Ex. 
Wszystkie niezbędne podłączenia przewodów muszą zostać wykonane zgodnie ze 
schematem. 
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4       Rozruch 

4.1     Napełnianie zbiornika nawaniacza 
 
4.1.1 Podłączyć wąż do napełniania między kurkiem kulowym (21) przy stacjonarnym 

zbiorniku nawaniacza i przyłączem ( pionowa rurą) przy zbiorniku transportowym 
4.1.2 Kurki (14),(12) i (21) muszą znajdować się w pozycji otwartej. 
4.1.3 Podłączyć ciśnienie do zbiornika transportowego (użyć prostej sprężarki albo butli z 

azotem wyposażonej w reduktor i urządzenie zabezpieczające). Należy zwrócić uwa-
gę aby nadciśnienie w opróżnianym zbiorniku nie przekraczało 50 kPa. Dla pojemni-
ków wielokrotnego użytku dopuszcza się przetłaczanie nadciśnieniem wyższym, jed-
nak nie większym niż 400 kPa. (Zn-G-5002 :2001). Maksymalny stan napełnienia 
wynosi 90% pojemności zbiornika tj. 214l. 

4.1.4 Po uzyskaniu wymaganego napełnienia odłączyć połączenie ciśnieniowe zbiornika 
transportowego.  Nawaniacz spływa z powrotem wężem napełniającym do zbiornika. 

4.1.5 Zamknąć kurek kulowy (21) 
4.1.6 Odłączyć wąż do napełniania  między kurkiem kulowym (21) przy  zbiornikiem stacjo-

narnym nawaniacza, a przyłączem (pionową rurą) zbiornika transportowego. 
 
 

4.2 Odpowietrzanie instalacji dozującej  
 
4.2.1 Zamknąć kurki kulowe (11), (15), (13) 
4.2.2 Otworzyć kurek kulowy (19),(20) 
4.2.3 Napełnić zbiornik pompy płuczącej (3) płynem płuczącym i wykonać około 6 skoków  
 
   

4.3 Odpowietrzanie pompy dozującej (część hydrauliczna) 
 
4.3.1 Włączyć sterownik  
4.3.2 Ustawić przełącznik pracy pompy praca ręczna/praca automatyczna na położenia 

praca „ręczna” 
4.3.3 Ustawić pompę dozującą na maksymalny skok 
4.3.4 Odkręcić śrubę odpowietrzającą przestrzeń hydrauliczną o około 1 obrót 
4.3.5 Tak długo używać przycisku pompy aż spod śruby odpowietrzającej zacznie wypły-

wać olej hydrauliczny bez pęcherzyków powietrza. Jeśli konieczne powtórzyć  odpo-
wietrzanie jeszcze 3 razy w odstępach 5 minutowych. 

4.3.6  Przykręcić śrubę odpowietrzającą  
4.3.7 Przestawić przełącznik pracy pompy  na pracę „automatyczną” 
4.3.8 Wyłączyć sterownik 
4.3.9 Skontrolować poziom oleju ( tylko przy pompach dozujących typ MH – 6...) 
 

4.4 Nastawa skoku pompy dozującej 
Przy wykorzystaniu programu «Obliczanie –Nastawienia pompy» (patrz 5.8 w «Instrukcja 
obsługi - OSG 2000») można dokonać przeliczania wartości impulsu i nastawy skoku 
pompy dozującej. Wyliczoną wartość należy nastawić na pompie. 
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4.4.1 Obliczanie nastawień pompy (ręczne). 

We wzorach dla przeliczania objętości roboczej [Bm³] na normalną [Nm³] należy przyjąć 
absolutne wartości ciśnienia. 

Tetrahydrothiophen (THT) ma gęstość około ~1 kg/dm³ 

1mg płynnego nawaniacza (THT) odpowiada objętości 1mm³ 

Symbole i przeliczenia: 

QN, max = Max przepływ gazu; war. normalne [Nm³/h]    ⇒ Nm³/h = m³/h × pabs 

QB, max = Max przepływ gazu; warunki robocze [m³/h] 

E1 = Wartość impulsu wejściowego [Nm³/impuls] : przekazana z  «Wprow. para-
metrów» 

IP = Wartość impulsu pompy  [Nm³/impuls] : przekazana z  «wprow. parametrów» 

p = Robocze nadciśnienie [bar] 

pa = Robocze ciśnienie absolutne [bar]                               
⇒ Pa = p + 1 

f = Max częstość skoków pompy dozującej [impuls/h], patrz 2.3.1 

V  Max wielkość tłoczenia pompy [mm³/skok], patrz 2.3.1 

ρ = Gęstość nawaniacza [kg/dm³] 

c = Żądane stężenie nawaniacza [mg/Nm³] 

V  Wartość nastawy pompy dozującej [mm³/skok] 

 

 
Obliczenie wartości tłoczenia  (wartości nastawy pompy) 

E1 × c × Ip  V = 
ρ [mm³/skok]  

Obliczenie częstości skoku pompy 

 QN  
 

f = E1 × Ip 
[skok/h] 
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Przykład 1: ⇒  nawaniacz  – THT 
impulsy wejściowe z korektora stanu 
pompa dozująca: MH-15-50-M11 

QN = 10.000 [Nm³/h] 

E1 = 1,0 [Nm³/impuls] 

Ip = 5,0 [Nm³/impuls] 

ρ = 1 (THT) [kg/dm³] 

C = 20 [mg/Nm³] 

f, max = 5000 [skok/h] 

V, max = 280 [mm³/skok] 

Obliczenie wartości tłoczenia  (wartości nastawy pompy) 

1 × 20 × 5  V = 1 = 100 [mm³/skok]  

Obliczenie częstości skoku pompy  

 10.000  
 

f = 
1 × 5 

= 2.000 [skok/h] 
 

Przykład 2: ⇒  nawaniacz – THT 
impulsy wejściowe z gazomierza turbinowego 
pompa dozująca: MH-6-47 

QB = 1.600 [m³/h] 
QN = QB × pa = 1.600 × 8,5 = 13.600 [Nm³/h] 
E1B = 1,0 [m³/impuls] 
E1N = E1B × pa = 1,0 × 8,5 = 8,5 [Nm³/impuls] 
pü = 7,5 bar 
pa = p + 1 = 8,5 bar 
IP = 3 [Nm³/impuls] 

ρ = 1 [kg/dm³] (THT) 

C = 15 [mg/Nm³] 
f, max = 7.200 [skok/min.] 
V, max = 80 [mm³/skok] 

 

Obliczenie wartości tłoczenia  (wartości nastawy pompy) 

8,5 × 15 × 3  V = 1 = 45 [mm³/skok]  

Obliczenie częstości skoku pompy  
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 13.600  
 

f = 
8,5 × 3 

= 4.533 [skok/h] 
 

Przykład 3: ⇒  nawaniacz – MERCAPTANE 
impuls wejściowy z  przelicznika 
pompa dozująca: MH-6-47 

QN = 12.000 [Nm³/h] 
E1 = 10,0 [Nm³/impuls] 
Ip = 5,0 [Nm³/impuls] 

ρ = 0,82 [kg/dm³] (MERCAPTANE) 

C = 6 [mg/Nm³] 
fPumpe, max = 7.200 [impuls/h] 
VPumpe, max = 80 [mm³/skok] 

Obliczenie wartości tłoczenia  (wartości nastawy pompy) 

10 × 6 × 5  V = 0,82 = 36,6 [mm³/skok]  

Obliczenie częstości skoku pompy  

 12.000  
 

f = 
10 × 5 

= 2.400 [skok/h] 
 

4.5 Rozruch sterownika 
4.5.1 Wprowadzanie parametrów i konfiguracja sterownika wg instrukcji «Instrukcja ob-

sługi - OSG 2000». 
4.5.2 Po wyborze z poziomu «wpr. parametrów»: «rodzaj pracy-automat.»  i «źródło 

impulsów-zewnętrzne» rozruch całej nawanialni jest zakończony 
4.5.3 Nastawione wielkości powinny zostać zaprotokołowane. 
 
 

5 Eksploatacja 
 

5.1 Ustawienia robocze 
5.1.1 Zamknąć następującą armaturę: 

♦ Kurek kulowy  (11), (13), (20); (21) 
 
5.1.2 Otworzyć następującą armaturę: 

♦ Kurek kulowy (12); (14); (15); (19) 
♦ Zawór odcinający (9) 

5.1.3 Nastawy na sterowniku w poziomach «wprow. parametrów»: 
♦ Rodzaj pracy  «automat.» 
♦ Źródło impulsów «zewnętrzne» 
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5.2 Napełnianie nawaniaczem 
Zbiornik nawaniacza ma pojemność całkowitą 240 litrów. Nigdny nie należy napeł-

niać zbiornika pod maksymalną pojemność .  
Szczegóły napełnienia zbiornika (patrz 4.1.) 

5.3 Zabudowa zaworów ssących i tłocznych w głowicy pompy 
Zwrócić uwagę na czystość 

5.3.1  Przy montażu i demontażu należy każdorazowo posługiwać się rysunkami tech-
nicznymi (przekrojami) zaworów. 

5.3.2 Części zaworu tłoczącego nie mogą być zamienione z częściami z zaworu ssące-
go 

5.3.3 Przy zabudowie zaworu tłocznego poszczególne elementy muszą być ułożone 
centrycznie w głowicy pompy i potem umocowane obudową zaworów. Podczas 
skręcania obudowy zaworów należy zwrócić uwagę, czy części zaworów nie uległy 
przemieszczeniu. 

5.4 Kontrola tłoczenia pompy dozującej 
5.4.1 Na sterowniku w okienku «wewn. źródło impulsów» wybrać następujące nastawy: 

«wybór-WŁĄ», «źródło impulsów wewn.», «wartość impulsu-60imp./min». 
5.4.2 Zamknąć zawór (14). 
5.4.3 Oznaczyć poziom nawaniacza na wskaźniku poziomu (np. taśmą klejącą). 
5.4.4 Określić ilość nawaniacza będącego do dyspozycji w biurecie pomiarowej [mm³]. 

Objętość pomiędzy dwoma wąskimi znacznikami wynosi 100 mm³; pomiędzy 
dwoma szerokimi - 1000 mm³. 

5.4.5 Ustalona objętość nawaniacza w biurecie podzielona przez wartość nastawioną na 
pompie dozującej w [mm³] daje w efekcie liczbę możliwych skoków pompy. 

5.4.6 Przykład: 
5.4.7 Objętość w biurecie = 1.600 mm³ (16 znaczników). 

Nastawiona wartość na pompie dozującej = 80 mm³. 
Liczba możliwych skoków pompy 1600 : 80 = 20. 

5.4.8 Na sterowniku w okienkach «wewn. źródło impulsów», «liczba suwów pompy» 
wprowadzić odpowiednią ich liczbę (np.20) i uruchomić pracę pompy funkcją 
«Shift + F5» w okienku «start-pompa». 

5.4.9 Po automatycznym zakończeniu pracy pompy z zadaną ilością jej skoków, ozna-
czyć nowy poziom nawaniacza w biurecie, określić przetłoczoną ilość nawaniacza i 
podzielić przez liczbę skoków pompy. 
Obliczona wartość powinna być identyczna z nastawioną na pompie dozującej 
(dopuszczalna odchyłka ± 10%). 
Przy większych odchyłkach patrz «tabela zakłóceń». 

5.4.10 Po zakończeniu kontroli tłoczenia wprowadzić w sterowniku wszystkie dotychcza-
sowe nastawy i dokonać odpowiednich ustawień armatury odcinającej. 

 

5.5 Wyłączanie z ruchu 
5.5.1 Wyłączyć zasilanie sterownika (zielony przycisk). 
5.5.2 Zamknąć kurek (19) na przewodzie wtryskowym za pompą dozującą. 
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6 Nadzór i kontrola funkcji 
Mając na uwadze szczególne własności nawaniania gazu zaleca się następują-
ce środki: 

6.1 Kontrola funkcji 
6.1.1 Ewentualne zakłócenia muszą zostać natychmiast usunięte. 
6.1.2 Kontrolę tłoczenia pompy należy przeprowadzać, co tydzień wg pkt 5.4. 
6.1.3 Kontrola poziomu oleju  w pompie dozującej – raz w miesiącu. 
6.1.4 Wymiana wkładu filtra (węgiel aktywny) – (4 razy w roku lub w razie potrzeby czę-

ściej). 
6.1.5 Przegląd całej nawanialni – (roczne - przez wykwalifikowany personel.) 
6.1.6 ZUG GAZOMET Sp. z o.o. oferuje umowy serwisowe. 
 
 
7 Zakłócenia 

7.1 Tabela zakłóceń 

Błąd przyczyna usuwanie 
7.2.1 Pęcherzyki powie-
trza w części hydrau-
licznej głowicy pompy 
(ewent. przez zagazo-
wanie oleju) 

♦ Odpowietrzyć część hydrauliczną głowicy pompy  
(patrz pkt 4.3) 

7.2 Nie jest osiągana 
założona wydajność 
pompy dozującej 

7.2.2 Nieszczelne zawo-
ry pompy 

♦ Przeprowadzić kontrolę tłoczenia wg 5.4: 
- gdy podczas suwu tłocznego poziom w biurecie wzra-
sta = zawór ssący jest nieszczelny;  
- gdy podczas suwu ssącego nie jest zasysana nasta-
wiona objętość nawaniacza = zawór tłoczny jest nie-
szczelny 

♦ Zawory zdemontować i oczyścić (patrz 5.3) lub wymie-
nić  

7.3.1 Uszkodzenie czuj-
nika przepływu 

♦ Wymienić czujnik przepływu 

7.3.2 Źle skalibrowany 
czujnik przepływu ♦ Skalibrować punkt załączania czujnika przepływu 

7.3 Błąd porównania 
impulsów 

7.3.3 Pompa nie osiąga 
założonej wydajności 

♦ Podjąć działania wg pkt 7.2 
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8 Załącznik 

8.1 Montaż przy użyciu złączek SWAGELOK 
 

Rurę uciąć, ogradować  
i dosunąć do złączki; 
nakrętkę silnie dokręcić ręcznie. 

Przed dokręceniem nakrętki 
SWAGELOK  oznaczyć ją na 
pozycji godziny 6. 

Potem dokręcić nakrętkę   
o 1¼ obrotu*, aż znacznik 
znajdzie się na godzinie 9. 

Połączenie zdemontowane. 

Rurę z pierścieniami zacisko-
wymi dosunąć do złączki. 

Nakrętkę silnie dokręcić ręcznie, 
potem dociągnąć kluczem o ¼ 
obrotu. 

*  dla połączeń o wymiarach 2, 3, 4 mm lub 1/16“, 1/8“, 3/16“nakrętkę przy pierwszym montażu należy dokręcić o  ¾ obrotu. 

Montaż powtórny. 

 

Wskazówki montażowe dla rurowych połączeń 
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8.2 Przekrój pompy dozującej BA-MH-15-...  
 
 

A 

Widok Z Korek wlewowy 
B 

Z 
Przekrój A - B 

Membrana ze stali 
nierdzewnej 

Zawór ssący 

Zawór ssący Zawór wyrównawczy 

Okienko do sprawdzania 
poziomu oleju 

Nastawa skoku pompy 

Ex-Elektromagnes 

Zawór tłoczny 

Zawór tłoczny 

Śruba odpowietrzająca  
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8.3 Przekrój pompy dozującej MH-6-65 +  MH-6-47 
 

 

Delayed discharge valve
Stainless steel diaphragmSuction valve

Discharge valve

MH-6-47 / 65 pump head

Venting srew for 
hydraulic  part

Oil Level

MAX

MIN

Zawór wyrównawczy 
 

Głowica pomp MH-6-47/65 

Śruba odpowietrzjąca 
część hydrauliczną 

Zawór tłoczny 

Zawór ssący Membrama ze stali nierdzewnej 

Poziom oleju 
 

 

Zawór wyrównawczy 

 

Zawór tłoczny Zawór ssący 
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8.4 Czyszczenie 

Zanim części nawanialni mające kontakt z nawaniaczem zostaną przesłane do na-
prawy lub wymiany muszą zostać gruntownie oczyszczone (dotyczy również bezpo-
średniego przekazania naszemu serwisowi). 

Przeprowadzone oczyszczenie należy potwierdzić  
(patrz załącznik na nast. stronie) i przekazać j/n: 
1 × na podany obok adres 
1 × z przesyłką 
 

Nadawca :  

Ulica :  

Miejscowość :  

Osoba do kont. :  

Tel. :  

FAX :  
 
Czyszczone elementy: 

 pompa nawaniacza Typ:  Nr fabr.:  

 zawory: ssący/tłoczny  czujnik przepływu (FS)  wskaźnik poziomu (LSL) 

Pozostałe:  
 

 Detale zostały wyczyszczone następującym środkiem: 

  

 Detale są pozbawione szkodliwych substancji  po użyciu środków chemicznych pod-
czas czyszczenia.  

Detale (elementy) miały kontakt z nastepującym nawaniaczem: 

 TETRAHYDROTHIOPHEN <THT> 

 SCENTINEL  E 

 pozostałe  
 
Data: Nazwisko: Podpis: 
   

 

GAZOMET Sp. z o.o. 
Dział Serwisu 
ul. Sarnowska 2 
63-900 Rawicz 
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8.5 Załącznik do napraw-uwagi, wskazówki 
 
 
 

Załącznik 
 

do napraw 
 

instalacji nawaniających, 
pomp nawaniacza i części składowych nawanialni 

 
w serwisie  
GAZOMET 

 
 

Odpowiednie przepisy zabraniają przedostawania się nawaniacza (płynnego lub pod 
postacią gazową) do atmosfery.  
 
Aby to zabezpieczyć, wszyskie części mające kontakt ze środkiem nawaniającym przed 
ich wysyłką do naprawy należy gruntownie wyczyścić.  
 

Przeprowadzenie oczyszczenia należy potwierdzić wypełniając oświadczenie z po-
przedniej strony. 
Bez przedłożenia powyższego oświadczenia nie będzie możliwe przeprowadzenie na-
praw. 
 
Do oczyszczania zalecamy poniższy środek:  
 
„Penncover / Äthanol 641/642 verg. M. 1 % MEK“  firmy Pennodorant 
                           


