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Die Funktionsleitungen der Gas-Druckregelgeriite und der Sicherheitseinrichtungen sind sehr wich-
tige Installationselemente. Von der sachgerechten Montage dieser Leitungen werden die einwandfreie
Funktion der Gerite und die Bedienungssicherheit der Anlage im wesentlichen Mafe mitbestimmt.
Nachfolgend werden fiir die wichtigsten Funktionsleitungen die Anforderungen aus dem DVGW-Re-
gelwerk benannt und Installationsbeispiele sowie Zusatz-Einrichtungen aufgezeigt.

1. Allgemeines

Bei Gas-Druckregelgerdaten und Sicherheitseinrichtun-
gen werden unter dem Begriff ,,Funktionsleitungen*
alle Leitungen zusammengefaft, die i.d.R. erst am Ein-
bauort zu installieren sind und fiir die Funktion der Ge-
rite, fiir ihre Uberpriifung sowie fiir die Unterbindung
von Gasaustritt in den Aufstellungsraum bei Schidden
an Vergleichermembranen erforderlich sind.

Bei den Funktionsleitungen handelt es sich um sehr
wichtige Installationselemente, bei deren Verlegung ne-
ben allgemeinen technischen Regeln auch die Herstel-
lerangaben und die Festlegungen im DVGW-Regel-
werk zu beachten sind.

Die DVGW-Arbeitsblitter G 491 [1] und G 496 [2] wer-
den z.Z. iiberarbeitet. Beziiglich der Funktionsleitun-
gen wurde gegeniiber friiheren Ausgaben eine stirkere
Systematisierung und eine mehr ins Detail gehende Be-
schreibung der Anforderung vorgenommen.

Funktionsleitungen werden danach in drei Gruppen,
die Wirkleitungen, die Leitungen zur Atmosphére und
die Priifleitungen, unterteilt (s. Tabelle). Die Grundan-
forderungen an die Funktionsleitungen sind in beiden
Arbeitsblittern gleichlautend wie folgt formuliert:
,,Funktionsleitungen miissen so angeordnet und dimensioniert
werden, daB die bestimmungsgemiBe Funktion der Sicherheits-
einrichtungen, Druckregelgerdte und MeBgerite sichergestellt
wird. Dabei sind die Herstellervorschriften zu beachten.”

An dieser Stelle sei vermerkt, dal die nachfolgenden
genannten Detailanforderungen den Entwurfsfassungen
der DVGW-Arbeitsblatter G 491 und G 496 entnommen
wurden. Grundlegende Anderungen in den Formulierun-
gen sind nicht mehr zu erwarten, zumal die Einspruchs-
verhandlungen zur G 491 abgeschlossen sind. Trotz-
dem mubB auf die Beachtung der endgiltigen Fassung der
genannten DVGW-Arbeitsblitter hingewiesen werden.

Vortrag, gehalten anlidBlich des Gaskursus 1990 am Engler-Bunte-
Institut der Universitit Karlsruhe am 29.3.1990.

Dipl.-Ing. Rudolf Fischer, RMG Regel + Mefitechnik GmbH.

2. MeBleitungen

Eine der wichtigsten Funktionsleitungen ist die MeBlei-
tung. Sie verbindet den Regler des Gas-Druckregelgeré-
tes bzw. das Kontrollgerdt der Sicherheitseinrichtung
mit dem MeBort. Die Regelgerite und die Sicherheits-
einrichtungen kénnen nur dann mit der gewiinschten
Prizision arbeiten, wenn ihnen iiber die MeBleitung die
tatsichlich in der Regelstrecke vorhandenen Driicke
mit genigender Genauigkeit zugeleitet werden. Inso-
fern sind nicht nur Anforderungen an die MeBleitung
selbst, sondern auch an die Ausbildung und Anord-

Tabelle. Unterteilung der Funktionsleitungen.

Einzel-Leitung Erlduterung
(z.T. Beispiele)

Gruppe

verbindet MeBort mit Regler
bzw. Kontrollgerit

Wirkleitungen MeBleitung

Abstromleitung bei GDR mit Hilfsenergie:
Leitung iiber die das Steuergas
in den Ausgangsraum abstromt

Riickfiihrleitung bei GDR mit Hilfsenergie: ver-
bindet Unterseite des Stell-
antriebes mit Ausgangsraum

Leitungen zur ~ Atmungsleitung Verbindet eine Seite des Ver-

Atmosphire gleichers mit der Atmosphire
Abblaseleitung  Ausgangsleitung bei Sicher-
heitsabblaseventilen.
Leitung bei Geriiten, deren
Funktion ein Abstrémen von
Gas nach auBlen erfordert
Entspannungs- Leitung zum Druckabbau in
leitung einzelnen Anlagenbereichen
- Entleerungs- Entnahmeleitung bei Fliissig-
leitung keitsabscheidern
Priifleitungen Leitungen zur Funktionsprii-

fung der Sicherheitseinrichtun-
gen
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Bild 1. Regelschiene mit unabsperrbaren MeBleitungen.

nung des MeBortes sowie an die dort gegebenen Strd-
mungsverhaltnisse zu stellen.

Zunichst sollen die Anforderungen gemal den genann-
ten DVGW-Arbeitsblittern aufgelistet werden:

MeBleitungen zu Sicherheitseinrichtungen und zu Gas-Druckre-

gelgeriiten sind fiir jedes Gerit getrennt zu verlegen.

Jede MeBleitung erhilt einen eigenen MeBort.

— Am MeBort miissen Stromungsverhiltnisse herrschen und der
Meflort muB so ausgebildet sein, daBl die funktionsgerechte
Ubertragung der MeBwerte sichergestellt ist.

— Die Meflorte sind so anzuordnen, dafl ein Eindringen von

Staub und Fliissigkeiten in die MeBleitung vermieden wird.

Neben diesen fiir Gas-Druckregelgerdte und Sicher-

heitseinrichtungen gleichermaBen giltigen Forderun-

gen wird fir die Haupt-Sicherheitseinrichtungen zusétz-

lich folgendes vorgeschrieben:

— MeBleitungen zu Sicherheitseinrichtungen miissen in ihrem ge-
samten Verlauf sichtbar sein.

- MeBleitungen zu Sicherheitseinrichtungen sind grundsatzlich
vor der ersten eingangsdruckfesten Absperrarmatur hinter dem
Gas-Druckregelgerit unabsperrbar anzuschlieBen (s. Bild 1).

Durch das Wort ,,grundsitzlich* bleibt allerdings die
Moéglichkeit offen, diese MeBleitungen auch umschalt-
bar auszufiihren, d. h. einen weiteren MeBort hinter der
ersten Absperrarmatur anzuordnen (s. Bild 2). In einem
solchen Fall wird gem. den Ausfithrungsbeispielen im
DVGW-Arbeitsblatt G 491 die Verwendung eines Drei-
Wege-Kugelhahnes mit negativer Uberdeckung emp-
fohlen (s. Bild 7).

Beziiglich der Plazierung einer solchen Armatur wird
ausgesagt:

- Gegebenenfalls erforderliche Armaturen in Funktionsleitungen

miissensonahewiemodglichander

AnschluBstelle angeordnet sein. Atmungsleitungen

LLei!ungshereich fur die Meforte

—
L Wandung die Strémungsgeschwindigkeit
Null ist und sich somit die kinetische Ener-
gie der Strémung zu einem Teil in poten-
tiele Energie umgesetzt hat. Zudem beste-
hen im Bereich der Bohrung kleine lokale
Stérungen und damit Druckdnderungen,
die mitgemessen werden.

Bei grolen Anbohrungen setzt sich der ablosende Wir-
bel in Druck um und erhéht die Anzeige. Das gleiche
geschieht, wenn sich unmittelbar hinter der Anbohrung
Grat befindet. Grat vor der Bohrung bewirkt einen Sog,
liefert also eine zu kleine Druckmessung. Normale
Wandrauhigkeiten des Rohres konnen bei der Beurtei-
lung der MeBgenauigkeit vernachléssigt werden.

Durch die Anbohrung sind also eine Vielzahl von Fak-
toren gegeben, die die Genauigkeit der Druckmessung
negativ beeinflussen koénnen. Aus der praktischen Er-
fahrung ist aber bekannt, daB die Messung dann genii-
gend genau ist, um die gewiinschten Regel- und An-
sprechdruckgruppen zu gewihrleisten, wenn fiir die
Ausbildung und Anordnung der Mefibohrung folgende
Bedingungen eingehalten werden.

— Die Bohrungen sind senkrecht zur Rohrachse anzuordnen.

— Der Miindungsbereich der Bohrung ist moglichst scharfkantig,
aber gratfrei auszufilhren. Die zur Beseitigung des Grates erfor-
derliche Verrundung sollte Kleiner als %, des Bohrungsdurch-
messers sein.

— Werden MeBeinsitze in die Rohrleitung eingeschweilit, miissen
sie biindig mit der inneren Rohrwandung ausgerichtet sein.

- Um das Eindringen von Staub und Kondensat zu vermeiden,
sind die MeBorte im oberen Bereich der Rohrleitung anzuordnen.

- Die Strdmungsgeschwindigkeit am MeBort sollte 20 m/s nicht
wesentlich iberschreiten.

— Vor der MeBstelle ist ein ungestérter Stromungsverlauf von ca.
5x DN einzuhalten. Nach der MeBstelle ist ein ungestdrter
Stromungsverlauf von ca. 3 x DN vorzusehen (s. Bilder Fund 2).

Die Angaben beziiglich der Lange des ungestorten Stro-
mungsverlaufes vor und hinter dem MefBort sind natir-
lich als Anhaltswerte zu betrachten und in starkem

3- Wege - Kugethahn

N N ~
Die Forderung, wonach der 1 / SAV-Meleitung
MeBort so auszubilden ist, 2 _SAV - Mefiteitung Abblaseleitung
daB die funktionsgerechte ;f GOR -MeRieitung
Ubertragung der MeBwerte (L Fer Abstrémieitung
sichergestellt ist, verlangt die — LRdnnerng
Beachtung einer Reihe weite- Entspannungsieitung P
rer Punkte [3 bis 7]: Kantroligesd? Ausgangs - Absperrarmatr Q}«)
Die Druckmessung geschieht
normalerweise durch eine in :] 51
die Rohrwandung einge- :':p:'::h:‘:ufngm MeBort fi
brachte Bohrung. Es ist be- A <oR 5% DN Betriebsieitungen 3x DN

kannt, daB der durch An-
bohrung der Rohrleitungs-
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Bild 2. Regelschiene mit umschaltbaren Wirkleitungen.
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Bild 3. Druckmessungen hinter Gas-Druckregelgeriten.

MaBe von der Art der Stérung und tatsdchlichen Stro-
mungsgeschwindigkeit abhingig.

Die nachfolgend vorgestellten MeBergebnisse* zeigen
Installationssituationen, bei denen in der Schiene I die
Einhaltung der empfohlenen Abstinde notwendig ist,
wihrend die Schiene II eine deutliche Reduzierung die-
ser Abstinde erlaubt (s. Bild 3): In der Schiene 1 war
ein Gas-Druckregelgerit der Nennweite DN 50, mit
nachgeordneter Aufweitung DN 50/150, eingebaut.
Zwei MebBstellen, M1 und M2, befanden sich 50 mm
bzw. 100 mm hinter dieser Aufweitung.

In Schiene II kam ein Gas-Druckregelgerit mit Aufwei-
tung und integrierten Elementen zur Geriuschreduzie-
rung und damit zur Gleichrichtung der*Strémung zur
Anwendung. Eine MeBstelle M3 befand sich 1,6 x DN
(250 mm) hinter diesem Gerit.

Wihrend der Messungen wurde der Ausgangsdruck
von 45 mbar am MeBort M4 in der Sammelleitung kon-
stant gehalten (geregelt).

Die im Diagramm des Bildes 3 dargestellte Abhdngig-
keit des Druckes vom Durchfluf3 bzw. von der Strd-

* Die Messungen wurden zusammen mit der Vereinigte Elektrizi-
tatswerke Westfalen AG, Dortmund, durchgefiihrt.

mungsgeschwindigkeit zeigt fiir die MeBorte M1 und
M2 einen stark ausgeprigten Absaugeffekt. Mit stei-
gendem DurchfluBl reduziert sich der Druck bis zu Un-
terdriicken von fast 150 mbar. Dabei ist zu beachten,
daB der Absaugeffekt bereits bei der oben empfohlenen
Grenze fiir die Stromungsgeschwindigkeit von 20 m/s
sehr deutlich gegeben war. Beide MeBorte sind somit
fiir den Anschluf3 der Wirkleitungen — insbesondere der
MeB- und Riickfiihrleitungen — vdllig ungeeignet. Ein
an dieser Stelle angeschlossenes Gas-Druckregelgerit
wiirde zwangslaufig ,,durchgehen®* miissen.

Am MeBort M3 wurden Driicke festgestellt, die bis zu
Stréomungsgeschwindigkeiten von 20 m/s weitgehend
mit dem geregelten Druck (Meflort M4) iibereinstimm-
ten. Erst bei héheren Geschwindigkeiten und damit ho-
heren Durchfliissen wurde richtigerweise ein durch den
Strémungswiderstand bedingter Druckanstieg festge-
stellt. Der nur ca. 1,6 x DN hinter einem Gas-Druckre-
gelgeriit mit Aufweitung und Einbauten zur Vergleich-
miBigung der Strdmung angeordnete MeBpunkt M3 ist
also fiir den AnschluBB von Wirkleitungen geeignet. Ge-
miB Bild 4 wird bei Regelgerdten dieser Art fiir den
MeBort ein Abstand von 2 bis 2,5 x DN empfohlen.

Auch die Linge des ungestorten Strémungsverlaufes
hinter einer MeBstelle kann im Einzelfall deutlich redu-
ziert werden: Folgt z.B. hinter dem MeBort als stro-
mungsstorendes Element ein Kugelhahn, dessen freier
Durchgang identisch ist mit dem Querschnitt der Rohr-
leitung, so ist eine Verkiirzung der ungestorten Rohrlei-
tungsldnge auf 1,5 x DN durchaus ausreichend.
Beziiglich der Dimensionierung der MeBleitungen und
des Durchmessers der Anbohrungen in der Rohrleitung
sind die Herstellerangaben zu beachten, damit die ge-
wiinschten Reaktionsgeschwindigkeiten der Gerite ge-
wihrleistet bleiben.

Mefleitun
LTS

: s Stelldruckleitung Abstramleitung

)
P

Stromungsteiler

Lochdrosselkorper:

Stromungsrichten

Stellglied
STELLGERAT

Bild 4. Verkiirzte ungestorte Rohrleitung bei einem Regelgerit mit
Aufweitung und Strémungsrichter (Typ RMG 409).
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3. Atmungsleitungen

Atmungsleitungen verbinden die Atmungséffnung ei-
nes Regelgerites bzw. einer Sicherheitseinrichtung mit
der Atmosphire. Die Leitungen stellen den Druckaus-
gleich bei atmosphirischen Druckdnderungen und bei
Stellungsdnderungen der Vergleichermembran infolge
der bestimmungsgemidlen Bewegungen sicher. At-
mungsleitungen kdnnen bei Stérungen am Vergleicher
gasfithrend werden.

Die Anforderungen an die Atmungsleitungen sind
ebenfalls in den DVGW-Arbeitsblattern G 491 und
G 496 definiert:

— Atmungsleitungen sind bei umbauten Anlagen ins Freie zu fiih-
ren.

— Die Austrittséffnungen sind so anzuordnen, daB ziindfihige
Gasgemische nicht in begehbare Bereiche, benachbarte Rédume
oder in die Ndhe von Ziindquellen gelangen kdnnen.

- Austrittsdffnungen miissen gegen Verstopfen gesichert sein.

— Atmungsleitungen diirfen nicht mit Abblase- und Entspan-
nungsleitungen zusammengefiihrt werden.

— Werden Atmungsieitungen verschiedener Gerite in Sammellei-
tungen zusammengefaB3t, darf die Funktion der angeschlosse-
nen Gerite nicht beeintrachtigt werden.

— Auf die Verlegung von Atmungsleitungen kann verzichtet wer-
den, wenn bei Gas-Druckregelgerdten und Sicherheitseinrich-
tungen selbsttitig wirkende Einrichtungen eingesetzt werden,
die im Stérungsfall den Gasaustritt in den Aufstellungsraum be-
zogen auf 30 1/h Luft im Normzustand begrenzen.

Beziiglich der Dimensionierung von Atmungsleitungen
war frither festgelegt, daB sie ,keinesfalls kleiner als
DN 15 ausgefiihrt sein dirfen. Diese Regelung, die
vornehmlich bei Gerdten mit einer Drosselbohrung im
AtmungsanschluB eine Uberdimensionierung dar-
stellte, ist durch neue Festlegungen in DIN 3381 [8] und
in der Entwurfsfassung der neuen DIN 3380 [9] iiber-
holt. Danach ist die Bemessung der Atmungsleitung
entsprechend den Herstellerangaben vorzunehmen. Sie
muf} allerdings (aus Festigkeitsgriinden) einen Aufen-
durchmesser von mindestens 10 mm aufweisen.

Werden Atmungsleitungen gruppenweise zusammenge-
faBt, darf bei einem Abstromvorgang infolge Mem-
brandefekt die Funktion der weiteren angeschlossenen
Geriite nicht beeintrachtigt werden. Als Anhaltswert fiir
die Dimensionierung einer solchen Sammelleitung
kann eine in der Praxis vielfach angewandte Ausfiih-
rungsform dienen: Dabei wird der freie Querschnitt der
Sammelleitung mindestens fiinf Mal so grof3 ausgefiihrt
wie die Summe der freien Querschnitte der angeschlos-
senen Atmungsleitungen.

Bei Haupt-Sicherheitseinrichtungen ist es empfehlens-
wert, die jeweilige Atmungsleitung eigenstindig ins
Freie zu fiihren.

Bei den vorgenannten selbsttitig wirkenden Einrich-
tungen, die eine Atmungsleitung ersetzen kdnnen, han-
delt es sich um Sicherheitsmembranen, Atmungsventile
oder sog. Schaltventile. Diese Einrichtungen begrenzen
bei einer Storung an der Vergleichermembran den Gas-
austritt in den Aufstellungsraum fiir das jeweilige Gerit
auf 30 1/h (bezogen auf Luft im Normzustand).
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Bild 5. Gas-Druckregelgerit RMG 300 mit Sicherheitsmembran
und Schaltventil.
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Bild 6. Atmungsventil (Typ RMG 915).



Die Sicherheitsmembran findet bei federbelasteten
Gas-Druckregelgerdten Anwendung. Bei einem Defekt
an der MeBmembran legt sich die Sicherheitsmembran
—~ wie in Bild 5 dargestellt — gegen die Wandungen des
Membrangehduses. Damit wird zum einen die in der
Sicherheitsmembran vorhandene Atmungsbohrung ver-
schlossen und der Gasaustritt limitiert; zum anderen ist
die Membran jetzt in der Lage, auch hochste Driicke
schadlos aufzunehmen.

Das Atmungsventil (s. Bild 6) arbeitet wie ein Durch-
fluB-Regelgerit. Die Drosselbohrung in der Regelmem-
bran und die Kraft der Offnungsfeder sind so aufeinan-
der abgestimmt, daB die vorgeschriebene Durchfluibe-
grenzung gewihrleistet ist.

Ein Atmungsventil kann sowohl bei Gas-Druckregelge-
riten mit Hilfsenergie als auch bei Gas-Druckregelgeri-
ten, die ohne Hilfsenergie arbeiten, zur Anwendung
kommen. Zu beachten ist jedoch, daB ein solches Ventil
auch dann anspricht, wenn bei Stellbewegungen der
Luftaustausch zwischen Membran und Atmosphére die
Grenze von 30 I/h Gberschreitet.

Durch ein Atmungsventil wird also die Stellgeschwin-
digkeit eines Gas-Druckregelgerites negativ beeinflufit.
. Speziell bei Gas-Druckregelgeriten, die ohne Hilfsener-

gie arbeiten und fiir schnelle Regelstrecken (z. B. Feue-
rungsanlagen) vorgesehen sind, kann daher die Anwen-
dung eines Atmungsventiles nicht empfohlen werden.
Hier sollten entweder Gerite mit Sicherheitsmembran
Anwendung finden oder aber es miissen Atmungslei-
tungen verlegt werden.

Aufgrund neuer Normvorgaben in DIN 3381 [8], wo-
nach ein Sicherheitsabsperrventil mit einer Einrichtung
zur Selbstausldsung bei Membranbruch ausgestattet
sein muB, kann die Anwendung von Atmungsventilen
bei SAV-Kontroligerdten (SAV = Sicherheitsabsperr-
ventil) nicht mehr empfohlen werden. Statt dessen kann
bei Geriten, die zur Erfillung der Forderung nach
Selbstauslésung mit einer Druckmangel-Abschal-
tung ausgestattet sind, ein sog. Schaltventil (s. Bild
5) eingesetzt werden. Dieses Ventil iiberwacht den
Druck im Membranraum. Sobald sich infolge eines
Membrandefektes ein bestimmter Druck aufbaut,
schlieBt das Ventil weitgehend, es kommt zum
Druckausgleich an der MeBmembran und das SAV
wird iiber die Druckmangel-Auslosung geschlossen.
Das Schaltiventil ist so dimensioniert, daBl der in den
Normen festgelegte Grenz-Gasaustritt von 301/h
nicht iiberschritten wird.

4. Priifleitungen

Priifleitungen sollen es dem Bedienungspersonal ei-
ner Gas-Druckregelanlage ermoglichen, das An-
sprechverhalten der eingebauten Sicherheitseinrich-
tungen in zyklischen Abstinden zu kontrollieren.

Nach den DVGW-Arbeitsblittern G 491 und G 496
werden an die Priifleitungen folgende Anforderun-
gen gestellt:

Mefileitung zum
Kontrotlgerat \

— Durch Priifleitungen diirfen keine fest installierten Verbindun-
gen um Sicherheitseinrichtungen entstehen.

— Wenn fiir die Prifung der Sicherheitseinrichtungen nur der
Druck in der MeBleitung veriindert werden soll, ist sicherzustel-
len, daB entsprechend konstruierte Armaturen (z. B. Zwangsein-
richtungen) verwendet werden, die sicherstellen, dafl nach Be-
endigung des Priifvorganges die Sicherheitseinrichtungen ihre
Funktion in vollem Umfang wieder erfiillen.

In der Praxis ist ein Trend erkennbar, wonach die Priif-
schaltungen nicht mehr fest in der Anlage installiert,
sondern nur noch fir den Priifvorgang angeschlossen
werden. Damit ist eine groBere Ubersichtlichkeit in der
normal arbeitenden Anlage gegeben.

Wird die Funktionspriiffung mit Eigenmedium - aus
dem Eingangsdruck — durchgefiihrt, ist der Druck hin-
ter dem Sicherheitsabsperrventil abzugreifen.

Wenn bei der Priifung des Ansprechverhaltens von Si-
cherheitseinrichtungen der Druck nur in der zum Kon-
trollgerdt gehenden MeBleitung angehoben werden
soll, kann ein Priifventil entsprechend Bild 7 zur An-
wendung kommen. Dieses DVGW-zugelassene Ventil
gewihrleistet, ,,daB nach Beendigung des Priifvorgan-
ges die Sicherheitseinrichtungen ihre Funktion in vol-
lem Umfang wieder erfiillen‘*‘:

Fiir die Durchfithrung der Funktionspriifung wird der
Zwei-Wege-Kugelhahn geschlossen. Uber eine der bei-
den Schraubkupplungen kann danach der Druck mit-
tels einer entsprechenden Priifvorrichtung angehoben
werden. Die zweite Schraubkupplung erlaubt den An-
schlufl eines Kontrollmanometers.

Nach Beendigung des Priifvorganges wird durch Off-
nen des Kugelhahnes die normale Betriebsstellung wie-
der hergestellt. Sollte diese Umschaltung versehentlich
unterbleiben, so gewihrleistet das integrierte Uber-
druckventil, daB sich der zu iiberwachende Druck je-
derzeit zum Kontrollgerdt durchschalten kann. Die

PRUFVENTIL UMSCHALTVENTIL

3-Wege - Kugelhahn mit
negativer Uberdeckung

Mefleitung — |
Betrieb
Anschlusse fur Druckaufgabe

und Druckmessung Mefleitung {Anfahren )

-

Kontrollgerat

S bR
AV G Absperrarmatur

Bild 7. Priifventil RMG 914 in Kombination mit Drei-Wege-Umschalt-
ventil.
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Funktion der Sicherheitseinrichtung ist bei Anwendung
des Priifventils somit auch dann gegeben, wenn der Ku-
gelhahn nach der Priifung versehentlich nicht wieder
geoffnet wurde.

Das in Bild 7 zusitzlich dargestellte Umschaltventil
wurde in die DVGW-Zulassung des Priifventils einbe-
zogen. Es handelt sich dabei um einen Drei-Wege-Ku-
gelhahn mit einer Uberschneidung der Schaltwege.
Durch diese sog. negative Uberdeckung kann es in kei-
ner Schaltstellung zu einer vollstindigen Unterbre-
chung der MeBanschliisse kommen (s. dazu auch
Abschn. 2.).

5. Zusammenfassung

Die sachgerechte Planung und Montage der Funktions-
leitungen von Gas-Druckregelgeriaten und Sicherheits-
einrichtungen ist mitbestimmend fiir die einwandfreie
Funktion der Gerite und die Bedienungssicherheit der
Anlage.

Im DVGW-Regelwerk werden neben dem Grundsatz,
wonach Funktionsleitungen ,,so angeordnet und di-
mensioniert sein miissen, daf} die bestimmungsgemile
Funktion der Gerite sichergestellt ist*, weitere Detail-
anforderungen definiert.

Regelgerite und Sicherheitseinrichtungen kdnnen nur
auf die Drucksignale reagieren, die ihnen iiber die
MeBleitungen zugefiihrt werden. Der MeBlort mul§ also
den Geriiten immer zugeschaltet sein; fiir seine Ausbil-
dung sind bestimmte Gesetze der Stromungsmechanik
zu beachten. Atmungsleitungen haben die Aufgabe, im
Stérungsfall einen unzuldssigen Gasaustritt in den Auf-
stellungsraum zu verhindern. Sie miissen zusétzlich si-
cherstellen, daB der Atmosphirendruck als Referenz-
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gréBe unverfilscht am Vergleicher ansteht. Die Zusam-
menfassung der Atmungsleitung mit Leitungen, iber
die Abblasevorginge stattfinden, ist daher unzuldssig.
Priifleitungen von Sicherheitseinrichtungen sollen so
ausgebildet sein, daB auch unter Beriicksichtigung von
moglichen Bedienungsfehlern die ,,Sicherheitseinrich-
tungen nach Beendigung des Priifvorganges ihre Funk-
tion in vollem Umfang wieder erfiillen.*

Fiir die Umsetzung dieser Forderungen hat die Indu-
strie eine Reihe sinnvoller Hilfseinrichtungen entwik-
kelt.
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