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Erdgas Kkiihlt sich bei der Druckreduzierung ab. Geringe
Gastemperaturen konnen Vereisung, Kondensatabscheidung
und Hydratbildung zur Folge haben und damit Funktions-
storungen in der Gas-Druckregel-Anlage bewirken. Um sol-
che Storungen zu vermeiden, wird das Erdgas vor dem
Druckregelgeriit aufgeheizt. Die dazu verwendeten Vorwir-
- meranlagen miissen mit Sicherheitseinrichtungen ausgestat-
tet werden, die einen unzulissigen Druckaufbau auf der
Gas- und auch auf der Wirmetrigerseite verhindern. Die im
neuen DVGW-Merkblatt G 499 empfohlenen Sicherheits-
einrichtungen werden nachfolgend beschrieben.

Bei der Entspannung von Erdgas findet eine deutliche
Abkiihlung statt. Diese Temperaturreduzierung wird als
Joule-Thomson-Effekt bezeichnet; sie ist abhdngig von
der Gaszusammensetzung sowie von den Zustandsgro-
Ben ,,Druck* und ,, Temperatur.

Die Abkiihlung des Erdgases beim Drosselvorgang
kann durch Kondensatabscheidung, durch Hydratbil-
dung oder Vereisung zu Funktionsstérungen in den
Gas-Druckregelanlagen oder auch in Anlagen der Gas-
mengenmessung fithren. Um Stérungen dieser Art zu
verhindern, wird das Erdgas vor der Drosselstelle auf-
geheizt [1].

Im neuen DVGW-Merkblatt G 499 [2] wurden erstmals
die in der Vergangenheit mit Vorwidrmeranlagen ge-
sammelten Erfahrungen und Erkenntnisse zusammen-
gestellt und Vorgaben fiir die Planung, Fertigung und
die Errichtung solcher Anlagen gemacht. Die Entwurfs-
fassung des Merkblattes wurde bereits der Fachoffent-
lichkeit vorgestellt und durchlief im Juni 1993 die Ein-
spruchsverhandlung. Mit der Herausgabe der G 499 ist
Mitte 1994 zu rechnen.

Das Grundprinzip einer Erdgas-Vorwirmanlage ist im
Bild 1 dargestellt. In der Kesselanlage wird das Wirme-
trigermedium — zumeist Wasser — aufgeheizt und iber
die Umwilzpumpe und das Mischerventil dem Wirme-
austauscher zugeleitet. Vom Temperaturregler wird das
Mischerventil so ausgesteuert, dal unabhingig vom
Druckgefille und vom Gas-Volumenstrom die vorgege-
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bene Temperatur des Gases konstant gehalten werden
kann. Im Wirmeaustauscher treffen — getrennt durch
die Wandungen der Wirmeaustauscherrohre — zwei Sy-
steme mit unterschiedlichen zulissigen Betriebsdriicken
aufeinander. Dabei ist die Kesselanlage fiir einen Be-
triebsdruck ausgelegt, der wesentlich geringer ist als der
hochstmégliche Gasdruck. Das Wéarmetrdgersystem ist
daher mit Sicherheitseinrichtungen auszustatten, die
verhindern miissen, da3 es bei Undichtheiten an den
Wirmeaustauscherrohren zum  Uberschreiten  des
hochstzuldssigen Betriebsdruckes kommit.

Bei den Absicherungs-MaBnahmen ist weiterhin zu be-
achten, daB es sich beim Wirmeaustauscher zumeist
um einen absperrbaren Anlagenbereich handelt: Wird
bei geschlossenen Absperrarmaturen die Gastempera-
tur erhoht, so hat dieser Vorgang einen entsprechenden
Druckanstieg zur Folge. Auch hier muf3 durch gegig-
nete MaBnahmen verhindert werden, daf3 es zu einer
unzulissigen Beanspruchung der mit dem Gasdruck be-
aufschlagten Bauteile kommt.

Die fiir beide Fille moglichen Absicherungseinrichtun-
gen wurden bereits in Bild I dargestellt; sie sind zusitz-
lich noch einmal in der Ubersicht Bild 2 zusammenge-
fal3t.

1. Absicherung der Gasseite

Wie bereits ausgesagt, ergibt sich die Notwendigkeit
von Absicherungseinrichtungen auf der Gasseite aus
der Tatsache, daBl die Erhohung der Temperatur eines
abgeschlossenen Gassystems eine entsprechende Erho-
hung des Gasdruckes zur Folge hat.

Das Gasvolumen im Wirmeaustauscher kann durch
SchlieBen der ein- und ausgangsseitigen Absperrarma-
turen eingekammert werden. Erfihrt das Gas jetzt iiber
den Wirmetriger eine Aufheizung, ergibt sich zwangs-
laufig auch eine Druckerhohung. Dabei ist entspre-
chend der allgemeinen Zustandsgleichung fiir Gase fol-
gender Zusammenhang gegeben (Druck und Tempera-
tur sind mit den Absolutwerten einzusetzen):

v A

Pl'f-= I’z'T2

Mit ¥V, = ¥, errechnet sich der Gasdruck p,, der sich
durch Temperaturerhohung von 77 nach T, einstellt,
wie folgt:

T

P2=P1"T:

Wiirde z.B. das mit einem absoluten Druck von
pi = 81 bar im Wirmeaustauscher gekammerte Gas
von 5°C (T, =278 K) auf 75°C (7T, =348 K) auf-
geheizt, so erhohte sich der absolute Gasdruck
p2 = 101,4 bar.

Wurde die Gasseite des Wirmeaustauschers einschl.
der zugehorigen druckbeaufschlagten Bauteile fiir den
hochstmoglichen Druck ausgelegt, der sich unter Tem-
peratureinwirkung einstellen kann, so sind zusétzliche
Sicherheitseinrichtungen nicht erforderlich.

Aufsatz 11, Seite 1



Absicherungsmdglichkeiten for

‘ * »{_,/ Eingangsanschiull
Ventilhilse

Ex-freier Raum '-_7 die Wirmelrigerseite die Gasseile
T offoes 1 T oo i}
SAV oale gy:'":: oc}g sBv sBv odler ;i:ﬁ;zsﬁgkﬁ.t Fiihrungskolben
Temperaturregler ' ' '
' Entlastungsteder
TC}) . !
7— Einrichtung N Ventit-Dichtscheibe
Sicherheits- 2ur Leckgas-_ | 1
abblaseventil {iberwachung L Ventitelier
(wasserseitig) Temperatur- 5 Sicherheits-~ 1
regelventi abblaseventil
@ ( gasseitig )
.
Sicherheits-
‘ (A l I-I><[: abblaseventil
| )” Vorlauf {wasserseitig) S
Umwiilzpumpe Sicherheits- .
absperrventil Wirmeaus- 7
(wasserseitig) | tauscher y
'fidau’ / Temperaturfihler
Warme - "
erzeuger ! 3 Gas-Druckregelgerit TE § Ausgangsanschiun
) U X '
% — o -— Sollwertfeder
A l t \K Drucklager
Bild 1. Grundprin- +
. . . . i 1 - 1
Da die max. Temperatur, auf die sich das Gas im un- 2P ciner Erdgas T -
o . . . . . . Vorwirmanlage. Konterautter
giinstigsten Fall aufheizen kann, nicht immer eindeutig i"\é
bestimmbar ist und die Berechnung oft die néchst- _L Sollwerfeinsteer
hohere Druckstufe fiir den Wirmeaustauscher verlangt . . . o
bi Beispiel ird Absich hr hiufi Bild 3. Sicherheitsab- [ ] Schulzkappe
(S (o) ‘lgCS C'lSple ), WIr ?ur SlC. erung senr hauiig blaseventil (Typ RMG 2 Verpionben der
ein Sicherheitsabblaseventil (SBV) eingesetzt. 873). Sebweteisteling

In der Regel miissen hohe Driicke iiberwacht werden;
es ist daher zweckmiBig, fiir diesen Anwendungsfall
ein membranloses SBV vorzusehen (s. Bild 3).

Mit dem zu iiberwachenden Druck wird die gesamte
Fliche des Ventiltellers beaufschlagt. Die so erzeugte
Kraft vergleicht sich mit der Kraft der Sollwertfeder.
Ubersteigt die Istkraft des Druckes den eingestellten
Sollwert, wird das Stellglied gedffnet und Gas iiber den
ausgangsseitigen Anschlufl ins Freie abgeblasen.

Die Ventildiise ist angefedert, um die Ventildichtung
vor unzulissiger Belastung zu schiitzen: Steht am Ven-
tilteller ein Druck an, der um einen bestimmten Betrag
unter dem eingestellten Sollwert liegt, so weicht die
Diise soweit nach oben aus, bis der Fithrungskolben am
Gehduseoberteil zur Anlage kommt und so die grofie
Kraft der Sollwertfeder ins Gehduse abgeleitet wird.

Das Aufheizen des Gases im Wirmeaustauscher ist ein
zeitbehafteter Vorgang. An die Leistungsfahigkeit des
zur Absicherung eingesetzten SBV miissen daher keine
besonderen Anforderungen gestellt werden.

Absicherung

der Gasseite der Wirmetrdgersette
I |
eigensicher  oder abblasen abblasen oder  absperren
offenes System SAV
oder im Vorlauf
erhohte
SBv SBv und Riicklauf
Oruckfestigkeit
Empfehlung :
zusdtzliche Leckgasiiberwachung

Bild 2. Absicherung des Wirmeaustauschers.
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2, Absicherung der Wiirmetrigerseite

Der Wirmeaustauscher wird zum einen vom hohen
Gasdruck beaufschlagt, zum anderen steht er mit dem
Wirmetrdgersystem in Verbindung, das fiir einen we-
sentlich geringeren Betriebsdruck ausgelegt ist.

Durch geeignete Sicherheitseinrichtungen muf3 verhin-
dert werden, daf3 es bei einem Schaden an den Wirme-
austauscherrohren zu einem unzuldssigen Druckanstieg
im Wirmetridgersystem und damit im Wéirmeerzeuger
kommt. Grundsitzliche Uberlegungen dazu wurden in
der Veroffentlichung ,,Die Absicherung der Wasserseite
von Vorwirmern in Gas-Druckregelanlagen® [3] formu-
liert. Im DVGW-Merkblatt G 499 werden zwei unter-
schiedliche Verfahren zur Absicherung empfohlen:

2.1  Absicherung durch Abblasen

Die Absicherung durch ,,Abblasen kann durch eine
ausreichende dimensionierte Sicherheitsabblaseeinrich-
tung am Wirmeaustauscher oder durch ein gegen die
Atmosphire offenes Wirmetrigersystem realisiert wer-
den. Die ins Freie zu verlegende Abblaseleitung darf
dabei nicht absperrbar sein.

Zur Atmosphire offene Wirmetrigersysteme kommen
heute nur noch selten zum Einsatz. Sie finden nur dann
Anwendung, wenn auf Umwéilzpumpen verzichtet wer-
den kann, das System also mit Schwerkraft-Umwilzung
arbeitet. Schwerkraft-Anlagen werden eingesetzt, wenn
eine nur geringe Warmeleistung benétigt wird und
wenn an das dynamische Verhalten des Warmeaustau-
schers keine hohen Anforderungen gestellt werden
miissen.
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Wird das Wirmetrédgersystem durch ein SBV abgesi-
chert, kommen Gerite gem. Bild 4 zur Anwendung.

Wegen der hohen Temperaturen des Wirmetriger-
mediums ist auch in diesem Falle der Einsatz membran-
loser Gerdte zu empfehlen. Der zu iiberwachende
Druck wird auf den Ventilteller geschaltet. Die so er-
zeugte Istkraft vergleicht sich mit der Kraft der Soll-
wertfeder. Sobald der Druck im Wéirmetrigersystem
den eingestellten Grenzwert tberschreitet, beginnt der
Offnungsvorgang. Die besondere Ventilkonstruktion
bedingt einen Vollhub-Effekt, der gewdhrleistet, dal3
bereits bei geringer Uberschreitung des Sollwertes
gro3e Abstromquerschnitte freigegeben werden.

Bei der Entscheidung fiir eine Absicherung des Wirme-
tragersystems durch Abblasen erweist sich die richtige
Dimensionierung des SBVs — und natiirlich auch die
Dimensionierung der Rohrleitungen bei offenen Syste-
men — als schwierigstes Problem. Entscheidende Frage
dabei ist, welche Stérung an den Wirmeaustauscher-
rohren fiir die Berechnung zugrunde gelegt werden
muB.

Es ist heute vielfach angewandte Praxis, den Bruch ei-
nes Wirmeaustauscherrohres als max. mogliche Sto-
rung anzunehmen. Diese Annahme ist vornehmlich
dann gerechtfertigt, wenn der Wirmeaustauscher mit
der spiter beschriebenen Leckgas-Uberwachung ausge-
rlistet ist.

Nachfolgend sind Dimensionierungs-Beispiele fiir das
offene System und fiir das SBV dargestellt. Dabei wur-
den folgende Geridte- bzw. Betricbsdaten angenommen
(s. auch Bild 5):

— Innendurchmesser der
Wirmeaustauscherrohre di = 9,2mm
Gemidll DVGW-Merkblatt G 499 sollen die Rohre
mindestens einen Innendurchmesser von 8 mm auf-
weisen.

— Maximaler Gasdruck

— Zulissiger Betriebsdruck im
Wirmetriagersystem Pzul = 2,5 bar
Diese Grenze wird i.d.R. vom Warmeerzeuger be-
stimmt.

p = 40 bar

Der iiber die angenommene Bruchstelle (zwei offene
Rohrenden) in den Raum des Wirmetrdgermediums
strémende Volumenstrom g,, errechnet sich in grober
Annéherung mit den gebrduchlichen Durchflu3formeln
[4] wie folgt:

qn,zu=2-n~Azu.173-’§ (1)
=2-o,8-0,66-173-471
= 3750 m*/h.

Um diesen Volumenstrom abfithren zu kénnen (¢,
= (n, ab), Ohne im Wirmetrigersystem den zuldssigen
Betriebsdruck von pz;1 = 2,5 bar zu iiberschreiten, sind
bei den abblasenden Einrichtungen folgende Dimensio-
nen erforderlich:

2.1.1 Zur Atmosphire offenes System

Der Abstréomquerschnitt errechnet sich durch Umstell-
lung der Gl. (1) mit

dn, ab * 2
n-173 - pau

37502
0817335

= 15,5 cm?.

Aab =

Eine ausreichende Dimensionierung ist gegeben, wenn
eine Leitung der Nennweite DN 50 Anwendung findet.
Leitungen mit diesem Durchmesser haben einen freien
Querschnitt von ca. 19 cm?.

offenes

System Abstrommenge

Zustrémmenge

gebrochenes
Wiirmeaus-
tauscherrohr

Vorlauf

Rohr -

/ Innendurchmesser

$d; Warmetauscher mit

/ zul. Betriebsdruck
Pzy

1 / Gasdruck p

P

Riicklauf

Bild 5. Dimensio-
nierung der Abbla-
seeinrichtungen.
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Bild 6. Sicherheits-Absperrventile (Typ RMG 790) zur Absiche-
rung von Wirmeaustauschern.

2.1.2 System mit SBV

Der fiir den Abblasevorgang erforderliche Durchflu3-
koeffizient 1aBt sich ebenfalls mit der DurchfluBformel
gn = KG - pe/2 bestimmen:

2 -gqn

€

23750
- T35

= 2150 m*/h.

KG err=

Dieser Kg-Wert wird je nach Fabrikat und Ausfiihrung
von einem SBV gem. Bild 4 der Nennweite DN 50 bzw.
DN 80 erfiillt.

2.2 Absichern durch Absperren

Bei der Absicherung der Wirmetrdgerseite durch Si-
cherheitsabsperrventile (SAV) werden entsprechende
Geriate am AnschluBstutzen fiir den Vor- und den
Riicklauf angeordnet. Diese SAV iiberwachen den
Druck im Wirmetrdgersystem. Wird ein vorgegebener
Grenzwert liberschritten, schlieBen die Gerite und tren-
nen den Wirmeaustauscher vom iibrigen Wirmetrédger-
system. Bei Anwendung der Sicherheitsabsperreinrich-
tungen muf3 das duBlere Gehduse des Wirmeaustau-
schers fiir den max. Druck ausgelegt werden, der auf
der Gasseite auftreten kann.

Bild 6 zeigt die technische Ausfithrung eines solchen
SAVs. Es besteht aus dem Stell- und dem Kontrollgerit.
Das Stellgliedgehduse ist flanschlos ausgefiihrt und
wird mit Schraubenbolzen zwischen dem Anschluf3-
flansch des Wairmeaustauschers und dem Anschluf3-
flansch der zum Wérmeerzeuger fiihrenden Vor- bzw.
Riicklaufleitung eingespannt. Das Stellgliedgehduse be-
sitzt einen axialen Durchgang, wobei die Fliche des
Ventilquerschnittes anndhernd der Fliche der An-
schluB-Nennweite entspricht.

Im normalen Betriebszustand sind alle Rdume der
Sicherheitsabsperreinrichtung mit dem im Wéirmetra-
gerkreislauf herrschenden Druck beaufschlagt. Dabei
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wird die Ventilplatte durch die Ventilfeder in Offen-
stellung gehalten. Die Ventilplatte ist durch eine Ab-
schirmscheibe gegen Stromungskrifte des umlaufenden
Wirmetrigermediums abgeschirmt, so daB3 ein unbeab-
sichtigtes Schlieen verhindert wird.

Steigt der Druck im Wirmetrdgersystem infolge einer
Leckage des Wirmeaustauschers an, so 6ffnet beim Er-
reichen des eingestellten Grenzdruckes das am SAV an-
gebaute Kontrollgerdt. Eine geringe Wassermenge
flieBt ins Freie ab; der Druck in der Kammer unterhalb
des Antriebskolbens wird anndhernd konstant gehalten.
Steigt der Druck im Warmetragersystem weiter an, so
wirkt auf den Antriebskolben des SAVs ein immer gro-
Berer Differenzdruck ein.

Sobald die Druckdifferenz die Vorspannkraft der Ven-
tilfeder erreicht, schlieBt das SAV. Die Ventilplatte legt
sich dichtend auf den Ventilsitz und sperrt den Wirme-
austauscher vom ubrigen Wirmetrégersystem ab. Die
Sicherheitsabsperreinrichtung 6ffnet erst dann wieder
selbsttitig, wenn der Druck im Wéirmeaustauscher —
also oberhalb des Ventiltellers — auf einen Wert ge-
bracht wird, der dem am Kontrollgerit eingestellten
Grenzdruck entspricht.

SAV haben gegeniiber abblasenden Systemen den Vor-
teil, daB keine Uberlegungen beziiglich der anzuneh-
menden Stérung an den Wirmeaustauscherrohren an-
gestellt werden mufB. Unabhingig davon, ob dem
Druckanstieg im Warmeaustauscher eine kleine Lek-
kage oder auch das Brechen mehrerer Wirmeaustau-
scherrohre zugrunde liegt: Beim Erreichen des einge-
stellten Ansprechdruckes wird der defekte Wirmeaus-
tauscher vom iibrigen Wirmetragersystem getrennt [3].

Beim Einsatz von SAV gem. Bild 6 ist der Druckbereich
zu beachten, dessen Grenzen durch das erste Offnen
des Kontrollgerites und das SchlieBen des Stellgliedes
gegeben ist. Die GroBe dieses Druckbereiches wird von
konstruktiven Daten wie der Nennweite, aber auch von
der Einbauanlage des SAVs bestimmt. Der max. Be-
triebsdruck im Wirmetrdgermedium mul3 unterhalb,
der Ansprechdruck des SBVs an der Kesselanlage ober-
halb dieses Druckbereiches liegen (s. dazu auch Bild 7).

Das am Wirmeaustauscher eingesetzte SAV mul regel-
miBigen Funktionsprifungen und Wartungsarbeiten
unterzogen werden. Dabei sollten die im DVGW-Ar-

Hachstzuldssiger Betriebsdruck
im Wdrmetrdgersystem

Ansprechdruck des SBY
am Warmeerzeuger

Ansprechdruck des SAV
{ Gerdt schliefit }

Druckachse

Arbeitsbereich des SAY

Am Kontroligerdt eingestellter Grenzdruck
{ Kontrollgerdt offnet

——-—l Max Betriebsdruck im Warmetrdgersystem l——

Bild 7. Einstellung
des SAV-Ansprech-
druckes.
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Bild 8. Einrichtung zur Funktionspriifung der SAV (System
RMG).

beitsblatt G 495 [5] empfohlenen Zyklen zur Anwen-
dung kommen.

Fir die Funktionspriifung stehen Einrichtungen gem.
Bild 8 zur Verfiigung: An einem SAV wird der Priifan-
schlu3 T mit der Priifeinrichtung verbunden. Der Priif-
anschluf3 II ist jeweils mit einem Kontrollmanometer
zu belegen.

Grundelement der Priifeinrichtung ist der durch eine
Membran in zwei Rédume unterteilte Druckbehilter.
Der eine Raum ist mit Wasser gefiillt, wihrend der an-
dere Raum iiber eine Ventilkombination mit Druckgas
beaufschlagt werden kann. Fir den Druckaufbau wird
normalerweise der in der Gas-Druckregelanlage vor-
handene Eingangsdruck herangezogen. Das dem Behiil-
ter zugeordnete Sicherheitsabblaseventil verhindert in
Kombination mit einer Zustrdmdrossel — auch bei Fehl-
bedienung - eine unzuldssige Druckbeaufschlagung.

Beim Priifvorgang wird der Gasdruck und damit in
gleicher Weise auch der Druck im Wirmetrdgersystem
langsam angehoben. Das Erreichen des an den Kon-
trollgerdten eingestellten Grenzdruckes ist am begin-
nenden Wasseraustritt erkennbar. Wird der Druck je
nach Einbaulage und je nach Nennweite um 0,5 bis

1 bar weiter angehoben, schlieBt das SAV. Der SchlieB3-
vorgang wird dadurch angezeigt, dall der Druck am
PriifanschluB3 II wieder bis auf den am Kontrollgeriit
eingestellten Grenzdruck abfillt (s. dazu Bild 9). Der
Wirmeaustauscher wird jetzt durch SchlieBen der ent-
sprechenden Ventile von der Priifeinrichtung getrennt.
Ein konstant bleibender Druck im Wirmeaustauscher
(Manometer am Priifanschlu} I) ist Bestdtigung fiir den
dichten AbschluB beider SAV.
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Im DVGW-Merkblatt G 499 wird empfohlen, die vor-
beschriebenen MaBnahmen zur Absicherung der Wir-
metrigerseite durch eine Leckgas-Uberwachung zu un-
terstiitzen. Eine solche Einrichtung hat die Aufgabe, be-
ginnende Undichtheiten an den Warmeaustauscherroh-
ren moglichst frithzeitig zu erkennen. Zur Leckgasiiber-
wachung werden entweder Druckschalter oder Wasser-
standsmelder herangezogen.

Kommt ein Druckschalter zur Anwendung, ist ein
Schaltpunkt zu wihlen, der oberhalb des normalen Be-
triebsdruckes im Wiarmetrdgersystem und unterhalb des
Ansprechdruckes der Sicherheitseinrichtungen (vgl.
dazu Bild 7) liegt.

Friihzeitiger als mit dem Druckschalter kann eine be-
ginnende Leckage iiber einen Niveauschalter erfal3t
werden. An der héchsten Stelle im Wirmeaustauscher
wird entweder ein Schwimmer-Schalter oder eine Stab-
sonde angeordnet. Gasansammlungen im Wirmeaus-
tauscher werden gemeldet und geben Hinweis auf mog-
liche Undichtheiten.

Wie in Bild 10 dargestellt, besteht natiirlich auch die
Moglichkeit, den Ansprechpunkt eines zweiten Niveau-
schalters zu nutzen, um iiber ein zum Kontrollgerit par-
allel geschaltetes Magnetventil des Sicherheitsabsperr-
ventil gem. Bild6 bereits vor einem erkennbaren
Druckanstieg zu schlieBen.

Leckgas-Uberwachung
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Bild 9. Druckverlauf beim Priifvorgang.

Zeitachse

——

wahlweise :

Niveauschalter 1 oD Niveauschalter 2
{ fur Meldung } % Enflottungs- | { flr SAV - Auslésung )
£ X venhit
Signattampe
i
‘ : :F ! i _IF Magnetventit
> ; >
7 52 Hochste Stelle | ; L
im Wirmeous-

Grenzstand 1 des tauscher

{ fiir Meldung }

Grenzstand 2 des
Warmetrdgermediums

{ fir SAV - Ausldsung )

Kontroflgerdt

SAV im Vorlauf
{und Rickiauf)

Bild 10. Einrichtung zur Leckgasiiberwachung.
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3. Zusammenfassung

Die bei der Entspannung von Erdgas gegebene Abkiih-
lung wird durch Vorwirmsysteme ausgeglichen. Dabei
ist der Wirmeaustauscher Trennstelle zwischen dem
hohen Gasdruck und dem fiir einen geringeren Be-
triebsdruck ausgelegten Wérmetrigersystem.

GemilB dem neuen DVGW-Merkblatt G 499 sind am
Wirmeaustauscher Einrichtungen vorzusehen, die ei-
nen unzulidssigen Druckaufbau auf der Gasseite infolge
Erwidrmung ebenso verhindern wie einen unzuldssigen
Druck auf der Wirmetragerseite durch einen Defekt an
den Wirmeaustauscherrohren.

Die Absicherung der Gasseite erfolgt iiber erhdhte Ei-
gensicherheit oder ein geeignetes SBV. Zur Absiche-
rung der Wirmetrigerseite kommen entweder abbla-
sende oder absperrende Systeme zur Anwendung.

Das SAV hat gegeniiber dem SBV den Vorteil, daB3 jede
beliebige Stérung beherrscht werden kann. Beim Si-
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cherheitsabblaseventil ist zudem nachteilig, daB im
Schadensfall gréBere Gasmengen in die Atmosphére
abgeblasen werden miissen. Durch Einrichtungen zur
Leckgas-Uberwachung sollen beginnende Schiden
moglichst frithzeitig erkannt werden.
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