








Nowoczesna Technika dla Gazownictwa

Podgrzewacze gazu PG

Podgrzewanie gazu

Podczas redukgcji cisnienia gazu nastepuje, w wyniku rozprezania, znaczne obnizenie temperatury gazu. Obnizenie
to moze powodowac oszronienie, a nawet zamarzniecie reduktorow gazu, a szczegdlnie pilotow sterujgcych pracg
reduktorow wbudowanych w stacje redukcyjne | stopnia. Celem zapewnienia bezawaryjnej pracy stacji
redukcyjnych gazu niezbedne jest podgrzanie gazu przed redukcjg do takiej temperatury, aby po redukgji
temperatura gazu byta nie mniejsza niz +5 do +10°C. Do ogrzewania gazu ziemnego w stacjach redukcyjnych
wykorzystywane sg podgrzewacze przeptywowe, w ktérych czynnikiem grzewczym jest ciecz. Podgrzewanie
odbywa sie poprzez wymiane ciepta pomiedzy czynnikiem grzewczym, a gazem ptyngcym przez omywang wigzke
rur. Temperatura czynnika grzewczego w wymienniku jest regulowana w zaleznosci od temperatury gazu
za urzgdzeniem redukcyjnym. Zabudowanie pompy obiegowej czynnika grzewczego polepsza przekazywanie
ciepta i doktadnos¢ regulacji. Pompa obiegowa umozliwia lepsze wykorzystywanie powierzchni wymiany ciepta,
atakze znaczne zmniejszenie Srednic rurociggow czynnika grzewczego. -
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Przekrdj podgrzewacza gazu



Urzadzenia Ci$nieniowe

Podgrzewacze gazu PG

Parametry pracy podgrzewaczy

Cisnienie wlotowe gazu (obliczeniowe): standardowo - PN16; PN25; PN63; PN100
Czynnik grzewczy:
* woda,
e cisnienie obliczeniowe czesci grzewcze;:
standardowo PNG; PNG3,
e temperatura na wlocie +90°C,
— e temperaturanawylocie +70°C.

4 Urzadzenia zabezpieczajgce

Wymienniki ciepta posiadajg na korpusie ptaszcza wodnego krociec do podtgczenia armatury zabezpieczajace.
Przy ewentualnym peknieciu jednej z rurek grzewczych prowadzgcych gaz, moze by¢ on skierowany do atmosfery
poprzez gtowice lub zawdr bezpieczenstwa. Standardowo kréciec jest wykonany na cisnienie PN16 z kotnierzem
ptaskim. W przypadku wykonania czesci wodnej na cisnienie wlotowe gazu zabezpieczenie stanowi zawoér
RMG 790 ustawiony na ci$nienie maksymalne czynnika grzewczego w uktadzie kottowni. Wydostajgcy sie gaz jest
zatrzymywany w czesci wodnej podgrzewacza.

Budowa i zasada dziatania

Podgrzewacze gazu w wykonaniu podstawowym posiadajg rurki grzewcze wspawane w dno sitowe, umieszczone
pomiedzy kotnierzem komory gazowej a kotnierzem ptaszcza czynnika grzewczego. Czesci te mogg by¢ w kazdej
chwili indywidualnie wymienione. Zimny gaz wptywa poprzez kréciec i komore wlotowg do rurek grzewczych.
Po podgrzaniu gaz przeptywa przez komore i kréciec wylotowy do uktadu rurociggéw. Czynnik grzewczy ptynie
przez szereg przegrod kierujgcych wokdt rurek grzewczych. Sg one wspawane w dno sitowe zaprojektowane
(obliczone) stosownie do cisnienia gazu. Komora gazowa wymiennika wyposazona jest w kré¢ce do spuszczania
kondensatu. Dno sitowe wyposazone iest w kurek do spuszczania reszty czvnnika grzewczego z przestrzeni
ponizej kré¢ca wylotowego.
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Nowoczesna Technika dla Gazownictwa

Filtropodgrzewacze gazu FGWC

Budowa i zasada dziatania

Filtropodgrzewacze gazu FGWC sg urzgdzeniami scalajgcymi w sobie funkcje filtrow z wktadami celulozowymi
oraz podgrzewaczy jednoczesnie. Sg wykonane jako stalowa konstrukcja spawana. Zamieszczony przekroj
obrazuje zasade dziatania filtropodgrzewacza. Zanieczyszczony gaz wptywa do korpusu filtropodgrzewacza
przez kréciec wlotowy i na skutek zmiany predkoSci przeptywu strumienia gazu, najciezsze zanieczyszczenia
opadajg na dno czesci gazowej urzgdzenia. Pozostate zanieczyszczenia zostajg odseparowane podczas przeptywu
gazu w goére na zewnetrznej czesci wktadu filtracyjnego. Z kolei z wewnetrznej czesci wktadu gaz jest kierowany,
poprzez system rurek zanurzonych w gorgcej kgpieli (gdzie zostaje podgrzany), do kré¢ca wylotowego.

Urzadzenia zabezpieczajgce -

Tak jak podgrzewacze gazu filtropodgrzewacze posiadajg na korpusie ptaszcza wodnego kréciec do podtgczenia -
armatury zabezpieczajgcej. W przypadku pekniecia rurki wymiennika ulatujgcy gaz moze zosta¢ skierowany
do atmosfery poprzez gtowice lub zawdr bezpieczenstwa. W przypadku wykonania czesci wodnej na cisnienie
wlotowe gazu zabezpieczenie stanowi zawdr RMG 790 ustawiony na cisnienie maksymalne czynnika grzewczego
w ukfadzie kottowni. Wydostajgcy sie gaz jest zatrzymywany w czesci wodnej podgrzewacza. Standardowo kréciec
jest wykonany na cisnienie PN16 z kotnierzem ptaskim.
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Przekrgj filtropodgrzewacza gazu



Urzadzenia Cisnieniowe

Filtroseparatory gazu FGWS

W wiekszosci procesdw technologicznych, w ktorych wykorzystuje sie media gazowe konieczne jest stosowanie
gazu o wysokim stopniu czystosci. Dla wielu przypadkow wystarczaja filtry np. F lub FG, ktére znajdujg sie w naszym
programie produkcji. Zastosowanie tego typu urzgdzen nie jest jednak mozliwe, jesli gaz zawiera oprocz
zanieczyszczen statych, takze frakcje ciekte. W takich sytuacjach niezbedne jest dwuetapowe oczyszczanie
gazu - w pierwszej kolejnosci z cieczy, a nastepnie z pytdw i zanieczyszczen statych. Do realizacji takiego zadania
jest przystosowany filtroseparator FGWS.

Budowa i zasada dziatania

Filtroseparatory pytow i frakcji ciektych wykonane sg w wersji pionowej. Ich zadaniem jest oddzielenie czgstek
6 statych i cieczy od strumienia gazu przy wykorzystaniu energii kinetycznej strumienia gazu. Filtroseparator

jest urzgdzeniem o konstrukcji stalowej, spawanej, przedstawionej na rysunku. Przy obliczaniu i konstruowaniu
- korpusu wytycznymi sg odpowiednie przepisy UDT oraz wymagania dyrektywy 97/23/WE, dotyczgce konstrukgji
zbiornikdw cisnieniowych. Separacja frakcji ciektych odbywa sie w czesci mokrej (cyklonie osiowym), do ktérej gaz
wptywa poprzez krociec wlotowy, a nastepnie wptywa do czesci suchej, gdzie jest filtrowany. W kréccu wlotowym
gaz winien mie¢ predkos¢ nie mniejszg niz 10 m/sek. Na wejsciu do czesci oddzielajgcej czgstki cieczy gaz jest silnie
zawirowywany przez topatki kierownicy. Powstaje wir, w ktorym predko$¢ gazu rosnie do Srodka wiru.
Sity bezwtadno$ci dziatajgce na czagsteczki pytu i cieczy sg wielokrotnie wieksze od sity przyciggania ziemskiego.
W tej sytuacji czgsteczki zanieczyszczen odrzucane sg w kierunku Sciany zewnetrznej korpusu separatora.
Poniewaz w warstwie przysciennej predkos¢ gazu jest niewielka, malejg sity bezwtadnosci. Przegroda wbudowana
w pofowie wysokosci czesci oddzielajgcej zapobiega ewentualnemu ponownemu porwaniu zebranych czgstek
przez strumien gazu. Nastepnie strumien gazu przeptywa do goéry filtroseparatora, gdzie jest dodatkowo
oczyszczany przez wktad filtracyjny i opuszcza filtroseparator przez krociec wylotowy.

Skutecznos¢ oddzielania zanieczyszczen

Filtroseparatory FGWS charakteryzujg sie bardzo duzg wydajnoscig oczyszczania gazu fgczac cechy filtrow
nabojowych i cyklondw osiowych. Skutecznos¢ wynosi odpowiednio:
e ciecze - 99,5% dla czgstek wiekszychniz10- 12 pym;

e czastkistate - 99,9% dla czgstek wiekszych niz 5 um (2 um opcja).

Podana skutecznos¢ dla cieczy jest osiggana przy predkosci gazu
w krécecu wlotowym separatora nie mniejszej niz 10 m/sek. Przy niskiej
predkosci gazu wystepuje znacznie mnigjsze oddzielenie w cyklonie
czgstek cieczy od gazu, a przejecie tej funkgji przez wkiad filtracyjny.
Powoduje to znacznie szybsze zabrudzenie lub wrecz zaklejenie wktadu
w przypadku cieczy o duzej lepkosci (oleje, smary itp.). Skutecznosc
oddzielania czagstek statych na wkiadzie filtracyjnym nie zalezy
od predkosci gazu w kré¢cu wiotowym.




Nowoczesna Technika dla Gazownictwa

Wktady filtracyjne GD, GDW

Wktady filtracyjne GD

W wykonaniu standardowym filtry gazu wyposazone sg w celulozowe wkiady filtracyjne typu GD lub GDW.

Czynnikiem filtracyjnym we wktadach typu GD i GDW jest plisowany w formie gwiazdy papier celulozowy,
impregnowany zywicg rezolowg. Dzieki temu wkiad jest odporny na dziatanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne,

np. rozerwanie. Wktady filtracyjne wykonane z plisowanego papieru celulozowego posiadajg ponad 4,5-krotnie

wiekszg czynng powierzchnie filtracyjng w stosunku do wktadéw filcowych. Zaréwno po stronie wewnetrznej,
jakizewnetrznej materiatfiltracyjny jest zabezpieczony perforowang blachg.

Zamieszczone ponizej zdjecie przedstawia wktady zabezpieczone blachg ocynkowang. Tego typu wkiady nie sg —
wystarczajgco odporne na dziatanie mediéw agresywnych takich, jak na przyktad biogaz. Do filtrowania gazéw
agresywnych lub zrgcych stosujemy wktady zabezpieczone siatkg ochronng wykonang ze stali kwasoodporne;. 7
Obydwa denka wktadu zaopatrzone sg w filcowe pierécienie zapewniajgce oddzielenie zanieczyszczonego gazu

po stronie naptywowej od strefy "czystej". Wymiary gabarytowe wktadoéw podajemy w tabeli. Standardowo [
stosowane wkiady filtracyjne posiadajg doktadnos¢ oczyszczania 5 um, a na zamowienie opcjonalnie do 2 um.

Wktady filtracyjne

WKLEADY TYPU GD WKLADY TYPU GDW

m2 mm m? mm
Typ _ : vp - -
Powierzchnia: D d H Powierzchnia: D d H

GD 0,1 0,2 62 42,5 108 GD3W2 9 250 194 640
GD 1 0,8 98 46 180 GD4w2 15 282 220 800
GD 1,5 11 122 62 220 GD5W2 21 340 270 800
GD 2 1.4 165 114 260

GD3 8 250 194 320




Urzadzenia Cisnieniowe

Badania, proby i odbiory urzgdzen cisnieniowych

Badania, préby i odbiory urzadzen cisnieniowych

Zgodnie z przepisami UDT i aktualnymi Normami Zaktadowymi oraz Standardami Technicznymi IGG (Izba
Gospodarcza Gazownictwa).

Konserwacja urzgdzen cisnieniowych

Wszystkie urzgdzenia cisnieniowe przedstawione do odbioru posiadajg powierzchnie metaliczne czyste.
— Po pozytywnym odbiorze powierzchnie zewnetrzne sg gruntownie i wielokrotnie malowane farbami podktadowymi

epoksydowymikoloru szarego oraz nawierzchniowymi epoksydowymi koloru zottego.

Materiaty stosowane do budowy

W wersji standardowej do wykonania urzgdzen cisnieniowych stosowane sg materiaty wynikajgce z kontrolnych
obliczen wytrzymatosciowych zatwierdzonych przez UDT dla danych cisnieh nominalnych.

Wszystkie podstawowe materiaty posiadajg atesty hutnicze, a gtéwne elementy sktadowe filtra posiadajg nabity
gatunek materiatu i numer wytopu.
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